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Sazetak:

Odlaganje RAO cini zavr$nu fazu u primjeni nuklearne energije i istodobno predstavja jedno od
njenih najprijepornijih pitanja.

U Republici Hroatskoj trenuitno postoji oko 53 m*> RAO generiranog iz razlicitih industrijskih,
medicinskih i znanstveno—istraZivackih djelatnosti, koji se nalazi privremeno pohranjen u odgova-
rajucim skladistima. Republika Hrvatska je, medutim, odgovorna i za polovinu ukupne kolicine
RAO iz NE Krsko, kojega u ovom trenutku ima oko 2.000 m’. Rjesenje se nalazi u izgradnji
odlagalista RAO, koje ce svojim tehnickim karakteristikama, ali i izolacijskim svojstvima lokacije
jamciti sigurnost okolisa i zdravlja ljudi kroz cjelokupno razdoblje njegovog djelovanja.

Buduci da svako rjesenje ukljucuje odredene prostorne, ekoloske, gospodarstvene i drustvene
posljedice, neobicno su vazni drustveni aspekti izbora lokacije za odlagaliste RAO. Stoga je nuZno
da cijeli postupak izbora lokacije bude javan, a ne samo tehnicki najstrucnije voden.

Kljuéne rijeci: geoloski ambijent, odlaganje RAO, sigurnosna analiza, viSestruke barijere, zastita
okolisa, zakonodavstvo.

1. UVOD

Dugoro¢no ¢uvanje, odnosno odlaganje radioaktivnog otpada (RAO) ¢ini zavrinu
fazu u primjeni nuklearne tehnologije i istodobno predstavlja jedno od njenih naj-
prijepornijih pitanja. NuZnost nadzora nad RAO kroz dugo vremensko razdoblje
ujedno postaje i glavni argument protiv komercijalne primjene nuklearne tehnologije.
S problemom trajnog odlaganja RAO republike Hrvatska i Slovenija ozbiljnije su se
suotile jo3 1985. godine od kada i datira prvi drustveni sporazum o financiranju i
izvodenju prethodnih radova za izgradnju trajnog odlagali3ta. Prije toga, o problemu
trajnog odlaganja RAO razmigljalo se iskljucivo u kontekstu ambiciozno zamigljenog
nuklearnog programa bivie SFR]. Krajem 1986. godine ustanovljenaje Sluzba projekta
RAO u NE Krsko sa zada¢om da provede sve prethodne radove za izgradnju objekta
odlagalista. Radi uskladivanja stru¢nih, planerskih, upravnih i drugih aktivnosti,
1989. godine konstituirana je Medurepublitka koordinacija za RAO. Na svojoj osmoj
sjednici (13. studenog 1990. godine) Medurepubhéka koordinacija donosi zakl]ut‘ak
da republike Hrvatskai Slovenija osnuju svo]avlastlta javna poduzeca za zbrinjavanje
RAO. Pri tome se sve vide zagovara preusmjeravanje &itavog pro]ekta iz sfere tehno-
loskog u sferu ekolodkog pristupa.
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1.1 Prikaz sadasnjeg stanja i mjesta zbrinjavanja RAO

Cjelokupni RAO koji nastaje u Republici Hrvatskoj zbrinjava se na tri nac¢ina. Prvi se
nacin primjenjuje ubolnicamaiistrazivackim institutima. Bitna muje znacajka ¢uvanje
kroz odredeno vrijeme u priru¢nimi za privremeno ¢uvanje adekvatnim prostorijama,
odnosno tankovima, sve dok mu se radioaktivnost ne spusti na prirodnu razinu.
Nakon toga, ovaj se otpad zbrinjava na nacin kao i drugi otpad nastao u tim institu-
cijama. Drugi nacin zbrinjavanja sastoji se u prikupljanju i ¢uvanju RAO u privreme-
nim skladidtima. Ovaj postupak zbrinjavanja primjenjuje se za sve vrste RAO koje
sadrze radioizotope s dugim vremenom polurazgradnje. U Republici Hrvatskoj posto-
je dva takva privremena skladista: u Institutu za medicinska istraZivanja i u Institutu
»Ruder Boskovic«, oba u Zagrebu. Treci na¢in zbrinjavanja podrazumijeva ponovno
kori8tenje radioaktivnih izvora u iste ili druge svrhe, a ukoliko to nije mogucde, izvor
ili uredaj s radioaktivnim izvorima vraca se proizvodacu.

1.2 Izvori RAO u Republici Hrvatskoj

RAO u Republici Hrvatskoj nastaje uglavnom u medicinskim ustanovama, istrazi-
vackim laboratorijima, fakultetima i industriji. Prema evidenciji iz 1991. godine u
Republici Hrvatskoj je registrirano 510 institucija i organizacija koje ovlasteno koriste
izvore ionizirajuceg zra¢enja. Vise od 5.000 ljudi u tim institucijama ovladteno je zarad
pod radioloskim nadzorom.

U Republici Hrvatskoj danas je u upotrebi oko 50.000 radioaktivnih javljata pozara
u 0ko950javnih zgrada. Nekoliko proizvodacaiserviseraiz Zagrebai Splita posjeduju
priru¢na skladista za takav RAO. Vise od 600 radioaktivnih gromobrana instalirano je
na oko 320 razli¢itih objekata'. Poseban problem predstavlja RAO i izgubljeni radio-
aktivni izvori u ratom zahvacenim podru¢jima Republike Hrvatske. Javno poduzece
za zbrinjavanje RAO, uz nadzor Ministarstva zdravlja, a u suradnji s poduzeéem
»ECOTEC« ovladtenim za poslove s RAO, radi na prikupljanju i prenosenju ovih
radioaktivnih izvora. Prvenstveno se o¢ekuje prenosenje svih o§teéenih radioaktivnih
javljata poZara i radioaktivnih gromobrana, do kojih ¢e biti, nakon prestanka ratnih
operacija, moguc pristup, u privremena skladi3ta.

Procjenjuje se da u Republici Hrvatskoj trenutno postoji 53 m* RAO. Iako postoje
relativno dobri podaci 0 RAO u Republici Hrvatskoj, lako je uo¢iti da nije provedena
potpuna sistematizacija tih podataka. To je razlogom da se sredinom ove godine
predvida provedba jedinstvene karakterizacije RAO u Republici Hrvatskoj. Ona u
prvom redu podrazumijeva analizu postupaka obrade, kondicioniranja i skladistenja,
te strukturnu stabilnost RAO, zatim odredivanje svih parametara koji se odnose na
mehanicka, termicka, kemijska i bioloska svojstva, te podrijetlo, vrstu i izotopski
sastav. Ova akcija sastavni je dio pripremnih radova za izgradnju objekta odlagalista
RAQ, a provodi je Javno poduzede za zbrinjavanje RAO.

Osim RAO koji nastaje u Republici Hrvatskoj, temeljem suvlasnistva i zajedni¢ke
eksploatacije, postoji i obveza Hrvatske elektroprivrede da sudjeluje u pronalaZenju
rjedenja za trajno odlaganje nisko i srednje radioaktivnog otpada koji nastaje u NE
Krsko. Iako jo$ uvijek nije odlu¢eno u kojoj ¢e se drzavi (Hrvatskoj ili Sloveniji)
odloZiti taj RAO, obje drzave su preuzele obvezu provesti pripremene radove za

1 Iscrpan pregled izvora ionizirajuteg zradenja koji se koriste u Republici Hrvatskoj dan je u referatu
»lzvori ionizirajuceg zralenja i mjere zastite od ionizirajuéeg zragenja« (M. Gunari, ]. Erceg) priprem-
lienom za 11. stru¢ni sastanak sanitarnih inspektora Republike Hrvatske, Zagreb, 5. i 6. lipnja 1992.
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izgradnju objekta odlagalista. To drugim rije¢ima znaci da obje drZzave imaju obvezu
provesti proces izbora lokacije. U NE Krsko trenutno se nalazi oko 2.000 m®> RAO.

2. ELEMENTI ODLAGANJA RAO

Sigurnost odloZenog RAO ovisi o djelotvornosti dvaju sustava zastite: prirodnih i
umjetnih barijera koje ¢e onemoguciti ili bitno usporiti eventualan prodor radioaktiv-
nih tvari iz odlagalista u okoli3. Prirodnu barijeru predstavlja geologki ambijent u
kojemu se odlaze RAO, a umjetne barijere niz su inZenjerski konstruiranih prepreka
postavljenih izmedu RAO i geoloskog ambijenta. Odnos ovih dvaju obrambenih
sustava izrazito je komplementaran: u geoloskoj sredini slabijih izolacijskih svojstava
bit ¢e potrebno izgraditi slozeniji (i skuplji) sustav inZenjerskih prepreka, i obratno.
Ipak, ovakav komplementaran odnos ima svoje granice u ambijentalnim (geotehni-
¢kim) mogucnostima lokacije odlagali$ta: ispod odredene kvalitete geo—ambijenta
izgradnja odlagalista, bez obzira na moguce primijenjene inzenjerske barijere, nije
prihvatljiva. Stoga se velika paznja poklanja vrednovanju loKkacije s aspekta njenih
prirodnih izolacijskih osobina.

2.1 Prostor kao element odlaganja RAO

U vrednovanju mogu¢nosti i oblika gospodarskog razvoja prostor predstavlja izu-
zetno dragocjen resurs. Stovige, prostor, odnosno njegovo o¢uvanje, u odredenom
smislu utjece i na stvarne granice razvoja odredene drustvene zajednice, alii globalno.
S tog je gledista i pohranjivanje svih vrsta opasnog, pa tako i radioaktivnog otpada,
izuzetno osjetljiva i drudtveno znacajna aktivnost. Buduéi da su prva iskustva u
pohranjivanju RAO upravo vezana za gospodarski najrazvijenije zemlje, koje su
ujedno i najaktivnije u provodenju sustavnih mjera zastite okolisa (a u ¢emu su
uspjedne i unato¢ postojecih kolicina RAO koje redovito zbrinjavaju), vrednovanje
prostora s aspekta ekoloske prihvatljivosti za lociranje odlagalita RAO ne predstavlja
vedi stru¢ni, odnosno, tehnicki problem.

U skladu s ve¢ navedenim na¢elom komplementarnosti prirodnih (terestri¢kih) i
inZenjerskih barijera, lokacije odlagalista RAO traze se u podrugjima koje zadovolja-
vaju osnovne kriterije, odnosno, parametre koji ukazuju na dobre izolacijske mo-
gucnosti prostora.

Bududi da je eventualni prodor radionuklida iz odlagalista u biosferu vezan prije
svega uz podzemne vode kao prijenosni medij, to ¢e podru¢ja bez ili s manjim,
izdvojenim vodonosnicima biti najpogodnija za lociranje odlagalista RAO. Vjerojat-
nost pojave podzemnih voda povezana je u znatnoj mjeri uz sastav stijena, a najmanja
vjerojatnost njihovog pojavljivanja je u kompaktnim, homogenim eruptivima (npr.
granit, bazalt, gabro prijelazni oblici) i metamorfitima (gnajs, neke vrste 8kriljacaisl.).
Medutim, dobre izolacijske osobine pokazuju i neki sedimenti (deblje naslage glina ili
lapora), kao i bezvodni anhidriti (sol, gips i sl). Osim navedena dva kriterija —
hidrogeologkog i litolodkog — od velike je vaznosti i ocjena tektonske i seizmitke
aktivnosti. Prostori s izrazitijim procesima rasjedanja ili ¢e3¢om pojavom jacih potresa
svakako se isklju¢uju iz kandidature za lokaciju odlagalidta RAO. Naime, ovakvim bi
pojavama objekt odlagalidta mogao prije svega biti fizi¢ki ugroZzen zbog eventualnih
lomova, ali ne treba zaboraviti i na moguénost pojave pukotina seizmotektonskog
porijekla, kojima bi podzemne vode mogle naci put od odloZzenog RAO. Uz ova tri
osnovna kriterija, koja objektivno ukazuju na stupanj podobnosti prostora za lociranje
‘RAO, u postupku izbora lokacije odlagalidta paznja se poklanja i povr3inskim vodama
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(tekucicama i stajacicama), osobinama reljefa (osobito padinskim procesima), meha-
ni¢kim osobinama stijena, tlu i vegetacijskom pokrovu. U obzir se uzimaju i planirani
vidovi iskoriStavanja prostora (prostorni planovi), a prije svega naseljenost prostora i
svi relevantni demografski pokazatelji. Zastita postojecih vrijednosti prirodne i kul-
turne bastine takoder je jedan od klju¢nih kriterija odabira lokacije odlagalista.
Ukratko opisani videkriterijski pristup izboru lokacija odlagalista RAO je, s aspekta
tehnickih struka, pretpostavka sigurnom, a time ekologki prihvatljivom na¢inu odla-
ganja RAO. Cilj postupka odabira potencijalnih pa zatim i kona¢ne lokacije jest, na
temelju usvojene metodologije i kriterija izlu¢iti ono podrucje koje svojim osobinama
objektivno i u najvecoj mjeri udovoljava postavljenim zahtjevima: prirodnim oso-
binama prostora i drustveno—gospodarskim karakteristikama. Proces izbora lokacije
za odlagalidte RAO mora se, dakako, uklopiti i u prostorni plan Republike Hrvatske.
Jasno je da nigdje ne postoji idealno mjesto za odlaganje RAO. Svako rjeSenje
nuzno uklju¢uje odredene prostorne, ekoloske, gospodarstvene i drudtvene poslje-
dice. Zbog toga su neobi¢no vazni i drudtveni aspekti izbora lokacija. Da bi svi
zainteresirani mogli sudjelovati u njegovu izboru, nuzno je da cijeli postupak bude
posve javan, a ne samo tehnicki najstru¢nije voden. Naime, samo tako odabrano i
izgradeno odlagaliste RAO u punom ¢e smislu predstavljati objekt koji djelotvorno
doprinosi zastiti okolisa i isti¢e usvojeno opredjeljenje k o¢uvanju autohtonih vri-
jednosti prostora kao temelja u kreiranju svih djelatnosti globalne drustvene zajedice.

2.2 Tehnicko rjesenje objekta

Odlagaliste radioaktivnog otpada je objekt u kojemu se odlazu radioaktivne otpadne
tvari s ciljem da budu izolorane od biosfere do trenutka kada im aktivnost padne na
prirodnu razinu. Kao takav, ovaj u osnovi pasivni objekt® ima isklju¢ivu namjenu
zastititi okoli§ od opasnog radioaktivnog zracenja. Iskustva s odlaganjem radio-
aktivnog otpada u svijetu nedvojbeno ukazuju kako je takav objekt moguce izgraditi
i to uz primjenu razli¢itih tehnickih rje3enja u razli¢itim uvjetima geoloskog medija.
Ipak, najzastupljenije su tri tehnolo3ke varijante odlaganja RAO:

1) Tunelski tip — u &vrstoj stijeni (granitoidi, metamorfiti) busi se glavni horizon-
talni tunel s nekoliko bo¢nih odvojaka (galerija) u koje se odlazu ba¢ve ili betonski
kontejneri s RAO. Nakon 5to se popune, galerije se zalijevaju i zatvaraju betonom.

2) Vertikalno okno — u eruptivima, metamorfitima, debelim naslagama homogenih
glina ili u solnim formacijama buge se okna razli¢ite dubine u koja se odlaZzu bac¢ve s
RAO.

3) Povrdinski tip — betonski kontejneri s radioaktivnim otpadom polazu se na
betonsku podlogu opremljenu drenaZznim sustavom i zatrpavaju 3ljunkom, pijeskom
i glinom. Pored ovakve tehnoloske varijante povriinskog tj. plitkog odlaganja koja se
naziva »tumulus« postoji i varijanta odlaganja nazvana »betonski monolit«. Radi se o
tome da se bac¢ve ili betonski kontejneri s RAO polazu po odredenom rasporedu na
betonsku podlogu, a nakon popune predvidenog prostora, omedenog oplatom i
ojatanog armaturom, ba¢ve i/ili kontejneri zalijevaju se betonskom masom, ¢ime se
dobiva monolitna struktura.

2 Pasivni objekt je onaj ebjekt za kojega se ne postavljaju zahtjevi za instaliranjem aktivnih sigurnosnih
sistema.
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3. SIGURNOST

Jedna od osnovnih smjernica u zbrinjavanju otpada — nalelo predostroznosti —
postavlja zahtjev za primjenom najboljih raspoloZivih tehnoloskih rjesenja, tj. rjesenja
koja prije svega jam¢e sigurnost zdravlja ljudi i okolia. Prema medunarodnom kon-
cenzusu koji je ugraden i u odredbe regulative koja se privremeno primjenjuje u
Republici Hrvatskoj® zahtijevana sigurnost postignuta je ukoliko je, u slu¢aju nukle-
arne nesrece radijacijski rizik za najizloZenijeg pojedinca izvan lokacije nuklearnog
objekta manji od 10 #Sv (0,1 mSv) godidnje. Upravo spomenuti kriterij sigurnosti ne
odnosi se na projektne dogadaje ¢ija je vjerojatnost pojave manja od 107 godisnje.
Postavljenom sigurnosnom kriteriju tehnologki se udovoljava pristupom »zastite u
dubinu« koji se opet zasniva na kombinaciji viSestrukih barijera migraciji radio-
nuklida: prirodna barijera tj. geoloski ambijent i inZenjerske pasivne, medusobno
neovisne barijere. Primjenom ovakovog sigurnosnog koncepta povecava se potenci-
jalni put i vrijeme potrebno da radionuklidi dospiju u biosferu. Eventualni dodatni -
negativni utjecaji odlagalista na biosferu spre¢avaju se organiziranim nadzorom (mo-
nitoringom) okoliga objekta odlagalista radioaktivnog otpada. Radi se ovdje 0 aktivnoj
i, kasnije, pasivnoj institucionalnoj kontroli objekta odlagalista u odgovaraju¢em
vremenskom rasponu.

4. FINANCIRAN]JE

Op¢e nacelo »zagadivac placa« (Polluter Pays Principle) vrijedi i za zbrinjavanje RAO,
kako u svijetu tako i kod nas. Konkretna interpretacija i provedba ovog nacela, kojeg
je vecina zemalja ukljuila u svoju regulativu, razlikuje se od drzave do drzave. Iz
razloga §to najveée koli¢ine RAO dolaze iz nuklearnih elektrana, praviloje da se cijena
elektri¢ne energije iz nuklearnih elektrana dodatno optereti troskovima za zbrinja-
vanje RAO. Obicno se radi o povecanju cijene od 1 do 2% kroz ¢itav radni vijek
elektrane. Sli¢na je situacija i u nas. Sve aktivnosti koje se trenutno u Republici
Hrvatskoj provode u podrugju izbora lokacije i izrade prethodnih radova za odlaga-
liste RAO financiraju se od strane Hrvatske elektroprivrede. Ostali proizvodati tj.
vlasnici RAO ne sudjeluju u financiranju toga procesa vec ¢e placati taksu za odlaganje
ovisno o karakteristikama RAO koji ¢e predavati u buduce odlagaliste. Na jedan ili
drugi nacin drzava uyijek stoji iza aktivnosti zbrinjavanja RAO. U vecini europskih
zemalja drzava preuzima kona¢nu odgovornost za dugoro¢ne u¢inke odlaganja RAO.
To se manifestira bilo kroz odgovornost za izdavanje dozvola, bilo kroz osnivanje
organizacija (agencija) za zbrinjavanje RAO. Tako postoje nacionalne agencije zaRAO,
npr. u Belgiji ONDRAF/NIRAS, u Francuskoj ANDRA, u Nizozemskoj COVRABV, u
Spanjolskoj NAGRA/CEDRA, u Velikoj Britaniji UK NIREX Ltd. itd.

Odlagaliste RAO ili zemljiste na kojemu je ono locirano uvijek je u vlasnistvu
nacionalnih agencija ili same drzave. To se smatra bitnim minimumom koji zbog
sigurnosnih razloga mora biti zadovoljen, tj. ne smije biti opterecen kriterijem profita.
U vezi Steta koje mogu nastati tre¢im osobama od odlaganja RAO, postoji razvijen
sustav medunarodnih obveza prihvacenih i u Republici Hrvatskoj. Odgovornost je
uvijek na vlasniku odlagalista ili na drzavi.

3 Pravilnik o uvjetima za lokaciju, izgradnju, pokusni rad, pudtanje u rad i upotrebu nuklearnih objekata
iz 1986. godine.

207



Soc. Ekol. Vol 1 (1992) No. 2 (203-210)
D. Subasic, D. Skanata, A. Saler: Prepostavke...

5. ZAKONODAVSTVO

Ureden i sistematiziran sustav zakonodavstva predstavlja jednu od osnovnih prepo-
stavki odgovornog i organiziranog zbrinjavanja RAO. Zakonodavstvo iz podrugja
nuklearne tehnologije koja se privremeno koristi u Republici Hrvatskoj a preuzeta je
od biv3e SFR] i uglavnom je utemeljena na svjetskoj praksi i iskustvima. U usporedbi
sa zakonodavstvom iz podrugja zadtite okolisa kao i iz podrugja zbrinjavanja ostalih
vrsta otpada, ona se moZe smatrati zadovoljavajuc¢om. Dva su zakona koji predstavlja-
ju temelj zakonodavstva iz podru¢ja nuklearne tehnologije, a time i zbrinjavanja RAO,
iz kojih slijedi 17 razlicitih pravilnika, rje$enja i odluka. To su:

1. Zakon o zadtiti od ionizirajuéeg zratenja i o posebnim mjerama sigurnosti pri
upotrebi nuklearne energije iz 1984. godine,* i

2. Zakon o odgovornosti za nuklearne stete iz 1978. godine.?

Aktualna je potreba za donogenjem zakona Republike Hrvatske. U dijelovima u
kojima su postojeci privremeni propisi nedostatni, potrebno je ugraditi sve one
odredbe i formulacije kojima se uvaZavaju i najsuvremeniji dosezi razvijenih zemalja
u ovom podrugju. Zajedno s promjenama u zakonima, potrebno je uskladiti i ostale
podzakonske akte, te ¢itav sustav dosljedno primjenjivati.

6. ZAKLJUCAK

Organiziranai cjelovita zadtita okolisa i zdravlja ljudi duznost je koju svaka drustvena
zajednica mora odgovorno provoditi. Odgovorni pristup moguce je ostvariti tek uz
pretpostavku postojanja stratedkih smjernica kojima ¢e se utjecati na pravodobnu i
adekvatnu provedbu potrebnih akcija. Kada je u pitanju opasni otpad, koji bez
poduzimanja odgovarajucih mjera zadtite realno moZe ugroziti okoli, nuznost do-
no3enja strategije zbrinjavanja namece se kao logi¢an zaklju¢ak. RAO, kao specifi¢an
oblik opasnog otpada, zasluZuje posebnu paznju bez obzira §to njegova kolitina u
ovom trenutku u Republici Hrvatskoj ne premasuje 53 m®. Imamo li, medutim, u vidu
da RAO nastaje svakodnevno u ¢itavom nizu djelatnosti — industriji, medicini i
znanstvenim institutima — a Republika Hrvatska je odgovorna i za odlaganje polovi-
ne ukupnih koli¢ina RAO nastalog u NE Kriko, problem njegova cjelovitog zbrinja-
vanja postaje zaista aktualan. Republika Hrvatska posjeduje odgovarajuce kapacitete
za privremeno skladistenje RAO. Trajno rjeenje, medutim, predstavlja tek izgradnja
odlagalista koje ¢e biti locirano i konstruirano u skladu s postojecim svjetskim isku-
stvima. Prostor kao najdragocjeniji resurs zahtijeva posebnu paznju kada je u pitanju
odabir adekvatne lokacije s aspekta njegovih izolacijskih svojstava. Sigurnost biosfere,
ali i dugorotno o¢uvanje okolida osnovne su smjernice pri izgradnji odlagalista. Ove
ciljeve realno je ostvariti uz striktnu primjenu svih sigurnosnih nacela i podriku
zakonskih akata.

4 Preuzet Zakonom o preuzimanju saveznih zakona iz oblasti zdravstva koji se u Republici Hrvatskoj
primjenjuju kao republicki zakoni, NN 53/1991, str. 1524.

5  Preuzet Zakonom o preuzimanju saveznih zakona iz podruéja organizacije i poslovanja gospodarskih
subjekata koji se u Republici Hrvatskoj primjenjuju kao republic¢ki zakoni, NN 53/1991, str. 1522.

208



Soc. Ekol. Vol 1 (1992) No. 2 (203-210)
D. Subasic, D. Skanata, A. galer: Prepostavke...

LITERATURA:

Caldarovi¢, O., Rogié, . (1990). Kriza energije i drustvo. Zagreb: Centar za idejno-teorijski rad
SDP.

Kriteriji za izbor lokacija za termoelektrane i nuklearne objekte — prostorno planerske
podloge, istrazivanja i ocjena podobnosti lokacija za termoelektrane i nuklearne objekte
na prostoru Republike Hrvatske (1991). Zagreb: Vlada Republike Hrvatske.

Subasi¢, D. (1991). Kolika je nadoknada za prihvacanje odlagalista radicaktivnog otpada, Ener-
gija, 40(3):135-143.

Subasi¢, D. (1992). Temelji strategije odredivanja lokacije odlagalista radioaktivnog otpada,
Energija 41(2):83-87.

Saler, A. (1989). Problematika izbora lokacija odlagalista radioaktivnog otpada, Simpozij
ORKOM, Zvecevo.

éaler, A. (1991). General Approach and Site Selection Criteria for Low— and Intermediate
Radioactive Waste Repository in Yugoslavia. U: Geological Problems in Radioactive Waste
Isolation — A World Wide Review, Proceedings of 28th International Geological Con-
gress, Washington D.C., 15-16. 4. 1989 (str. 173-189). Washington D.C.

Saler, A., Gradigar, Lj. (1986). Radioaktivniotpad. U: Covek izivotnasredina (str. 9-15). Beograd:
Savezna komisija SSRN]J za zastitu i unapredivanje covekove sredine.

Skanata, D., Fajt, B. (1989). Sigurnosne analize kao aklivnost na realizaciji projekta RAO do
dobivanja gradevinske dozvole, Simpozij ORKOM, Zvecevo.

Tankosi¢, D., Subasi¢, D. (1991). Low and Intermediate Level Waste Repository Site Selection
Process — A System Approach, prezenitrano na 1991 Joint International Waste Manage-
ment Conference, 22-24. 4. 1991, Seoul.

BASIS FOR RADIOACTIVE WASTE MANAGEMENT IN THE REPUBLIC OF CROATIA
Damir Subasi¢, Dejan Skanata and Antun Saler
Croatian Radwaste Management Agency, Zagreb

Summary

Disposing of radioactive waste is the final stage of nuclear energy usage. It is also one of its most
controversial issues.

There is about 53 m> of radioactive waste generated in Croatia until now. The radioactive waste in
Croatia mainly orzgmates from different industries, medicine and scientific research institutions as well
Additionally, Croatia is to store half of radioactive waste generated at Krsko NNP; there is about 2.000 m
of radioactive waste accumulated up to now. The solution would be to start constructing a final radioactive
waste repository that would be suitably sited, proper insulation applied, and construction according to the
advanced technologies. In this way, all safety environment and health related requirements would be
fulfilled — the environment be protected throughout the period until the waste activity reached the
background level.

Since any solution would include certain spatial, ecological, economic and social consequences, social
aspects of siting radioactive waste repository are extremely important. It is therefore necessary for the whole
procedure of radioactive waste repository site selection to be conducted not only expertly regarding the
technical aspect but open to public discussion as well.

Key words: environment protection, geological media, legislation, multiple barriers, radioactive waste
disposal, safety assessment
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VORAUSSETZUNGEN ZUR UNTERBRINGUNG DES ATOMMULLS
Damir Subasi¢, Dejan Skanata und Antun Saler
Kroatische Agentur fiir radioaktiv Abfiille Entsorgung, Zagreb

Zusammensfassung

Die Unterbringung des Atommiills stellt die Schlussphase der Verwendung der Kernkraftenergie der und
ist gleichzeitig eine der unentschiedener ragen aus diesem Gebiet.

In Republik Kroatien gibt es zur Zeit cca 53 m® des aus verschiedenen industriellen, medizinischen
und wissenschaftlichen Forschungstitigkeiten entstehenden Autommills, welcher vorliufig in
entsprechenden Lagern deponiert ist. Republik Kroatien ist aber auch filr eine Helfte ger gesamten
Atommiillmenge aus dem Kernkraftwerk Krsko verantwortlich, und diese Menge betriigt augenblicklich
cca 2.000 m3. Eine Ldsung dafiir wiire jedenfalls der Bau eines Autommiillagers, welches dutrch seine
technische, aber auch seine Isolationseigenschaften Sicherheit der Umuwelt und der Menschengesundheit
sein ganzes Tatigkeitsalter hindurch gewihrleisten wiirde.

Da jede Losung bestimmte riumliche, okologische, wirtschaftliche, als auch gesellschaftliche Folgen
inbegreift, so sind die gesellschaftlichen Aspekte eines solchen Atommilllagers von besonderer Wichtigkeit.
Deshalb ist es notwendig, dass das ganze Verfahren nicht nur technisch sachlich ausgefithrt wird, sondern
dnss das ganze Verfahren der Lokationsauswahl mit Teilnahme der ganzen Offentlichkeit durchgefiihrt
wird.

Grundausdriicke: Geologisches Ambiente, Unterbrigung des Atommills, Sicherheitsanalyse, mehrfache
Barieren, Umuweltschutz, Gesetzgebung
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