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EKOLOGIJA, EKONOMIJA,
ENTROPIJA
Zbornik radova

Aram, Maribor, 1991, 331 str.

Zbornik radova Ekologija, ekonomija,
entropija, kojega je uredio slovenski soci-
olog Andrej Kirn, donosi petnaest teksto-
va u pet tematskih cjelina, kao i opseznu
uvodnu studiju samog urednika. Teksto-
vi s razli¢itih stajalidta ukazuju na po-
vezanost ekoloske i ekonomske proble-
matike, pri ¢emu se kao osnovna ideja
iznosi prisutnost entropijskog zakona
kao momenta koji dovodi u vezu ekolo-
8ke zahtjeve s ekonomskom djelatnogéu.

Industrijska revolucija i s njom povezana
tehnoloska praksa predstavljaju osnovnu
odrednicu utjecaja na okoli$ suvremenog
Covjeka, pri cemu se entropija javlja kao
sveobuhvatan prirodoznanstveni zakon
koji tumacdi rastuci nered zatvorenih sus-
tava kao konstantan i ireverzibilan pro-
ces. Naime, prije se smatralo da su procesi
informacije, akumulacije, evolucije i sl.
izuzeti od djelovanja zakona entropije,
odnosno smatralo ih se ¢ak negativno en-
tropijskim. Takvo je shvacanje danas na-
pusteno, te se pokazuje nuznim cjelokup-
nu Covjekovu aktivnost promatrati izme-
du ostaloga i sa stajalista zakona entro-
pije. Osnovni je problem dakle u tome
kako, usprkos nezaustavljivosti rasta
ukupne koli¢ine nereda, organizirati dru-
Stveni Zivot (tj. ekonomiju u njenom naj-
Sirem smislu), a da se pritom uvazavaju i
ekoloski zahtjevi kao osnovica opstanka
sadadnje i buducih generacija. To se pita-
nje pojavljuje kao temeljni motiv svih ra-
dova u ovom zborniku.

Prvu tematsku cjelinu otvara ¢lanak N.
Georgescu-Roegena »Entropijski zakon i
ekonomski proces«, u kojem autor iznosi
ideju da je mehanicizam danas vladajuce
ekonomske misli u skladu sa mehaniciz-
mom zapadnog svjetonazora op¢enito, a

¢iji je jedan od osnovnih nedostataka u
tome $to ne ratuna s ograni¢eno3¢u pri-
rodnih izvora. Nova ekonomija, premda
ne moZe izbjedi tu ¢injenicu, moZe je ubla-
Ziti usredoto¢enjem pozornosti na vitalne
potrebe ¢ovjecanstva, jer »svaka upotreba
prirodnih izvora za zadovoljavanje ne-
vitalnih potreba zna¢i smanjenje koli¢ine
Zivota u bududnosti«.

H. E. Daly u ¢lanku »KruzZni tok razmjen-
ske vrijednosti i linearni protok materije i
energije. PogreSno postavljena konkret-
nost«, ukazuje na paradoks u koji zapada
sustav zasnovan na prevlasti kruznog to-
ka ekonomskog procesa u odnosu na li-
nearni tok koji predstavlja model za ra-
zumijevanje stvarnog zbivanja. U sustavu
u kojem dominira »kejnezijanska neo-
klasicisticka sinteza« odnosno »pogresno -
postavljena konkretnost«, izmi¢e nam iz
ruku stvarnost kruZenja materije i ener-
gije, koja se ne mozZe svesti'u ekonomi-
stitke modele kruzenja Kapitala.

J. J. C. Bruggink, (»Teorija ekonomskog
rasta i zakoni termodinamike«), iznosi te-
zu da termodinamic¢ko gledanje na eko-
nomiju zna¢i uvidanje neuravnotezeno-
sti sustava koji po¢iva na upijanju velike
koli¢ine niske entropije iz okoline u svr-
hu zadrzavanja i Sirenja vlastite struk-
turalne osnovice. Dakle, pojave tzv. »eko-
nomije rasta« mogu se tumaciti pomocéu
analognih pojava termodinamicke anali-
ze. Disipativni (raspadni) sustavi pred-
stavljaju u tom smislu osnovni model, za
kojega vrijedi teza da se rast unutarnje
samoorganizacije zbiva na raun pove-
¢anja kaosa u okolini.

J. L. Proops uradu » Termodinamika i eko-
nomija od analogije do stvarnog funkci-
oniranja« nastavlja u odredenom smislu
analizu iz prethodnog ¢lanka, uz nagla-
sak na tezi da je neto¢no da entropijsko
nacelo nalaZe ograni¢avanje ekonomske
djelatnosti. Naime, nuzno je biti oprezan
pri upotrebi termina »korisnost«, »grani-
ca rasta« ili »niska entropijac, te ne zapa-
dati u svojevrsnu entropijsku dogmu. Is-
todobno mora biti prisutna svijest o pri-
vrednoj djelatnosti kao »rasipnoj stru-
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kturi«. Cjelokupan se ¢ovjekov napor u
ovladavanju prirodom moze tumaciti kao
pokusaj uvodenja reda u rastuéi nered,
pri ¢emu je bitno da ne zanemarimo pi-
tanje o cijeni uvodenja takvog reda.

J. Martinez-Alier u kratkom povijesnom
pregledu daje osnovu za razumijevanje
entropijske povezanosti ekonomije i kul-
ture uz naglasak da se ranija energetska
ekonomija nije osvrtala na ekologki prob-
lem. Osvrtom na glavneideje pionira eko-
loske ekonomije, autor naglafava mo-
gucnost bitno drugacijeg razumijevanja
toka ekonomskog zblvan]a u suvreme-
nom dobu.

Kritika »entropijskog pomodarstva« tema
je teksta »Termodinamika ili ekodinami-
ka«E. Goldsmitha, ukojem autor upucuje
na opasnost od olakog prihvacanja zako-
na termodinamike kao osnovice ¢jeloku-
pnog zbivanja u prirodi i drugtvu. Naime,
zakon entropije u svom ¢istom obliku vri-
jedi za zatvorene sustave, §to se za veéinu
prirodnih zbivanja ne moze primijeniti u
potpunosti. Energetsko stajaliste moze
biti samo jedno od mogu¢ih objasnjenja,
buduc¢i da se prirodni i drustveni sustavi
razvijaju kroz razli¢ite razine organiza-
cije, pri ¢emu za pojedine od njih vrijede
zakoni koji ne moraju vrijediti za ostale
(tzv. problem redukcionizma prema ko-
jem se vide sustave pokusava objasnjavati
pomocu nizih).

»Entropija, rast i politicka ekonomija rav-
noteZe« tekst je M. Dalya u kojem se ras-
pravlja o konceptu ekonomije ravnotez-
nog stanja, ¢ije su osnovne pretpostavke
stalan broj ljudi i konstantna razina bo-
gatstva. Prema autoru, najveci problemi
su prisutni na moralnoj i politi¢koj razini,
dok bi tehni¢ki problemi bili lak3e rjesivi.
Za postizanje takvog stanja nuzno je iz-
graditi tri vrste institucija: institucije koje
bi brinule o stalnosti populacije, za kon-
trolu razine proizvoda, te za ogranica-
vanje nejednakosti u raspodjeli dobara.
Kombinacija tih triju institucija trebala bi
postati instrumentom koji bi mogao jam-
¢iti jednakost i efikasnost uz provodenje
ekologke kontrole na makro-razini, uz
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istodobno najmanje moguce Zrtvovanje
slobode i raznolikosti na mikro-razini.

Tekst N. Georgescu-Roegena »Stanje ra-
vnoteZe i ekologki spas. Termodinamicka
analiza« predstavlja raspravu o razlikama
otvorenih i zatvorenih sustava s obzirom
na problem entropije. Teoretska osnovica
klasi¢ne termodinamike ¢ini model zat-
vorenog sustava, koji je stanju ravnoteze
blizak, ali ne i identi¢an pojam. Konstan-
tno fizicko bogatstvo i konstantan broj
ljudi, kao pretpostavke ravnoteznog sta-
nja, stoje u opreci prema dosadasnjem sta-
nju »manije rasta«, a prijelaz bi morao
pocivati na minimalnom bioekonomskom
programu koji se ne bi ograni¢avao samo
na sudbinu sada3nje generacije, veé bi
ukljucivao u obzir i buduce.

[sti autor u ¢lanku »Kriza prirodnih iz-
vora« nastavlja s problematiziranjem sta-
nja standardne ekonomije rasta. Nekri-
ticko preuzimanje ideja mehanicisti¢ke
epistemologije od strane ekonomskih te-
oreticara, dovelo je do situacije u kojoj
prevladava »mehanika koristi i vlastitog
interesa«. Autor vidi izlaz u naglasavanju
Stedljivosti kao osnovnog oblika pona-
8anja, pri ¢emu $tedljivost ne treba shva-
titi kao bitno ograni¢avanje osnovnog Zi-
votnog standarda, nego kao stvaranje
programa kojemu u osnovi lezi razvijanje
navika da se »nastavi zivjeti, a da se
pritom ne stvaraju sredstva za ubijanje
samih sebe«.

H. Odum u ¢lanku »Energija i novac
ukazuje na éinjenicu da se povezanost
novea i energije javlja kao najstabilnije
mjerilo vrijednosti unutar radnog proce-
sa, dakle stvaranja novih dobara, dok su
svi ostali momenti znatno vige podlozni
trenutnoj trzi¥noj konjunkturi.

U tekstu H. Priebea »Putovi k novoj ag-
rarnoj kulturi« ukazuje se na narastajuce
protuslovlje koje proizlazi iz zahtjeva za
zagtitom okoli3a s jedne strane, te prevla-
davaju¢im agrarnim ekonomskim odno-
sima s druge. Problem leZi u ¢injenici da
isklju¢ivo inzistiranje na trZidnom privre-
divanju nije u skladu s ekoloskim za-
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htjevima, a takoder je u sukobu s karak-
teristicnom kulturnom funkcijom sela i
seljastva. Moguc¢ izlaz autor vidi u podr-
Zavanju razvoja manjih seoskih gospo-
darstava, s naglaskom na razvoj alterna-
tivnih oblika poljoprivrede.

Zbornik donosi tekstove nejednakih am-
bicija i dometa, $to ga ¢ini donekle ne-
ujednacenim, ali ipak predstavlja korak k
mogucem, novom i drugacijem razmi-
gljanju o materijalnom aspektu drustve-
nog razvoja kao pretpostavke nuznih i
bitnih promjena drudtvenih odnosa u
buduénosti.

Damir Fricki

Marjorie Lamb

DVIJE MINUTE DNEVNO ZA
ZELENIJI PLANET

Zbrinjavanje gradskog otpada Zagreb,
Zelena akcija Zagreb i Ministarstvo
zastite okoli$a, prostornog uredenja i
stambeno-komunalne djelatnosti,
Zagreb, 1992, 164 str.

Knjiga Dvije minute dnevno za zeleniji
planet svojevrsni je savjetnik za ekolosko
Zivljenje, odnosno skup jednostavnih
»zelenih« savjeta i zdravorazumskih pri-
jedloga koje obi¢ni ljudi mogu svakodne-
vno primijenjivati u svom zivljenju. Kako
»vedina savjeta u ovoj knjizi zahtijeva ma-
nje od dvije minute za primjenu, ova nas
knjiga — prema samorazumijevanju
autorice, aktivne ekologistkinje M. Lamb
— poucava nacinima na koje »bez osobita
napora i uz malo promisljanja mozemo svi
zajedno ipak pridonijeti promjeni i bo-
ljitku na3e planete Zemlja«.

Sadrzajno, knjiga je ras¢lanjena na 18 po-
glavlja koja obraduju neka podrugja sva-
kodnevnog Zivljenja i djelovanja s eko-
loskim interesom. Tako su ponudeni sav-
jeti u vezisa Stednjom vode, papirai ener-
gije, neotrovnim ¢is¢enjem, recikliranjem,
koristenjem automobila, kompostira-

njem, rekreacijom, vrtlarenjem, obnovom
i uljepsavanjem doma, ozelenjavanjem
radnog mjesta, odnosom spram ku¢nih
ljubimaca i divljih Zivotinja, ekologiza-
cijom 8kole, »zelenim« poklonimai sli¢no.
Zajedni¢kim nazivnikom svih tih savjeta
mogao bi se smatrati slogan: »Popravi,
iskoristi, iznosi«. Pojedina poglavlja me-
todicki su strukturirana tako da autorica
najprije podacima ilustrira odredeni pro-
blem koji to poglavlje obraduje, da bi po-
tom pod nazivom »Sto uéiniti?« predlo-
zila razlic¢ite postupke koji bi, prerasta-
njem u naviku i stvaranjem obiteljske
ekoloske mikrosfere, trebali pridonijeti
promjeni.

Dva pretposljednja poglavlja nesto su
drugacija i nastoje pridobiti (itatelja za
djelovanje koje smjeraizvan granica vlas-
tita doma i dvorista. U poglavlju UloZite
novac tamo gdje je to potrebno kratko su
prikazane znacajke te nacin i doseg dje-
lovanja tridesetak internacionalnih i na-
cionalnih (Kanada i SAD) ekoloskih or-
ganizacija, pokreta, instituta i udruzenja.
Nasvrhu ovog upoznavanjajasno ukazu-
je ve¢ sam naslov poglavlja.
Poglavlje Zelena pisma poticaj je na pis-
meno obracenje »osobama na poloZaji-
ma« — tvorni¢arima, politi¢arima i sl., ka-
ko bi ih se ponukalo na djelovanje, i tim -
putem utjecalo na ekoloske odluke.

Ne ulazeci ovdje uraspravu o tome mogu
li »dvije zelene minute dnevno« akumu-
lirati kriti¢nu masu dovoljnu za ekoloski
relevantne pomake, odnosno moze li dje-
lovanje koje sugerira ova knjiga — a koje
nastoji ne mijenjati u bitnome postojeci
nadin zivota u visokorazvijenim zemlja-
ma — doista bitno pridonijeti »zelenijoj
planeti«, pojavu ove knjige u nas ocijenili
bismo dobrodos$lom, ve¢ i zbog upravo
nevjerojatnog utjecaja i ¢itanosti sli¢nih
izdanja u nekim zemljama (npr. V. Bri-
tanija). Nazalost, u situaciji sveopc¢e pau-
perizacije pu¢anstva i nedostatka najos-
novnije »ekoloske infrastrukture« potre-
bne za njihovu realizaciju, primjenjivost
savjeta koje ova knjiga nudi vrlo je dvoj-
bena.
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