IVO LUKSIC

BURA U SENJU
KRATKI SADRZAI

Na temelju anemografskih podataka smjera i brzine vjetra, te tempera-
ture zraka prema termografu, utvrdeni su za razdoblje 1955—1973. jedno-
satni intervalt s burom u Senju. Ovisno o brzini, bura u tim intervalima ozna-
c¢ena je kao slaba (5.5—10.7 m/s), umjerena (10.8—17.1 m/s) ili jaka (>17.1
my/s).

Vierojatnost slabe bure u razmatranom razdoblju je 18%, umjerene 16%,
a jake 2%. Ukupna vjerojatnost bure je 36%. Dok slaba bura najvecu vjero-
jatnost ima u kolovozu, a najmanju u travnju i prosincu, umjerena i jaka
bura najvecu vjerojatnost imaju u zimskim, a najmanju u ljetnim mjese-
cima. Ukupna vjerojatnost bure najveca je u sijeCnju (48%), a najmanja u
lipnju (23%). U tijeku dana sva (ri tipa bure imaju jutarnji maksimum i
poslijepodnevni minimum vjerojatnosti. Takoder se moze pojaviti vecernji
maksimum, odnosno nocéni minimum vjerojatnosti. Jaka bura pokazuje naj-
vedu, umjerena manju, a slaba najmanju tromost mijenjanja vjerojatnosti
u tijeku dana.

Isprekidanost bure najveca je ljeti, a najmanja zimi. To je razlog da je
broj slu¢ajeva bure u Senju ljeti najveci, a zimi najmanji. Medutim, traja-
nje zimskih bura znatno je dulje od ljetnih, U svim godiS$njim dobima naj-
CeSce su bure koje traju 1 sat. Najdulje trajanje bure iznosi 324 sata, a
srednje 13.8 sati. Srednje trajanje bure najvece je u prosincu (21.7 sati), a naj-
manje u srpmju (8.7 sati).

U navedenom razdoblju anemogral je zabiljeZio maksimalnu trenutnu
brzinu bure u iznosu 46.2 m/s. Srednja brzina bure je 11.3 m/s, Ona je naj-
veéa u prosincu (12,7 m/s), a najmanja u lipnju i srpnju (9.8 m/s). Srednja
brzina bure u tijeku dana ima maksimum ujutro, a minimum poslijepodne.

Srednjaci tlaka zraka i jaCine vijetra za dane s burom u Senju pretezno
su povedani, a temperature zraka, tlaka vodene pare, relativne vlage, naob-
lake i koli¢ine oborine smanjeni u odnosu na srednje stanje.

Brojni pokazatelji potvrduju da maksimum pogodnosti za buru u Senju
pada u zimu i jutro, a minimum u ljeto i poslijepodne.

1. UVOD

Visegodisnja mjerenja i motrenja na meteorolo§koj stanici u Senju dala
su brojne podatke koji omogucuju precizniji i detaljniji opis karakteristika
¢uvene senjske bure. Realizacija takvog opisa zadataka je ovog rada.
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Bura je hladan, jak d mahovit vjetar. Nastaje kada relativho hladan
zrak, nagomilavajudi se na jednoj strani planinske zapreke, preplavi tu zap-
reku. Tada sc, bududi da je teZi, kao voda prelije preko nje. Padajudi niz ob-
ronak planine hladni zrak postiZze relativno veliku brzinu, koja se postupno
smanjuje kako se hladni zrak udaljuje od planine. Na slici 118 prikazana je
raspored hladnog i relativno toplog zraka za vrijeme bure u vertikalnom

topli zrak St 118 — Shematski pri-
kaz situacije za vrijeme
R et bure

. hladni”

presjeku. Strelica na slici oznaava podrudje najvecih brzina strujanja hlad-
nog zraka, a tocka S orijentacioni poloZaj Senja. Naziv bura za ovakav tip
strujanja potic¢e od gréke rijeci boreas, Sto znaci svjeverni vjetar,

Situacija za vrijeme bure moze se donekle usporediti sa situacijom nas-
talom podizanjem brane na rijeci. Nagomilani hladni zrak (na slici 118 lijevo
od planinske zapreke) analogan je vodi u akumulaciji, planinska zapreka —
brani, a hladni zrak koji se rusi niz obronak planinske zapreke — slapu
vode.

SI. 119 — Senjska luka o ledu, zima 1958, Spimio 1. Siella
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Visina planinske zapreke vazan je ¢inilac kod bure. Naime, hladni zrak
se, padajuci niz obronak planine, uslijed kompresije zagrijava otprilike 1°C
na 100 m visinske razlike. Ako je planina previsoka, moze se hladni zrak
znatno ugrijati pri spustanju i tako izgubiti osnovnu znacajku bure. Osim
toga, hladni zrak teze preplavi visoku planinsku zapreku. Ali ni preniska pla-
ninska zapreka ocito nije pogodna za buru.

Povoljni su uvjeti za buru tamo gdje umjereno visoka i uska planina
dijeli hladne zratne mase nad kontinentom od toplih zra¢nih masa nad mo-
rem. Takvi uvjeti ostvareni su ma istoénoj obali Jadrana, gdje je bura jedna
od najmarkantnijih vremenskih pojava. Njena &estina, trajanje, intenzitet i
djelovanje ovdje mogu biti takvi da je prisutnost bure visestruko znacajna,
a njeno uvazavanje u prakticnim rjeSenjima potrebno i korisno. Uvjet za
buru su Alpe i Dinaridi, koji u duZini od oko 2000 km predstavljaju zapreku
hladnom zraku pri njegovu prodiranju sa sjeverozapada, sjevera ili sjeve-
roistoka prema toplijem podrucju Mediterana. Tako dolazi do nagomilava-
nja hladnog zraka i do njegova prelijevanja preko dinarske planinske zap-
reke u podru¢je Jadrana. Na najnizim i najuzim dijelovima te zapreke preli-
jevaju se najvece koli¢ine hladnog zraka, §to u obliznjim primorskim rajo-
nima uvjetuje ¢eScu i jacu buru. To je razlog da je utjecaj bure na sjevernom
Jadranu ja¢i nego na juznom, odnosno da je taj utjecaj pojacan u Trstu,
Rijeci, Senju, Karlobagu, Sibeniku, Splitu i predjelu Vrulje kod Makarske.

Na vrhovima planine preko koje se¢ prelijeva hladni zrak cesto se po-
javljuje karakteristican oblak. Naziv mu je kapa, zastava ili brv. On moze
upozoriti na skoru buru. Nastaje kondenzacijom vodene pare, jer se niZi
slojevi hladnog zraka prije prelijevanja diZu uz obronak planine i time
hlade.

Jo§ jedan karakteristi¢an oblak moZe se pojaviti za vrijeme bure. On
nastaje u hladnom zraku koji se nakon spustanja niz obronak planine ponov-
no diZe, slicno kao 5to i lopta nakon pada na pod odsko¢i uvis. Dizanje zraka
uvjetuje njegovo hladenje, a ovo kondenzaciju vodene pare u Cestice vode
koje se vide kao oblak,

Bura opsjetno djeluje ma meteorolo$ke elemente. Temperatura zraka i
jadina vietra &esto se naglo promijene nastupom bure. Temperatura zraka
moze opasti i za desetak stupnjeva Celzija, a vjetar naglo pojacati i do
olujne jacine. Tlak zraka, uslijed vece tezine hladnog zraka, obi¢no je pove-
¢an za vrijeme bure. Tlak vodene pare uglavnom je sniZen kada puSe bura,
zbog snizene temperature i suhoce hladnog zraka. Ovo posljednje uvjetuje i
snizenje relativne vlage. Ipak, relativna vlaga moze biti povecana ako obo-
rina vlazi hladni zrak. Vidljivost za vrijeme bure obi¢no je dobra, ali moZe
biti smanjena kapljicama mora koje jaka bura raznosi s kresta valova, te
uslijed oborine. Naoblaka i koli¢ina oborine imaju za vrijeme bure veoma
neujednacene vrijednosti, ovisno uglavnom o polozaju ciklone.

Utjecaj bure ne ograni¢ava se samo na meteoroloske elemente. Bura
moze praviti pote$koce u kopnenom, morskom i zratnom prometu. U kop-
nenom prometu bura ¢ini pote$kode stvaranjem snjeznih zapuha, a moZe biti
opasna za vozila na mjestima gdje puSe bocno, osobito ako je led na cesti.
U morskom prometu poteskoce nastaju izravno uslijed jakog vjetra, a neiz-
ravno uslijed valova te zaledivanja mora i obale. Bura nepovoljno djeluje na
bilike, jer lomi i ¢upa drvede, kida cvjetove vodaka, isuSuje tlo i biljke te
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zasoljava biljke kapljicama mora. Osjetan je utjecaj bure i na covjeka.
Izuzimajuci neugodnosti zbog velike brzine vjetra i niske temperature zraka
u ekstremnim slucajevima, bura ima povoljno djelovanje povecavajuci Zzi-
vahnost i raspolozenje ¢ovjeka. U literaturi se spominje povoljno djelovanje
bure na holesnike koji boluju od astme i reume.
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2. UVIET! ZA BURU U SENIU

Postoje¢i podaci o buni na istoénoj obali Jadrana pokazuju da Senj
spada medu ona mijesta gdje je utjecaj bure najjaci. Razlog je oblik dinarske
zapreke (slika 120) u podru¢ju Senja. Dinarski masiv tu je suzen i uglavnom
nizi od 1000 m, $to olak$ava prelijevanje vecih kolic¢ina hladnog zraka.

Za vrijeme izrazite bure u Senju prelijevaju se goleme Koli¢ine hladnog
zraka. Sloj hladnog zraka s burom vjerojatno tada moze biti nad Senjom
debeo 1 do 1.5 km. U takvim slu¢ajevima prelijevanje nije ogranic¢eno na sed-
lo Vratnik. Tada bura zahvaéa Sire obalno podrucje s otocima, a takoder i
dio otvorenog mora.
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Sjeveroistoéno od Senja takoder se primijecuje utjecaj izrazite bure. Tu se
u hladnom akumuliranom zraku pojavljuje sjeveroisto¢no strujanje (4). Na taj
nacin bura se opskrbljuje hladnim zrakom. Ovo sjeveroisto¢no strujanje moZe
zahvatiti velik dio sjeverozapadne Hrvatske. Moglo bi se dakle red¢i da je bura u
nekoj mijeri odraz stanja atmosfere sjeveroistoéno od dinarske zapreke, a isto tako
i da je to stanje u nekoj mjeri uvjetovano burom.

Kada je prelijevanje hladnog zraka ograni¢eno na sedlo Vralnik, plitka struja
tog zraka kanalizira se Senjskom dragom tako da u Senj dolazi kao jugoistocni
vijetar. U takvim slu¢ajevima nema bure na obali | otocima, a niti navedenog sje-
veroistonog strujanja nad sjeverozapadnom Hrvatskom. To su slucajevi preli-
jevanja relativho veoma malih koli¢ina hladnog zraka. Ako se neki od tih slu-
¢ajeva mogu smatrati burom, onda su to nekarakteristicne bure. Inace, najniZe
temperature zraka postizu se u Senju ili za vrijeme bure ili za vrijeme ovog
vijetra iz Senjske drage.

Iako su uvjeti za buru u Senju veoma povoljni, moZe se dogoditi da Senj
nema bure, dok istodobno ona puSe na mjestima koja su joj opcenito manje po-
godna. Takav se slucaj desio 9. prosinca godine 1968. oko 14 sati (2), kada bure
u Senju nije bilo iako su Pula, Cres, Krk, Baska, Mali Lo$inj 1 Silba imali buru
ja¢ine 6—7 bofora, a Karlobag ¢ak buru jacine 9 bofora, U ovom slucaju vjero-
jatno se nad Senjom u donjem dijelu sloja hladnog zraka formirao vrilog s hori-
zontalnom osi, te je bura puhala iznad tog vrtloga i nije mogla biti primijecena

Sl. 12] — Gat sv. Marije Art (Biga) okovan ledom, zina [956.

471



pri tlu. Navedeni primjer pokazuje kako bura ponekad znatno odstupa od svojih
ustaljenih osobina.

Premda je zbog ceste i1 jake bure omoguden snazan utjecaj hladnih zraénih
masa & kontinentalnog podruc¢ja, u Senju je kao i na c¢itavoj nasoj obali prisu-
tan blagotvorni utjecaj mora. Osobito su u toplom dijelu godine pogodne klimat-
ske prilike Senja jer je tada utjecaj hladnih zraénih masa s kontinenta slabiji.
Tako vrijednosti indeksa ohladivanja pokazuju da je od travnja do listopada Senj
veoma prikladno turisticko mjesto (3).
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i srednju  brzinu vjetra
anemogrdafa R. Fuess

;T s s B % % T 2 = % B-I037 prema baidare

a8 20 . . .
nekorigitana stednja brzinaimsal nju w svibnju 1971,

3. UTVRBIVANIE SLUCAJEVA BURE U SENJU

Osobine bure u Senju odredene su u ovom radu na temelju podataka meteo-
rolodke stanice u tom gradu (1 = 140534’ E, ¢ = 44°59" N, nadmorska visina 26 m)
za razdoblje 1935—1973. Iskori$tavani su uglavnom ovi podaci:

— prevladavajuéi smjer | srednja brzina vjetra od punog sata do slijedeceg
punog sata prema anemografu

— trenutna brzina vjelra prema anemografu

— temperatura zraka za svaki puni sat prema lermografu

— tlak zraka, temperatura zraka, tlak vodene pare, relativna vlaga, jadina
vjetra, naoblaka i koli¢ina oborine prema klimatolodkim motrenjima u 07, 14
i 21 sat.

Podaci o prevladavajucem smjeru vjelra i srednjoj brzini vjetra, te trenutnoj
brzini vjetra dobiveni su pomodu univerzalnog anemografa R. Fuess B—1037. In-
strument je smjesten na zgradi blizu senjske obale. Prijemni dio nalazi se 5 m
iznad krova zgrade, 23 m iznad tla, a oko 360 m od kruga meteoroloSke stanice u
smjeru SW. Na taj polozaj instrument je postavlijen na koncu godine 1954. Ane-
mograf je imao neckoliko prekida u radu. Zbog ovih prekida u razmatranom raz-
doblju 1955—1973. nedostaju podaci o smjeru ili srednjoj brzini vjetra za 4033 jed-
nosatna intervala, §to iznosi 2% sveukupnog broja jednosatnih intervala u tom
razdoblju. Za le sludajeve potrebni podaci o vjetru odredeni su pribliZzno pomocu
trenutnih brzina vjetra prema anemografu, odnosno pomocu terminskih vrijed-
nosti vjetra ili zapisa o vjetru na meteorolo$koj stanici.

U proljece godine 1971. anemograf je generalno ureden i bazdaren. Ustanov-
liene korekcije srednje brzine vietra (slika 122) osobito su znacajne pri vedim
brzinama vjetra, Jedna analiza pokazala je da su korekcije za vece srednje brzine
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vjetra zanemarive na pocetku rada anemografa u Senju te da su se otprilike jed-
nolicno mijenjale do stanja zatetenog pri bazdarenju u godini 1971. Na temelju
ovog nalaza odredene su korekcije srednje brzine vjetra iznad 3 m/s za svaku
godinu prije bazdarenja anemografa. Budud¢i da izvornj podaci do svibnja 1971.
nisu bili korigirani, té izrac¢unate korekcije uvazavane su prije iskoriStavanja ane-
mografskih podataka srednje brzine vjetra za ovaj rad. Podaci srednje brzine
vijetra dobiveni nakon baZdarenja korigirani su korckcijama ustanovljenim pri
bazdarenju. Postoje indikacije da je spomenuta tendencija mijenjanja korekcije
srednje brzine vjetra nazoéna i poslije bazdarenja u godini 1971. Nije iskljuc¢eno
da je to posljedica utjecaja jake i ¢este bure.

Temperalura zraka za svaki puni sat prema termografu na meteoroloskoj
stanici u Senju samo u neznatnom broju slucajeva nije bila na raspolaganju.
Za te slucajeve potrebni podaci temperature zraka priblizno su odredeni pomocu
temperature zraka u terminima motrenja.

Svi su podaci klimatoloSkih motrenja u 07, 14 i 21 sat za meteoroloSku sta-
nicu u Senju kompletni, osim podataka o tlaku zraka i to zbog kasnijeg postavlja-
nja zivinog barometra. Zbog toga je tlak zraka za stanicu Senj od sijecnja 1955.
do srpnja 1957. odreden priblizno pomocu tlaka zraka meteoroloS$ke stanice Ri-
jeka.

Osim spomenutih podataka iskoridteni su i podaci smjera vjetra na
5500 m iznad Zagreba, koji su dobiveni radiosondaznim mjerenjima u 0l
sat. Za manji broj slucajeva, kada ovih podataka nije bilo, iskoriStavani su
podaci smjera vjelra za susjedne termine, visine, odnosno stanice.

Razdoblje 1955—1973. ima 166560 jednosatnih intervala. Izmedu njih
odabrani su oni u kojima je previadavala bura u Senju. Taj je izbor izvrien
pomocu podataka vjetra i temperature zraka bududi da ti meteoroloski ele-
menti poprimaju poscbne vrijednosti za vrijeme karakteristiéne bure.

Bura u Senju najce$ée ima ENE smjer, rjede E smjer, a veoma rijetko
NE smjer. To pokazuje usporedba brzina razli¢itih smjerova vjetra., Naime,
glavni smjerovi bure imaju izrazito povecane brzine. U razdoblju 1972—1973,
prema neprekidnom biljezenju anemografa u Senju, srednja brzina ENE
smjera vjetra bila je 104 m/s, a E smjera vjetra 6.7 m/s, dok niti jedan od
preostalih 14 smjerova vjetra nije imao srednju brzinu vecu od 3.6 m/s.

Jo§ jedan podatak pokazuje da je ENE smjer glavni smjer bure u Senju.
Prema podacima anemografa za razdoblje 1972—1973. na ENE smjer vjetra
otpada 41% svih slucajeva, dok ni kod jednog od preostalih 15 smjerova
vijetra ta vrijednost nije veca od 18%, Tako velika ¢estina ENE smjera vjet-
ra uvjetovana je osobinom padajuceg hladnog zraka da struji stalnom sta-
Zom.

Na mnogim mjestima naseg primorja noéni vjetar od kopna prema moru
(kopnenjak) puse iz istog smjera kao i bura. Nasuprot tome, u Senju se
kod pogodnih uvjeta za kopnenjak obi¢no pojavljuje jugoistotni vijetar iz
Senjske drage. Tako se ti sluc¢ajevi strujanja razlucuju od bure.

Pri izboru jednosatnih intervala s burom uzeta je u obzir ¢injenica da
bura ima povecanu brzinu. Pretpostavljeno je da je donja granica srednje
brzine vijetra u jednosatnom intervalu za vrijeme karakteristi¢tne bure 3.5
m/s.

Snizenje temperature zraka pod utjecajem bure takoder je iskoridteno
pri izboru jednosatnih intervala s burom. Jedna analiza pokazala je da se
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za 1zrazitu buru u Senju kao gornja granica temperature zraka u odredenom
satu nekog mjeseca moZe uzeti viSegodi$nja srednja temperatura zraka raz-
doblja 1955—1973. za taj sat i mjesec, uvecana za 5.0°C. Mozda se iznos 5.0°C
¢ini prevelik, ali treba imati na umu da je srednjak temperature zraka znal-
no snizen djelovanjem éeste bure.

U skladu s prethodnim smatralo se da je karakleristitna bura u Senju
puhala u svim jednosatnim intervalima razdoblja 1955—1973. u kojima
vietar i temperatura zraka Senja zadovoljavaju ove uvjete:

A) smjer vjetra je NE, ENE ili E

B) srednja brzina vjetra je veda od 5.4 m/s

C) razlika izmedu temperature zraka na svrsetku jednosatnog intervala
i visegodisnjeg srednjaka temperature zraka razdoblja 1955—1973. za odgo-
varajuci sat 1 mjesec nije vecéa od 5.0°C.

Jednosatni intervali s burom, odabrani na osnovu uvjeta A, B 1 C, svrs-
tani su u tri kategorije. Bura je slaba ako je u jednosatnom intervalu sred-
nja brzina vijetra 5.5—10.7 m/s, umjerena ako je ta brzina 10.8—17.1 m/s, a
jaka ako ta brzina prelazi 17.1 m/s. Brzina slabe bure odgovara jadini 4—5
bofora, umjerene jacini 6—7 bolora, a jake jacini 8 ili vise bofora.

Uvjeti A, B i C izdvojili su u razdoblju 1955—1973. ukupno 39691 jedno
satnih intervala s burom u Senju. To je 36% ukupnog broja jednosatnih inter-
vala u tom razdoblju. Najvise ima jednosatnih intervala sa slabom burom
(30136 ili 18%), manje s umjerenom burom (26288 ili 16%), a najmanje s ja-
kom burom (3267 ili 2%).

Samo 2359 jednosatnih intervala zadovoljava uvjete za buru s obzirom
na smjer i brzinu vjetra (uvjete A i B), ali ne i uvjel temperature zraka
(uvjet C). Vecdina tih intervala (2133) ima srednju brzinu vietra 5.5—10.7
m/s, samo 226 ima srednju brzinu vietra 10.8—17.1 m/s, a niti jedan nema
srednju brzinu vjetra vecu od 17.1 m/s,

Iako je uvjet temperature zraka eliminirao samo 2359 jednosatnib inter
vala, on nije preblag jer ima ¢ak jednosatnih intervala s karakteristicnom
burom u kojima nije zadovoljen. Takav je jednosatni interval bio 18. ozujka
1972. od 06 do 07 sati, kad je smjer vjetra bio stalno ENE, a srednja brzina
vietra 12.9 m/s. Na svrSetku tog intervala temperatura zraka bila je 12.7°C,
odnosno za 5.8° via od srednjaka temperature zraka u Senju za 07 sati ozuj-
ka i razdoblje 1955—1973.

Uvjet temperature zraka ipak je opravdan. Naime, na svrsetku svakog
Sestog jednosatnog intervala Koji zadovoljava uvjete vijetra, ali ne i uvjel
temperature zraka, temperatura je zraka u Karloveu veda nego u Puli. To
nije situacija bure jer se Karlovac nalazi u podruc¢ju akumulacije hladnog
zraka pa bi za vrijeme bure morao imati nizu temperaturu zraka nego Pula.
Osim toga, u vecem broju jednosatnih intervala Koje je eliminirao uvjet tem-
perature zraka puhalag je nekarakteristi¢na bura.

Nije diskljuéeno da je poneka bura uslijed kanalizirajuéeg djelovanja
Senjske drage imala ESE ili ¢ak SE smjer, te je odgovarajuci jednosatni
interval ispao iz konacnog izbora. Osim toga, u Konalni izbor nije uslo oko
14000 jednosatnih intervala razdoblja 1955—1973., koji su imali smjer vjetra
NE, ENE ili E, ali je srednja brzina vjetra bila manja od 5.5 m/s. U svim tim
jednosatnim intervalima ili uopce nije bilo bure ili je uglavnom puhala neka-
rakteristicna bura koja bi mogla biti predmet specijalnih istrazivanja a ne
ovog rada.
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Iz prethodnog se vidi da izbor slu¢ajeva bure nije jednostavan. Ne moze
se tvrditi da u svakom eliminiranom jednosatnom intervalu nije bilo karak-
teristicne bure, odnosno da je ba§ u svakom izabranom jednosatnom inter-
valu puhala takva bura. Ipak je neznatan broj jednosatnih intervala koji nisu
svrstani tamo gdje spadaju.

4. VIEROJATNOST BURE

Vjerojatnost bure u ovom radu izrazavat ¢e se u postocima. Tako je
vjerojatnost slabe bure za neko razdoblje jednaka broju jednosatnih inter-
vala sa slabom burom u tom razdoblju, izrazenom u postocima sveukupnog
broja jednosatnih intervala tog razdoblja. Analogno vrijedi za vjerojatnost
umjerene i jake bure. Ukupna vjerojatnost bure, t. j. vjerojatnost bure bez
obzira na to da li je bura slaba, umjerena ili jaka, nije izracunavana na opi-
sani nacin, ve¢ zbrajanjem vjerojatnosti slabe, umjerene i jake bure.

4. 1. MIESECNA I GODISNIA VIEROJATNOST BURE

Broj jednosatnih intervala s odredenim tipom bure u nckom mjesecu,
izrazen u postocima sveukupnog broja jednosatnih intervala u tom mjesecu,
jest mjeseéna vjerojatnost tog tipa buye za taj mjesec. Sli¢no, broj jednosat-
nih intervala s odredenim tipom bure u nekoj godini, izrazen u postocima
sveukupnog broja jednosatnih intervala u toj godini, jest godisnja vjero-
jatnost tog tipa bure za tu godinu. Za vazdoblje 1955—1973. odredene su i
visegodisnje mjeseéne vjerojatnosti tipova bure. Takva vjerojatnost jednaka
je broju jednosatnih intervala s odredenim tipom bure u 19 istoimenih mje-
seci tog razdoblja, izrazenom u postocima sveukupnog broja jednosatnih in-
tervala u tim mjesecima.

U tablici I navedene su mjesecne i godiSnje vjerojatnosti pojedinih ti-
pova bure. Oznaka nula u toj tablici pokazuje da ima nckoliko jednosatnih
intervala odgovarajudeg tipa bure, ali je vijerojatnost bliza vrijednosti 0%
nego vrijednosti 1%, Nasuprot tome, toc¢ka oznacava da nema niti jednog
jednosatnog intervala s odgovarajucim tipoem bure, Naravno, i u ovom dru-
gom sludaju vjerojatnost je 0%. U retku »ukupno« je ukupna vjerojatnost
bure.

Najvedu mjeseénu ukupnu vjerojatnost bure ima veljaca godine 1956. To
se odrazilo na srednju mjese¢nu temperaturu zraka, koja je iznosila —2.5°C,
$to je najniza srednja mjese¢na temperatura zraka u Senju s obzirom na
razdoblje 1955—1973. Najmanja mjeseéna ukupna vjerojatnost bure pada
takoder u veljacu. To je velja¢a godine 1966, Posljedica je bila najveca sred
nja mjesedna temperatura zraka za veljacu u razdoblju 1955—1973. Tako i vic
rojatnost bure pokazuje veliku neujednacenost vremena u veljadi.

Godisnja ukupna vijerojatnost bure ima tendenciju smanjenja od 1955,
do 1961., ali se ne primjecuje neka izrazita tendencija porasta ili smanjenja
godisnje vjerojatnosti bilo kojeg tipa bure koja bi obuhvatila ¢itavo razdob-
lje 1955—1973.

Cetiri retka na svretku tablice | odnose se na visegodisnje mjesecne
vjerojatnosti bure za razdoblje 1955—1973. te na vjerojatnosti bure za to
razdoblje kao cjelinu. Bududi da u tablici 1 nisu vidljivi detalji tijeka vise-
godis$nje mjeseéne vjerojatnosti jake bure od travnja do rujna, navode se
slijededi podaci: u razmatranom 19-godi$njem razdoblju ukupno je u travnju
bilo 33, u svibnju 31, u lipnju 22, u srpnju samo 9, u kolovozu 30, a u rujnu
58 jednosatnih intervala s jakom burom.
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VisegodiSnja mjesecna vjerojatnost umjerene i jake bure, te visegodis-
nja mjeseéna ukupna vijerojatnost bure najvece su u sijeénju odnosno pro-
sincu, a najmanje u lipnju ili srpnju. Moze se dakle govoriti 0 zimskoj maksi-
malnoj i ljetnoj minimalnoj pogodnosti za buru. Ta poznata osobina bure
uvfetovana je uglavnom razlikom izmedu temperature kopna i mora. Zimi je
kopno kontinentalnog zaleda Senja u odnosu na more hladnije nego ljeti
pa je zima za akumuliranje relativno hladnog zraka mad tim kopnom, a time
i za buru, pogodnija od ljeta.

Maksimalna zimska i minimalna ljetna pogodnost za buru ne odraza-
vaju se kod slabe bure na ocekivani nac¢in jer slaba bura ima povecanu vje-
rojatnost u srpnju, kolovozu i rujnu. Temeljni je razlog upravo opca nepo-
godnost za buru ljeti, odnosno u toplom dijelu godine. Stoga bura postize
tada manje brzine, a time se povecdava vjerojatnost slabe bure na Stetu vjero-
jatnosti umjerene i jake.

4. 2. DEKADNA VJEROJATNOST BURE
Detaljniju informaciju o vjerojatnosti bure u Senju za pojedine dijelove
godine daju visegodisnje dekadne vjerojatnosti (slika 123).
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dio godine (denada, miesec,)

Visegodisnja dekadna vjerojatnost odredenog tipa bure za neku dekadu
jednaka je broju jednosatnih intervala s tim tipom bure u 19 odgovarajucih
dekada razdoblja 1955—1973., izrazenom u postocima sveukupnog broja jed-
nosatnih intervala u tim dekadama.

Dekadna vjerojatnost umjerene i jake bure, t¢ dekadna ukupna vjerojat-
nost bure, koja na slici 123 ima oznaku »ukupno«, pokazuju u Senju tenden-
ciju opadanja u prvoj, a porasta u drugoj polovici godine. 1 fo je dakako
posljedica zimske maksimalne i ljetne minimalne pogodosti za buru.

Vijerojatnost slabe bure ne pokazuje takvu tendenciju, ved je povecana u
svim dekadama srpnja, kolovoza i rujna. Razlog je ve¢ bio spomenut.

U prvoj dekadi ozujka istice se sekundarni maksimum ukupne vjerojat-
nosti bure. To je vjerojatno razlog §to se ozujska bura posebno spominje u
narodnoj predaji.

4. 3. SATNA VIEROJATNOST BURE

Kao §to je hladni dio godine pogodniji za buru od toplog, tako je i hladni
dio dana za buru pogodniji od toplog dijela dana. U hladnom dijelu dana
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kopno kontinentalnog zaleda Senja je u odnosu na more hladnije nego u top-
lom dijelu dana. Stoga je za akumuliranje relativno hladnog zraka nad tim
kopnom, odnosno za buru, hladni dio dana pogodniji. Osim posljedica ovog
utjecaja bura moze pokazivati tendenciju slabljenja oko ponoéi. Uslijed tak-
ve situacije vjerojatnost i brzina bure u toku dana mogu imati maksimum
ujutro i navecer, a minimum poslijepodne i oko ponodi.

Tablica 2 i slike 124—127 pokazuju kako se ove opée znacajke bure mani-
festiraju u Senju kod viSegodisnjih satnih vjerojatnosti bure za razdoblje
1955—1973. Visegodisnja satna vjerojatnost odredenog tipa bure za interval od
hdo h + 1 sat i neki mjesec jednaka je broju jednosatnih intervala s tim ti-
pom bure izmedu h i h + 1 sat u 19 odgovarajucih mjeseci razdoblja, izraze-
nom u postocima sveukupnog broja jednosatnih intervala izmedu hih 4+ 1
sat u tim mjesecima. Analogno znacenju imaju viSegodisnje satne vjerojatno-
sti odredenog tipa bure za godiSnje doba ili godinu.

Tablica 2 sadrzi satne vjerojatnosti tipova bure po mjesecima. Oznake
nula i to¢ka imaju isto znafenje kao i u tablici 1. Opéenita je znacajka svih
tipova bure maksimalna vjerojatnost ujutro, a minimalna poslijepodne. Cak
slaba bura, koja izuzetno ima povecanu vjerojatnost u toplom dijelu godine,
pokazuje smanjenu vjerojatnost u toplom dijelu dana, i to u svim mjese-
cima osim u prosincu kada su kontrasti izmedu toplog i hladnog dijela dana
smanjeni. Povecana vjerojatnost slabe bure u srpnju, kolovozu i rujnu izra-
zena je, prema tablici 2, u tijeku &itavog dana. Isto vrijedi i za smanjenu vje-
rojatnost umjerene i jake bure u mjesecima toplog dijela godine. Samo u
nekim mjesecima, i to same neki tipovi bure, imaju poveéanu vjerojatnost
navecer, a smanjenu oko ponoci.

Na slici 124 ucrtane su satne vjerojatnosti slabe bure za proljece (ozujak—
svibanj), ljeto (lipanj—kolovoz), jesen (rujan—studeni), zimu (sijecanj, velja-
¢a, prosinac) i godinu (sijeCanj—prosinac). U sva godisnja doba izrazen je
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o0 o2 6 a0+ o8 fg 12 i 16 I8 20 22 2% Jatnosti slabe bure, Senj
cons canasay 1955—1973.

poslijepodnevni minimum vjerojatnosti slabe bure. Noéni minimum vjero-
jatnosti slabe bure izrazen je u proljede i ljeto, te kod godisnjih vjerojat-
nosti. Najbolje je izrazen ljeti. Isto vrijedi za vecernji maksimum, uz opasku
da u proljece nastupa prije nego ljeti. Jutarnji maksimum vjerojatnosti slabe
bure izraZzen je u sva godisnja doba a najbolje ljeti. Ovaj maksimum ljeti nas-
tupa najranije, u proljece i jesen kasnije, a najkasnije nastupa zimi. Vjero-
jatnost slabe bure ljeti i u jesen gotovo je stalno u tijeku dana veda nego u
proljece i zimi. Najvece su razlike u hladnom dijelu dana.
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Tablica 2, — Satne vjerojatnostj slabe, umjerene i jake bure, te satne ukupne vjerojainosti bure (%), Senj, 1955—1973.

w33 133 T3IIIIIIIIIIRINGG
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satne vjerojatnosti slabe bure

1. 18 19 18 18 17 17 16 18 19 15 16 17 15 14 14 14 16 17 16 19 18 18 1& 19
11. 18 16 17 17 18 18 18 17 18 15 14 14 13 15 15 14 16 18 18 17 16 18 17 18
ITI. 17 1e 18 19 17 18 18 17 17 17 18 17 17 16 17 18 18 18 21 21 20 19 17 18

V. 16 16 17 18 19 19 20 21 18 16 15 15 14 13 13 13 13 13 16 19 17 16 17 17
VL 18 19 20 21 21 20 20 19 18 14 13 13 12 11 11 12 14 13 16 17 19 20 20 18
VII.L 23 22 26 28 26 26 28 25 20 20 19 18 17 17 15 17 18 21 24 23 25 25 24 22
VIII, 23 26 26 26 26 28 2 20 24 23 22 20 21 19 18 17 19 20 24 26 26 26 27 25

X, 19 17 19 19 22 21 21 20 19 17 17 15 12 13 14 15 15 19 17 18 18 19 17 18
XL 18 17 17 16 17 19 19 18 19 15 17 16 16 15 16 17 18 19 19 17 18 15 17 17
XIL 14 14 15 14 16 16 16 15 1 17 16 15 15 16 16 15 16 15 13 14 14 13 14 4

satne vjerojatnosti umjerene bure

1. 25 25 25 26 25 26 26 25 25 26 26 23 23 23 23 24 23 24 25 25 25 271 24 25
I1. 19 19 21 21 20 20 2 21 2 19 19 18 17 16 16 18 16 18 18 19 20 20 21 20
ITI. 19 20 19 20 22 22 23 23 23 20 19 18 17 16 16 15 1 17 16 17 19 20 20 20
V. 13 13 14 14 14 15 16 16 18 17 15 14 12 10 9 9 10 10 10 10 10 11 11 11
V. 10 11 1w 10 12 12 13 11 1 12 9 &8 8 8 6 6 7 6 6 6 T & & 8
VI. 6 7 7 7 & 8 8 9 8 9 & 5 5 5 4 4 4 4 5 4 4 5 7 8
VII. 12 12 11 12 14 13 12 13 13 8 6 53 5 5 5 5 5 6 7 7T 9 10 1
VIIL. 12 12 12 14 14 15 16 16 14 13 8 7 6 6 6 6 6 7 7 & 9 11 11 12
IX. 14 16 15 16 16 17 17 18 1 16 13 12 11 10 9 9 9 10 11 12 14 14 14 15
X. 20 22 21 2 2 23 22 24 24 23 21 2 20 19 18 17 19 18 21 21 22 20 21 22
X1 23 2 2 2 2 2 2 23 2 23 20 2 19 19 19 20 20 20 20 23 21 2 2 2

XIT. 24 25 24 25 24 24 24 24 24 23 22 23 23 22 23 24 24 25 26 26 25 25 14 23

satne vjerojatnoti jake bure

L. 6 7 6 7 71 7 171 71 & 8 7 6 6 6 6 5 5 5 6 5 5 6 17 6
II. 4 5 4 4 5 5 5 5 5 6 4 4 4 3 3 3 4 4 5 5 4 4 4 5
TI1. 3 3 3 3 2 2 3 3 3 4 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2



e

I8¢

VIIL.

IX.

XL
XII.

PR = = |

Tt e (D

N O, O =,

MRNOSOOoOoDo.

hN=OoOOooOoOoo

O, OO

W= OoD. O

OO OO

PN —mOS—o

0
0
i
1
2
3

satne ukupne

CNR—=COo o, .

. S0

.o,

U=,

Chbd =T, .

vjerojatnosti bure

44
34
36
23
22
17

oS, . . .

hbdee, .,

C SO

00 = Dl

A e D, DT




SI. 125 — Satne vjero-

& jatnosti wmjerene bure,
Ling Senj, 1955—1973.
e &
N

Fa a et ot esen - .
S 18 A godna =~ &
:. i - N, il
£ 151 5 \Braiete v 4 P
g N T
= ™~ P

=~ —
T -
—
129 L
.//ﬁ\_ )
12 /‘_'/ P
\ /.f’
8 J
\‘\ iy
] 3 \,//';/
06 o 6. @8 08 10 12 % 15 18 2

weroiArnostf® .
*

: 7 Sl 126 — Saine vjero-
oo 82 ac o g8 {0 12t fo 8 20 41 z: jatnosti jake bure, Senj,
Tooa dand sS4t} }955__!973.

Satne vjerojatnosti umjerene bure (slika 125) takoder pokazuju izraziti po-
slijepodnevni minimum u sva godisnja doba. Taj minimum najbolje je izrazen
ljeti, a najslabije zimi. Zimi pada nesto ranije nego ljeti. No¢ni minimum |
vecernji maksimum izrazeni su kod umjerene bure samo zimi. Jutarnji mak-
simum pojavljuje se u sva godis$nja doba. Ljeti je izrazeniji nego zimi, Ovaj
maksimum, nasuprot istom maksimumu slabe bure, zimi se pojavljuje ranije
nego ljeti. Satne vjerojatnosti umjerene bure u tijeku Citavog dana imaju
isti redoslijed. Najvece su zimi, manje su u jeson i proljede, a najmanje su
ljeti.

Satne vjerojatnosti jake bure (slika 126) pokazuju poslijepodnevni mini-
mum te jutarnji maksimum izmedu 08 i 10 sati. Zimi su satne vjerojatnosli
jake bure u tijeku Citavog dana najvece, a ljeti najmanje, dok su u jesen,
uglavnom vece nego u proljece.

Prema slikama 124—126 jutranji maksimum vjerojatnosti bure uglavnom
se prvo otituje kod slabe, zatim kod umjerene, a tek onda kod jake bure. To
je najizrazitije kod satnih vjerojatnosti za godinu: slaba bura ima maksimum
izmedu 04 i 06 sati, umjerena izmedu 07 i 08 sati, a jaka izmedu 09 i 10
sati. Sli¢no je i kod poslijepodneynog minimuma satnih vjerojatnosti: slaba
bura ima minimum s obzirom na godinu izmedu 13 i 14 sati, umjerena iz
medu 14 1 15 sati, a jaka izmedu 17 i 18 sati. Obje osobine dovode se u vezu
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sl 127 — Satne ukupne
vierojatnosti bure, Senj,
1955—1973.

Jerejatngst [t

ca 92 0. o6 g8 10 12 Ii 6 ; ef:‘ “:'a‘r.‘tf} 2
s veéim kolic¢inama hladnog zraka koje se prelijevaju za vrijeme jace bure
pa takve bure imaju vecu tromost pri djelovanju razli¢itih utjecaja.

Satne ukupne vjerojatnosti bure (slika 127) imaju takoder poslijepodnevni
minimum u sva godidnja doba. Ovaj je minimum izraZzen najbolje ljeti, a naj-
slabije zimi. Ljeti nastupa kasnije nego zimi. Noéni minimum i ve€ernji mak-
simum kod ukupne vjerojatnosti bure nisu izraziti. Jutarnji maksimum naj-
bolje je izrazen ljeti, a najslabije zimi. On ljeti pada prije nego zimi. Zimi su
satne ukupne vjerojatnosti bure u tijeku &itavog dana najvece, a u proljece
i ljeto naizmjeni¢no najmanje.

5. TRAJANJE BURE

Vaina je karakteristika bure njeno trajanje. Pod tim se razumijeva vre-
mensko razdoblje od pocetka prvog jednosatnog intervala s burom do svr-
Setka posljednjeg uzastopnog jednosatnog intervala s burom. Niz tih uzastop-
nih jednosatnih intervala predstavlja sluéaj bure. Podjela na slabu, umje-
renu i jaku buru u ovom poglavlju m_;e uzeta u obzir. Kod prebrojavanja
slu¢ajeva bure stanovitog trajanja po mjesecima, sluéaj bure ko_}em pocetak
pada u jedan mjesec a svrietak u naredni svrstan je u onaj mjesec u kojem
je dulje trajao.

U razdoblju 1955—1973. bilo je 4318 sludajeva bure (tablica 3). Najmanje
slucajeva bure pada u zimu (952), a najvise u ljeto (1278). Razlog je takoder
zimska maksimalna, odnosno ljetna minimalna pogodnost za buru. Stoga je
isprekidanost bure ljeti najveca, a zimi najmanja. Posljedica je veéi broj slu-
¢ajeva bure ljeti, ali i krace trajanje Ijetnih bura. Tako su bure koje traju
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I—2 sata ljeti najcesce, a zimi najrjede, dok su bure koje traju preko 48
sati, najcesce zimi, a najrjede ljeti. To se u tablici 3 lijepo moZe vidjeti. Do
gliénih zakljugaka dolazi se usporedbom i relativnih estina slucajeva bure
navedenih trajanja za pojedina godisnja doba. Bura ljeti krade traje ne samo
zbog vece isprekidanosti vec¢ i opéenito zbog manje pogodnosti za buru,

Tablica 3. — Ukupan broj slucajeva bure stanovitog irajanja, Senj, 1955—1973.
Trajanje (sati) proljece ljieto jesen zima godina
1 248 302 226 196 972
2 148 171 109 99 327
3 96 105 69 78 348
4 67 74 51 55 247
5 44 82 42 39 207
6 33 56 42 41 172
7 40 41 36 29 146
] 25 36 25 16 102
9 25 27 24 23 99
10 27 33 22 19 101
11 18 21 13 20 72
12 17 23 18 21 79
13 26 26 13 12 77
14 26 19 17 13 75
15 12 18 10 10 50
16 15 21 17 12 65
17 6 21 9 11 47
18 6 10 9 11 36
19 12 16 16 6 50
20 8 13 14 2 37
21 12 ) 13 5 37
22 7 9 11 5 32
23 9 12 5 6 32
24 6 6 11 5 28
25 5 8 3 5 21
26 6 2 7 8 23
27 7 5 8 8 28
28 8 5 11 7 31
29 5 5 5 4 19
30 6 b 4 4 22
31 4 12 4 8 28
32 2 2 6 7 17
33 4 3 10 5 22
34 6 5 2 3 18
35 1 2 0 3 6
36 6 2 3 5 16
37 4 5 6 2 17
38 3 2 5 2 12
39 4 4 5 4 17
40 2 5 3 4 14
41 3 2 10 3 18
42 1 3 5 4 13
43 -+ 2 2 4 12
44 3 3 3 3 12
45 0 1 3 2 6
46 4 2 5 4 15
47 3 3 g "; g
48 2 2 :
=48 48 36 80 111 275
Zbroj 1074 1278 1014 952 4318




Istrazivanje bure u Trstu pokazalo je da ona najceSce traje 5 sati (1).
Stoga donekle iznenaduje da je u Senju, prema tablici 3, najveéi broj slu-
¢ajeva bure trajao samo 1 sat. To vrijedi za sva godidnja doba. Cak je 23%
slucajeva bure trajalo 1 sat, ali ovi slu¢ajevi dali su ipak samo 2% od ukup-
nog broja jednosatnih intervala s burom u razmatranom razdoblju. Prema
tablici 3, bure koje dulje traju opéenito su u Senju rjede.

Tablica 4. — Maksimalno {rajanje bure (sati), Senj, 1955—1973.

L. I1. I11. TV, V. VI VII. VIII. IX. X X1, XII. God.
324 202 181 121 126 98 80 155 169 262 318 213 324
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U skladu sa zimskom maksimalnom 1 ljetnom minimalnom pogodnoscu
za buru, maksimalno trajanje bure (tablica 4) najvece je u sijeénju, a naj-
manje u srpnju. Maksimalno trajanje bure od 324 sata odnosi se na buru
koja je u godini 1972. puhala od 20 sati 1. sije¢nja do 08 sati 25. sijecnja
srednjom brzinom 14.8 m/s.

Ako se broj jednosatnih intervala s burom (59691) podijeli s brojem
slu¢ajeva bure (4318), dobije se srednje trajanje bure u Senju za razdoblje
1955—1973, Ono iznosi 13.8 sati. Sliéno se dobiju vrijednosti srednjeg traja-
nja bure za svaki mjesec (slika 128). One se smanjuju od sije¢nja do srpnja, a
zatim rastu do maksimuma u prosincu. Takav tijek srednjeg trajanja bure
kroz godinu jo$ je jedna posljedica zimske maksimalne i ljetne minimalne
pogodnosti za buru,

6. BRZINA BURE

6. 1. Maksimalna brzina bure

Srednja brzina bure u jednosatnom intervalu ne daje potpunu sliku o
brzini bure. Bura je naime izrazito mahovit vjetar, te u jednom dijelu jedno-
satnog dintervala brzina bure moze biti znatno veca ili manja od srednje
brzine bure, Posebno su zanimljive one vecée vrijednosti. One su, prema bilje-
Zenju anemografa u Senju, rijetko prelazile dvostruki iznos srednje brzine
bure u jednosatnom intervalu.
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Tablica 5. — Maksimalne trenutne brzine bure (m/s), Senj, 1955—1973.

1. II.  IIL. IV, V. VI. VIL. VIIL IX, X. XI1. XII. God,
43.1 430 438 343 382 318 332 340 365 355 400 462 462

Najvecée zabiljezene trenutne brzine bure (maksimalni udari), prikazane
u tablici 5, ujedno su i najvece zabiljeZene trenutne brzine vijetra u Senju.
Oc¢it je utjecaj zimske maksimalne i ljetne minimalne pogodnosti za buru
na najvece trenutne brzine bure. Najveca trenutna brzina bure 462 m/s za-
biljezena je 12. prosinca godine 1967. izmedu 20 i 21 sat.

Najveca srednja brzina bure u jednosatnom intervalu zabiljezena je 26.
veljace godine 1936, izmedu 08 i 09 sati. Njena korigirana vrijednost je 24.6
m/s.

6. 2. Srednja wmjesecna brzina hure

Pod pretpostavkom da je srednja brzina slabe bure 8.1 m/s, umjerence
140 m/s, a jake 19.0 m/s, le na temelju broja jednosatnih intervala sa sla-
bom burom (30136), umjerenom (26288) i jakom burom (3267), izraCunata je
srednja brzina bure za razdoblje 1955—1973. Njezin iznos je 11.3 m/s. Pret-
postavljene srednje brzine slabe i umjerene bure prilicno su realne jer su
to sredine intervala brzine koji odreduju ove kategorije bure. Manje je si-
gurna pretpostavka o srednjoj brzini jake bure, ali ta nesigurnost ima nez-
natan utjecaj na izracunatu srednju brzinu bure, zbog malog broja jedno-
satnih intervala s jakom burom. Detaljnija ispitivanja to potvrduju.

~. A
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Sli¢nim postupkom dobivene su viscgodisnje srednje mjesecne brzine
bure za razdoblje 1955—1973. (slika 129). Srednja mjese¢na brzina bure sma-
njuje se od sijeénja do lipnja i srpnja, a zalim raste do prosinca. Usporedba
slika 128 i 129 pokazuje da se srednja mjesecna brzina bure u tijeku godine
mijenja veoma sliéno kao i srednje mjesecno trajanje bure. To nije neobicno
bududi da zimska maksimalna i ljetna minimalna pogodnost za buru dje-
luju u istom smislu na obje velicine.

6. 3. Srednja satna brzina bure

U ovom poglavlju iznimno se obraduje petogodisnje razdoblje 1955—
1959. U tom razdoblju malo podataka o vjetru manjka, a korekcije srednje
brzine vjetra gotovo su zanemarive le iznimno nisu uzimane u obzir, I1zos-
tavljena je podjela na slabu, umjerenu i jaku buru.

U obzir su uzeli samo oni dani u kojima je bura trajala ¢itav dan, te 6
sati prije po¢etka, odnosno 6 sati poslije svrietka tog dana. Uvjet da je bura
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puhala u prethodnom i narednom danu ima svrhu da eliminira izrazite slu-
cajeve jacanja bure na pocetku a slabljenja bure na svrdetku dana, koja nisu
u vezi s dnevnim hodom brzine bure, ve¢ s pocetnom, odnosno zavrSnom fa-
zom bure.

Ukupno je bilo 189 dana koji zadovoljavaju gornji uvjet. Najvise ih je
bilo u studenom (41), a najmanje u lipnju (3).
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Za navedene dane izracunate su visegodidnje srednje satne brzine bure
i to po pojedinim godi$njim dobima kao i za godinu (slika 130). Poslijepod-
nevni minimum srednje satne brzine bure pojavljuje se u sva godi$nja doba.
Ljeti je izraZeniji te nastupa kasnije nego zimi. Ponoéni minimum i vecernji
maksimum kod srednje satne brzine bure ipak nisu izraziti. Jutarnji maksi-
mum pojavljuje se u sva godis$nja doba.

Prema tome i na slici 130 se odrazila manja pogodnost za buru u toplom
dijelu dana. Medutim, na toj slici odrazila se i maksimalna zimska, odnosno
minimalna ljetna pogodnost za buru. Zimi su naime srednje satne brzine
bure stalno tokom dana najvede, a ljeti najmanje.

7. ODNOS BURE 1 METEOROLOSKIH ELEMENATA

7. 1. Utjecaj bure na mjeseéne vrijednosti meteoroloskih elemenata

Utjecaj bure moZe se jace ili slabije odraziti na mjeselnu vrijednost
meteoroloSkog elementa. Ovisi o ¢estini bure, jacini utjecaja bure na meteo-
rolos$ki element, a takoder i o tome da 1i taj utjecaj ima uvijek isti smisao.
Utjecaj bure u Senju na mjeseénu vrijednost meteoroloskih elemenata ispi-
tivao se metodom linearne korelacije. Izrac¢unavani su koeficijenti linearne
korelacije izmedu mjesecne ukupne vjerojatnosti bure i mjese¢ne vrijed-
nosti meteoroloskog elementa za istoimene mjesece razdoblja 1955—1973. U
obzir su uzeti: tlak zraka, temperatura zraka, tlak vodene pare, relativna
vlaga, jac¢ina vjetra, naoblaka i koli¢ina obonine. MjeseCne vrijednosti ovih
meteoroloskih elemenata dobivene su na uobidajeni nacin iz podataka svako-
dnevnih klimatolo$kih motrenja u 07,14 i 21 sat.

Koeficijent linearne korelacije odredivao se iz 19 parova vrijednosti koje
se odnose na 19 istoimenih mjeseci u godinama razdoblja 1955—1973. Stoga
ovaj koeficijent, prema pravilu Pearsona, pokazuje postojanje linearne kore-
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lacije ako je veci od 0.39 ili manji od —0.59. Vecoj mjesecnoj ukupnoj viero
jatnosti bure odgovara u prvom slucaju veca, a u drugom slucaju manja mje-
seCna vrijednost meteoroloSkog elementa. To znaci da u prvom slucaju bura
donosi povecanje, a u drugom smanjenje mjesecne vrijednosti meteoroloskog
clementa. Za vrijednost koeficijenta od —0.59 do 0.59 drzi se da nema li-
nearne korelacije.

Ovaj koeficijent kod naoblake i koli¢ine oborine (tablica 6) niti u jed-
nom mjesecu nije poprimio vrijednost koja pokazuje postojanje linearne ko-
relacije s ukupnom vjerojaitnoséu bure. Kod tlaka zraka takva vrijednost
postignuta je samo u Kolovozu. Ona pokazuje da tada bura donosi povecanje
mjesecnog srednjaka tlaka zraka.

Lincarna korelacija izmedu mijeseéne ukupne vjerojatnosti bure i mje-
seéne temperature zraka postoji u sijeénju, veljadi, ozujku, studenom i
prosincu. Bududi da bura snizava mjeseénu temperaturu zraka, koelicijenti
su megativni. lzostanak linearne korelacije od travnja do listopada uvijetovan
je slabijim utjecajem bure na temperaturu zraka, te manjom &estinom bure.

Linearna korelacija izmedu mjeseéne ukupne vierojatnosti bure | mje-
secnog srednjaka tlaka vodene pare postoji u veljac¢i, kolovozu, listopadu,
studenom i prosincu. Negativne vrijednosti koeficijenata pokazuju da bura
smanjuje mjesecni srednjak tlaka vodene pare.

Izmedu mjesecne ukupne vjerojalnosti bure 1 srednje mjeseéne relativ-
ne vlage linearna korelacija postoji u veljaci, lipnju i1 listopadu. Koeficijenti
su negativni. Prema tome, bura smanjuje i mjeseéni srednijak relativne viage.

Jaka lincarna Korelacija izmedu mjeseéne ukupne vjerojatnosti bure i
srednje mjesecne jacine vjetra postoji u svim mjesecima, Bura povecava mje-
secni srednjak jac¢ine vjetra pa su koeficijenti pozitivni.

Sve su ove postojede linearne korelacije v skladu s poznatim odnosima
izmedu bure i odgovarajuc¢ih meteoroloskih clemenata.

Tablica 6, — Koeficijenti linearne korelacije izmedu mjesecnih vrijednosti tlaka
zraka (lemperature zraka, tlaka vodene pare, relalivie vlage, jacine vjetra, naob-
lake, koli¢ine oborine) i mijeseéne ukupne vierojatnosti bure, Senj, 1955—1973,

I. IT. I IV. V. VI, VI VIIL. IX. X. XI. XIL

tlak zraka — ukupna vjerojatnost bure
035  0.08 —039 —0.01 —0.12 021 029 067 048 037 026 0.11
temperatura zraka — ukupna vijcrojatnost bure
—0.68 —0.88 —0.74 —0.55 —039 —0.13  0.03 0.13 —049 —0.34 —076 —0.806
tlak vodene pare — ukupna vijercjatnost bure
—0.35 —0.96 —0.56 —0.59 —0.59 —0.52 —0.15 —0.65 —0.36 —0.68 —0.81 —0.84
relativna vlaga — ukupna vjerojatnost bure
—0.07 —0.78 0,39 —0.22 —0.356 —0.61 —0.20 —0.58 —0.02 —0.67 —0.40 —048
jacina vjetra — ukupna vijerojatnost bure
094 094 088 081 081 091 087 084 085 09 079 0.93
naoblaka — ukupna vjerojatnost bure
—029 —0.59 057 048 005 0.02 —0.04 —0.21 —0.04 —057 —0.02 —040
koli¢ina oborine — ukupna vjerojatnost bure
—033 —049 030 —0.11 —033 —033 022 —033 0.03 —034 —0.13 —040
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Koeficijenti u tablici 6 pokazuju da gotovo i nema linearne korelacije
izmedu ukupne vjerojatnosti bure i onih meteorolodkih elemenata koji ne
ovise samo o stanju prizemnog sloja hladnog zraka s burom. To su tlak zra-
ka, naoblaka i koli¢ina oborine. Nasuprot tome, temperatura zraka, tlak vo-
dene pare, relativna vlaga i jacina vjetra reprezentiraju stanje odredenog
dijela sloja hladnog zraka s burom. Nije zato neobi¢no da je linearna korela-
cija izmedu ovih meteoroloskih elemenata i ukupne vjerojatnosti bure cesca.

7. 2. Vrijednosti meteorolodkili elemenata za vrijeme bure

Dva bitno razli¢ita nacina upotrijebljena su za iz:atun'wanjl, vrijednosti
meteoroloskih elemenata pri buni u Senju. Nacelo je prvog i osnovnog na-
¢ina slijedece: u svakom mjesecu razdoblja 1955—1973. izabran je po Jr_dan
dan u kojem je bura u Senju puhala u sva 24 jednosatna intervala. Ako je
u mjesccu bilo vide takvih dana, izabran je dan majblizi sredini mjeseca. Ako
i mjesecu nije bilo niti jednog lakvog dana, u zamjenu je izabran takav dan
u istoimenom mjesecu susjedne godine, ali s tim da taj dan nije veé bio
izabran, Ovim postupkom za istoimene mjesece navedenog razdoblja dobi-
veno je 19 razlicitih dana s burom. Za svaku takvu grupu od 19 dana s burom
odredene su, na osnovu dnevnih srednjaka, srednje vrijednosti tlaka zraka,
temperature zraka, tlaka vodene pare, relativne vlage, jacine vjetra i nao-
blake.

Srednje vrijednosti meteoroloskih elemenata za danc s burom prikazanc
su na slikama 131—136 u svrhu usporedbe zajedno s vrijednostima dobivenim
analognim postupkom za dane bez bure, te s vrijednostima za sve dane, Vri-
jednosti za sve dane zapravo su visegodisnji mjeseéni srednjaci metcorolo-
$kih elemenata za razdoblje 1955—1975.

Kod kolicine oborine opisani postupak morao s¢ nebitno izmijeniti jer
se dnevna vrijednost koli¢ine oborine odnosi na vrijeme od 07 sati prethod-
nog dana do 07 sati doticnog dana. Osim toga, 19 dana je premalo kad je u
pitanju ovaj veoma varijabilni meteoroloski element. Stoga su odabrani po-
sebni dani s burom u Senju. To su svi dani razdoblja 1955—1973. u kojima je
bura puhala u svim jednosatnim intervalima od 00 do 07 sati, a takoder i od
07 do 24 sata prethodnog dana. Ukupno je bilo 1010 ovakvih dana. Najvise
ih je bilo u sije¢nju (146), a najmanje u lipnju (31). Na temelju koli¢ine obo-
rine izmjerene u 07 sati ovih dana s burom, te na temelju njihova broja, za
svaki su mjesec godine odredene slijedece viSegodisnje vrijednosti:

— srednja dnevna koli¢ina oborine koja je jednaka zbroju koli¢ina obo-
rine za dane s burom podijeljenom s brojem tih dana

— intenzitet oborine koji je jednak zbroju koli¢ina oborine za danc s
burom podijeljenom s brojem dana s burom koji su imali koli¢inu oborine
= 0.1 mm

— vjerojatnost oborine koja je jednaka broju dana s burom koji su
imali koli¢inu oborine =2 0.1 mm, izraZenom u postocima svih dana s burom.

U svrhu usporedbe ove su vrijednosti na slici 137 ucrtane zajedno s od-
govarajuéim vrijednostima za sve dane razdoblja 1955—1973.

Drugi nac¢in mogude je primijeniti na tlak zraka, temperaturu zraka, tlak
vodene pare, relativnu vlagu i ja¢inu vjetra, i to samo u mjesecima kada pos-
toji linearna korelacija izmedu ovih meteorolodkih elemenata i ukupne vje-
rojatnosti bure. Nacelo ovog nacina prikazuje se na primjeru temperature
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zraka za sijecanj. Bududi da u sijecnju postoji linearna korelacija izmedu
mjesecne ukupne vjerojatnosti bure i mjesec¢ne temperature zraka, meto-
dom najmanjih kvadrata odredila se jednadzba pravca, prema kojoj mjesec-
na temperatura zraka ovisi o mjeseGnoj ukupnoj vjerojatnosti bure. Pomocu
te relacije izraCunata je mjeseéna temperatura zraka za mjeseénu ukupnu
vierojatnost bure 100%, to jest za situaciju kada bi bura stalno puhala.
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Vrijednosti meteoroloskih elemenata za mjeseénu ukupnu vjerojatnost
bure 100% oznacene su na slikama 131—135 krizicem, a vrijednosti za mjesec-
nu ukupnu vjerojatnost bure 0%, odredene u svrhu usporedbe, srediStem
kruzica. Ovi podaci su dodatna informmacija o vuijednostima metecoroloskih
elemenata za vrijeme bure, odnosno o utjecaju bure na te elemente. Ipak,
one su samo orijentacione jer nije posve sigurno da je jednadzba pravca naj-
prikladnija relacija. Osim toga, cesto je odgovarajuca linearna korelacija
slaba.
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Tlak zraka za dane s burom u srednjaku je pretezno vedi od tlaka zraka
za sve dane i dane bez bure (slika 131). Niske srednje vrijednosti tlaka zraka
za dane bez bure u sijeénju, veljaci, studenom i prosincu uvjetovane su
jugom.

Temperatura zraka za dane s burom u svim je mjesecima prosjecno niza
od temperature zraka za sve dane i dane bez bure (slika 132). Razlike izme-
du srednje temperature zraka za dane bez bure i za dane s burom vede su
u mjesecima hladnog dijela godine. To pokazuje da je tada utjecaj bure na
temperaturu zraka jadi.
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I tlak vodene pare za dane s burom u svim je mjesecima prosjecno nizi
od tlaka vodene pare za sve dane i danc bez bure (slika 133).

Relativna vlaga za dane s burom u srednjaku je pretezno niza od relativ-
ne vlage za sve dane i dane bez bure (slika 134).

Prema ofekivanju, jaCina vjetra za dane s burom u srednjaku je znatno
veca u svim mjesecima od jagine vjetra za sve dane i dane bez bure (slika 135).
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Naoblaka za dane s burom u srednjaku je od travnja do kolovoza veca,
a4 u ostalim mjesecima manja od naoblake za sve dane i dane bez bure (slika
136). Ova €injenica upozorava na to da se u toplom dijelu godine zbog dnev-
nog zagrijavanja hladnog zraka mogu u tom zraku pojaviti uzlazne struje
S odgovarajucim povecanjem naoblake. Medutim, znatan doprinos poveca-
nju naoblake u travnju i svibnju daje visinska jugozapadna struja, koja do-
nosi, kako ¢e se naknadno pokazati, takoder i poveéanje koli¢ine oborine u
tim mjesecima.

Slika 137 pokazuje da su uvjeti za oborinu u danima s burom, specijalno
izabranim za utvrdivanje odnosa oborine i bure, ipak nepogodniji nego u
svim danima. Tzuzeci su travanj i svibanj kada su srednja dnevna koli¢ina
oborine i vjerojatnost oborine za dane s burom vede nego za sve dane. Mje-
see studeni takoder je izuzetak jer je tada intenzitet oborine za dane s burom
veci nego za sve dane. Objasnjenje ovih ¢Cinjenica nalazi se u tablici 7.
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Tablica 7. — Postotak smjerova vjetra iz NE, SE SW i NW kvadranta na visini

5500 m iznad Zagreba u 01 sal za sve dane s burom (I dio) i posebno za dane s

burom u kojima je u 07 sati u Senju izmjerena koli¢ina oborine = 0. mm (II
dic), razdoblje 1955—1973,

Kvad-
Dio rant I. II. III. IV, V. VI, VII VIIL IX. X. XI. XIIL God.
NE 21 21 24 11 11 23 7 22 19 30 15 20 20
SE 27 21 25 19 11 16 9 13 16 31 24 271 22
T SW 34 32 3R 35 4 32 32 271 29 18 40 32 33
NW 18 26 19 19 32 29 52 38 3? 21 21 21 22
tiho : . : . . . . ) . .

NE 7 5 23 7 5 - R 2| 12 (] 6 5 8
SE 23 16 23 10 5 30 18 2 29 6 M4 3B 22
T SwW 56 60 47 62 65 40 46 45 47 63 49 46 A3
N}\;V 4 19 7 21 25 30 3% 2 12 25 1 11 17
tiha 1 . . . - = , . p

Tot¢ka u tablici 7 znadi da nije bilo niti jednog odgovarajudeg slucaja, a
nidtica zna¢i da je postotak blizi vrijednosti 0 nego vrijednosti 1. Prvi dio
tablice 7 odnosi se na svih 1010 dana izabranih u svrhu proucavanja odnosa
bure i oborine, a drugi samo na one dane izmedu tih 1010 u kojima je u
Senju u 07 sati zabiljeZena koli¢ina oborine = 0.1 mm. Postotak smjerova
vijetra na visini 5500 m iznad Zagreba pokazuje kako se festo nad slojem
hladnog zraka nalazi visinska jugozapadna struja., Prema tablici 7, zaista je
za vrijeme bure popracene oborinom visinska jugozapadna struja cesca.
Prema tome, ocit je njen doprinos toj oborini. Taj utjecaj visinska jugoza-
padna struja ostvaruje donoSenjem toplog i vlaznog zraka, koji se uzdize nad
hladnim zrakom s burom. Na taj na¢in stvaraju se povoljni uvjeti za konden-
zaciju vodene pare u vlaZznom zraku, odnosno za pojavu oborine iz tog sloja
zraka.

Iz prvog dijela tablice 7 vidi se da spomenuta jugozapadna struja po-
vecanu Cestinu ima u travnju, svibnju i studenom. Time se mogu protuma-
¢iti povoljniji uvjeti za oborinu uz buru u tim mjesecima.,
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