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1. Uvod

Pletene mreze su proizvodi namijenje-
ni razli¢itim zivotnim potrebama. U
velikim koli¢inama primjenjuju se u
zastiti voca i povrca, usjeva, cvijeca i
materijalnih dobara od tuce, Sunca,
vjetra, zivotinja i sl. Pletene mreZe se
takoder koriste u zastiti radnika pri
izvodenju gradevinskih, poljoprivre-
dnih, stocarskih, Sumarskih, istra-
zivalackih 1 dr. poslova. Takoder se
koriste kao zastitne ograde kojima se
privremeno ograduju objekti, po-
strojenja, tereni, peradarnici i drugi
prostori. Velik se dio mreza koristi u

UDK 677.664.22:632.9
Stru¢ni rad

Zastitne se mreze izraduju tehnikom pletenja i tkanja, a ponekad i drugim
tehnikama. Navedene su razlicite primjene zastitnih mreza, a posebno su
obradene pletene zastitne mreze koje Stite stabljiku, plod ili objekt, u prvom
redu od tuce, a potom od Sunca, vjetra, Zivotinja i dr. U radu je naglasak na
protugradnim mrezama koje se staviljaju iznad plantaZa voca ili na razlicite
druge nacine u vinograde za zastitu vinove loze od tuce ili pak od najezde
ptica pri obavljanju tzv. ledene berbe. Opisani su srazovi tuce s tvrdom i
elasticnom podlogom te navedene metode i tehnike razaranja tuce u zraku.
Svake godine Republika Hrvatska sluzbeno registrira sve elementarne nepo-
gode i obavlja procjenu pojedinih steta. U posljednjih desetak godina prosjecno
tuca u Hrvatskoj prouzroci Stete u vrijednosti oko 330 mil. kn ili 35 % od
ukupnih Steta nastalih pri elementarnim nepogodama. Navedeni su konstruk-
cijski oblici mreza koji se izraduju na osnovoprepletacim strojevima s dvije
ili tri grupe niti osnove. Osim podataka o zastitnim mreZama, navedeni su
podaci i o sjenilima kojima se Stite objekti, ljudi ili Zivotinje za vrijeme velikih
vrucina, a narocito rasadnici s malim i mladim stabljikama.

Kljucéne rijeci: zastita, mreza, pletivo, polietilen, monofilament, tuca, Sunce,
Zivotinje

sportskim aktivnostima i ribolovu.
Posebno su zanimljive mrezice koje
se koriste za medicinske i osobne hi-
gijenske potrebe. Male zivotinje drze
se u kavezima ili rezervatima ogra-
denim razli¢itim mrezama. U poslje-
dnje se vrijeme sve vise mreza koristi
kao matrica u kompozitima na koje se
naslojavaju razli¢ite strukture. Ovakve
mreze popunjene ispunom u primjeni
nisu vidljive. Mnoge od navedenih
mreza uglavnom se izraduju na
osnovoprepleta¢im strojevima. Ovom
tehnikom mogu se dobiti mreze
razlicitih svojstava. Dio mreza sli¢ne
konstrukcije i iste namjene izraduje se

tehnikom tkanja. Velik problem mreza
izradenih tehnikom tkanja je dimen-
zijska nestabilnost oka mreze. Mreze
izradene tehnikom pletenja imaju
znatno vecu dimenzijsku stabilnost pa
su u nekim podrué¢jima primjene ne-
zamjenjive. Mreze dobivene jednom
od navedenih tehnika najCesce se
upotrebljavaju u tzv. tehnickom sek-
toru kao tehnicke tekstilije. U ovom
radu obradene su pletene mreze za
zastitu voca 1 povréa od razlicitih ne-
pogoda, u prvom redu od tuce. Mreze
se stavljaju iznad stabljika, sadnica ili
materijalnih dobara da ih zastite od
vanjskih nepogoda [1, 2].
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2. Obrana od tuce u
Hrvatskoj

Tuca je izuzetno promjenjiva pojava
u vremenu i prostoru i ne moze se
unaprijed tocno predvidjeti. Osim
suSe, tuca najviSe ugrozava nasade i
Stetno djeluje gotovo na sve stabljike
i plodove. Cesto je kratkotrajna, ali
ponekad traje i viSe desetaka minu-
ta.

Veoma je slozeno racunati silu sraza
zrna tuce s podlogom. Takoder je
veoma teSko u stvarnosti mjeriti silu
sraza zrna tuce s podlogom, a narocito
je tesko i slozeno myjeriti ucestalost
udara zrna tuce u jedinicu povrsine.
Za mjerenje sile sraza zrna tuce i po-
dloge potrebno je obuhvatiti mnoge
parametre. Zrna tuce koja padaju na
zemlju su razlicita po obliku, veli¢ini
1 masi. Pretpostavlja se da deset zrna
tue koja istovremeno padnu na
¢etvorni metar podloge ostvare bar tri
bitno razlicite sile sraza s podlogom.
Zbog toga se prosjecna sila sraza zrna
tuce 1 podloge moze pretpostaviti ili
priblizno odrediti.

Zrmo tuce promjera 3 mm koje pada
s visine 400 m moZze izazvati silu sra-
za s podlogom oko 5 cN. Ta je sila
dovoljna da oSteti mladi pupoljak na
stabljici. Zrno tuce promjera 10 mm
moze izazvati silu sraza s podlogom
i do 50 cN. Ovolika sila moze strgati
dio pupoljka. Medutim, ako ovakva
tuca traje 5 min, na pupoljak ¢e vje-
rojatno pasti desetak zrna tuce i zasi-
gurno ga unistiti. Ako tuca traje 15
min i po ¢etvornom metru padne
10 000 zrnaca, tada je velika vjerojat-
nost da ¢e stotinu zrnaca pasti na mla-
di pupoljak duljine 10 cm i Sirine 2
cm te ga takoder u potpunosti unistiti.
Ponekad smo svjedoci dogadaja kada
je tuca trgala crepove na krovu ili
oStetila krov automobila. U tom
slu¢aju, na temelju posljedice moze
se odrediti sila uzroka. Sila trganja
crijepa zasigurno iznosi 10 N, a sila
oste¢enja krova automobila i do 50
N. Najsnaznije tuce, registrirane u
Hrvatskoj trajale su do 30 min pri
¢emu je na tlo palo i do 15 000 zrna-
ca/m?ili do 7 kg/m?. Procjenjuje se da

je sila udara zrna tuce o tlo 5 cN do
50 N, anajcesce 200 do 500 cN. Sraz
zrna tuce i crijepa, ili zrna tuce i kro-
va automobila bio je potpuno
neelasti¢an. Sraz zrna tuce i lista sta-
bljike je vrlo elasti¢an. Sraz zrna tuce
i velike grane je gotovo krut, dok je
sraz zrna tuce i rubne grancice na
kojoj se nalaze pupoljci elastican, to
prije i vise ako puse vjetar. Posebno
je zanimljivo racunati i mjeriti sraz
ploda npr. jabuke koja se nalazi na
njihajucoj grani i zrna tude. Cesta je
pojava da zrno tuce jako osteti plod
jabuke koji se tada ne moze svrstati u
prvu klasu pa time na trzi$tu ne ostva-
ruje zadovoljavajucu prodajnu cijenu
[3].

Poznati su uvjeti nastajanja tuce kao
i metode zastite dobara od djelovanja
tuce. Da se u zraku otope ledene Ces-
tice tuce, od 1947. godine na njih se
djeluje otopinom srebrnog jodida.
Cestice reagensa mogu se u oblake
unijeti pomocu zrakoplova, raketa i
prizemnih generatora. Pomoc¢u prva
dva nacina Cestice se unose prakticki
izravno u Zeljeno podrucje, a kod upo-
rabe prizemnih generatora sama at-
mosfera uzlaznim strujanjima dovodi
Cestice reagensa u oblak. Odabir teh-
nickog sredstva prijenosa reagensa
ovisi 0 moguénostima primjene u
odredenom podruéju, povijesnim
okolnostima, zakonskim propisima 1
raspolozivim financijskim sredstvi-
ma. Radi sigurnosti pilota i letjelice,
u planinskom podrucju i nocu nije
preporucljivo upotrebljavati zrako-
plove. U podruc¢jima s puno zrako-
plovnih luka bit ée otezano provodenje
raketne obrane, a djelovanje prizem-
nim generatorima je vremenski
zahtjevnije u potpuno ravni¢arskom
kraju. Financijski troSkovi usposta-
vljanja infrastrukture mogu biti znat-
ni, tako da se promjena nacina djelo-
vanja dogada samo zbog bitnih
promjena uvjeta djelovanja.

U naSim se krajevima najéesce koristi
raketna protugradna obrana. U po-
sljednjih nekoliko godina, za obranu
od tuce godisnje se utrosi oko 6 000
raketa. Jedna protugradna raketa stoji
oko 2.000 kn. Proracunom Republike

Hrvatske u2009. godini za provodenje
operativnog programa od tuce
izdvojeno je oko 28 mil. kuna, godine
2010. znatno manje, oko 22 mil. kn.
U 2011. godini utroseno je 20 mil.
kuna. Zbog recesije, u 2012. 1 2013.
godini planira se za preventivnu obra-
nu od tuce utrositi po 15 mil. kn. U
Hrvatskoj se sluzbeno svake godine
registriraju razlicite Stete koje se evi-
dentiraju kao elementarne nepogode,
a prouzrocene su suSom, pozarom,
tuCom, mrazom, kiSom, vjetrom,
olujom, poplavom, plimnim valom i
sl. Tako je u 2007. godini prijavljeno
oko 3 mlrd. kn Steta nastalih od
razli¢itih elementarnih nepogoda, od
cega na Stete prouzroCene tucom
otpada oko 450 mil. kn ili 14 %. Ako
se analizira posljednjih desetak godi-
na, uocljivo je da na prijavljene Stete
prouzrocene tu¢om godisnje otpada
prosjecno oko 330 mil. kuna (45 mil.
eura), ili 35 % od ukupnih Steta. Zbog
sveopce krize, mnogi posjedi nisu
osigurani, a mnogi niti prijavljeni kod
elementarnih nepogoda ili Steta
prouzro€enih tu¢om. Stvarne Stete
prouzrocene tuc¢om su znatno vece od
prijavljenih, a drzava i osiguranje
samo djelomi¢no obestete velik dio
prijavljenih Steta [4].

Mjerenje pojave zrna tuce na tlu je
vrlo slozeno zbog vremenskih i pro-
stornih varijacija te kratkog trajanja
pojave, ali se u Hrvatskoj redovito
provodi. Da bi se dobili §to to¢niji
podaci o karakteristikama i intenzite-
tu tuce, razvijeno je nekoliko vrsta
mjernih instrumenata, od kojih je je-
dan jednostavni mjerni instrument -
tu¢omjer, u praksi pokazao vrlo dobre
rezultate. Postavljanjem tu¢omjera na
mjerne postaje u kontinentalnom
dijelu Hrvatske te dodatno tu¢omjer-
nog poligona dimenzija 30 km x 20
km na podrucju Zagorja, dobivena je
gusta mreza od 730 tu¢omjera, u ko-
joj je u razdoblju od 2002. do 2009.
godine izmjereno viSe od 2400
slucajeva padanja tuce [5-8].

Zbog velikih izdataka u zastiti nasa-
da, usjeva i materijalnih dobara od
tuce, traze se nova ucinkovita i jefti-
nija rjeSenja. Zbog toga se u poslje-
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3. Pletene mreZe za zaStitu od
vanjskih nepogoda

Postoje razli¢ite vrste pletenih
zaStitnih mreZza koje §tite biljke i plo-
dove od tuce, vjetra, Sunca, mraza,
ptica, zivotinja, insekata i sl. Mreze
se mogu koristiti u zastiti vo¢a i povr-
¢a, materijalnih dobara, cvijeca, pri
berbi voca gdje olakSavaju i ubrza-
vaju proces berbe te povecavaju isko-
ristivost zdravih jedinki. Pletene
zaStitne mreze uglavnom se izraduju
niskotlacnim polietilenskim monofi-
lamentnim nitima u odredenim boja-
ma i veli¢inama kao i veli¢inama oka.
Najcesce se izraduju u debljinama
0,30 do 2,5 mm i masama 10 do 300
g/m?. Fizikalno-mehanicka svojstva,
u prvom redu povrsinska masa mreze,
potom prekidna sila i istezljivost
mreze ovise o konstrukciji mreze, od-
nosno podrucju i nac¢inu primjene.
Zbog jednostavnosti izrade, dobre
funkcionalnosti i jednostavne primje-
ne, u posljednjih nekoliko godina sve
je veciudio koristenja pletenih mreza
kako u zastiti poljoprivrednih kultura
tako 1 materijalnih dobara. U Hrva-
tskoj je najveca primjena zaStitnih
mreza u vocarstvu 1 vinogradarstvu,
a potom u povrtlarstvu [10, 11].

U svijetu postoje mnoge tvornice
koje serijski izraduju razlicite pletene
zaStitne mreze. Mreze se izraduju
prema namjeni i podrucju primjene,
u odredenim duljinama, Sirinama,
strukturama i masama. Timskim ra-
dom struénjaka s razli¢itih podrucja
izraduju se mreze za konkretne namje-
ne. Suvremene plantaze jabuka imaju
duljinu reda 100 m i $irinu 360 cm pa
se za takvu plantazu, u jednom koma-
du izraduju mreze duljine 110 do 120
m i Sirine 360 cm. ZaStitna mreZa za

S1.1 Razli¢iti konstrukcijski oblici pletenih mreza za zatitu voca, povrca i objekata
od vanjskih nepogoda: a) temeljni konstrukcijski oblik mreze s jednom pot-
kom, b) oblik mreze s jednom izduzenom potkom, c) jednostrano ¢vrsca
mreza, d) jednostrano ¢vrséa izduzena mreza, e) obostrano ¢vrs¢a mreza i f)
obostrano ¢vr§¢a mreza izradena s tri osnove

vinograde moze se postavljati na
razli¢ite nac¢ine pa se moze koristiti
ista struktura mreze kao i u
voénjacima, samo druge Sirine, npr.
120 cm. Kada se izraduje mreza za
poznatu namjenu ona se ¢esto kon-
fekcionira kako bi se jednostavno
mogla ucvrstiti na postojecu armatu-
ru. Ako se mreza koristi za pojedi-
nacnu zastitu stabljike, tada se izra-
duje drugacije strukture i velicine
[12-14].

Kad se jednom mreza stavi iznad sta-
bljike, ona $titi stabljiku i plod od
tuce, ali Cesto 1 istovremeno od Sun-
ca, ptica, zivotinja, insekata i sl. Jed-
nom postavljena mreza ostaje u akti-
vnom stanju dok se plod ne obere.
Kad je mreza obavila svoju funkciju,
tada se ona konzervira najcesce na
plantaZi, tj. stavi u pasivni polozaj. U
Hrvatskoj sezona obrane od tuce traje
od 1. svibnja do 30. rujna pa je u tom
razdoblju mreZa u aktivnom poloZaju,
a ostatak godine u pasivnom polozaju
[5-7].

3.1. Struktura pletenih zastitnih
mreza

......

zaStitnih mreZa najviSe se koristi
niskotlacni polietilen u dva osnovna
oblika, i1 to kao monofilament ili vr-
pca. Ovisno o namjeni, monofilamen-
ti mogu biti promjera 0,1 do 0,5 mm,
a veoma su ¢esto promjera 0,12 do
0,3 mm. Polietilenske vrpce Cesto su
sirine 1,5 do 2,4 mm i debljine 20 do
30 um. Sve pletene zastitne mreze
izloZene su utjecaju Sunca pa je zbog

toga ovakav polietilen dodatno obra-
den na otpornost utjecaja Suncevog
svjetla.

Pletene se zastitne mreze izraduju po
nacelu pletenja lanci¢a i njegovog
povezivanja djelomic¢nim lijeganjem
potke 1 osnove. Ovisno o namjeni, a
time 1 konstrukciji mreze, monofila-
menti ili vrpce se mogu Koristiti za
oblikovanje razli¢itih lanc¢i¢a i dje-
lomi¢no polaganje potke i osnove,
sl.1.

Za izradu navedenih konstrukcijskih
oblika mreza koriste se razlicite fi-
noc¢e monofilamenata ili vrpca, a time
i odredene finoce strojeva na kojima
se izraduju mreze odredenih namje-
na. Tako se npr. temeljni konstruk-
cijski oblik mreze s jednom potkom,
sl.1a, izraduje s jednom grupom niti
osnove koje oblikuju lanc¢i¢ ocice,
dok druga grupa niti osnove ne ob-
likuje ocice ve¢ djelomicno lijeze
potku povezujuci dva susjedna niza
lanci¢ ocica. Takve zastitne mreze se
izraduju monofilamentima fino¢e 50
do 70 tex, promjera 0,23 do 0,28 mm,
pri ¢emu je Sirina oka najcesce 8 do
10 mm, a visina 2 do 3 mm. Mreza
moze imati plo§nu masu 50 do 80 g/
m?. Isti konstrukcijski oblik mreze
moze se izradivati polietilenskim vr-
pcama debljine oko 25 um, Sirine 2,2
mm, ili finoce 50 tex, pri cemu se do-
bije laganija mreza plosne mase 30
do 40 g/m2. Obje prethodne mreze
imaju Sirinu oka 6 do 10 mm 1 visinu
1,5 do 3 mm i pogodne su za zastitu
plodova od najezde pcela i osa. Ako
se takva mreza koristi u vinogradima
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za zastitu bobica grozda od pcela, osa
i malih Zivotinja, tada se redovi loza
prekrivaju mrezom mjesec dana prije
berbe kad vise nije potrebno prskanje
vinograda ili bilo kakva manipulacija
u vinogradu. Medutim, mreza izra-
dena polietilenskim vrpcama Cesto se
koristi kao sjenilo pri zastiti stabljika
iplodova od Sunceve svjetlosti. Malo
grubljim vrpcama, npr. fino¢e oko 60
tex, moze se po prethodnom nacelu
izradivati jo§ guScée sjenilo plosne
mase oko 160 g/m?koje se koristi za
prekrivanje parkiralista automobila
ili izolaciju plantaza od manjih
zivotinja.

Drugi oblik takve mreze je s tzv.
izduzenom potkom, sl.1b. Najcesce
ima veéi otvor oka koji iznosi § mm
X 6 mm i pogodan je za zastitu vino-
grada od tuce. Mreza se stavlja uzduz
rasta vinove loze. Sa svake strane
reda loza dolazi po jedna mreza koja
pada od gornje zice prema zemlji.
Dakle, mreza je okomita na zemlju ili
usporedo postavljena sa smjerom do-
laska tuce pa je u najpovoljnijem
polozaju u odnosu na smjer udara
tuce. Zbog toga se moze izradivati
finijim monofilamentima, npr. finoce
25 do 40 tex ili promjera monofila-
menta 0,12 do 0,18 mm, znatno manje
plosne mase koja iznosi 25 do 40 g/
m2. MreZa se postavlja iznad redova
loza prije pojave prvih pupoljaka pa
§titi pupoljak od tuce, ali 1 od vjetra.
Jednostrano ¢vr§¢a mreza, sl.1c, je
stabilniji konstrukcijski oblik mreze
od prethodne dvije. Jedna grupa niti
osnove oblikuje lan¢i¢ ocice, a druga
grupa niti osnove koja povezuje dva
susjedna lanciéa, na jednom lancicu
takoder oblikuje lanci¢ o€ice, dok na
drugom nizu lan¢i¢ o¢ica dijelomic¢no
lijeZe osnovu. Ako se mreza izraduje
grubljim monofilamentima finoée 50
do 70 tex i veli¢ine oka oko 10 mm x
2,5 mm, tada je plosna masa 50 do 90
g/m? te je mreza izrazito otporna na
nalet tuc¢e. Moze se koristiti u vodo-
ravnom polozaju u zastiti vo¢njaka.
Ako se takav konstrukcijski oblik
mreze zeli koristiti u zastiti vinograda
s tim da se mreza postavlja uzduz ra-
sta stabljike, ili okomito na zemlju, tj.

a)

¢)

S1.2 Razli¢iti oblici i veli¢ine oka mreza: a) uzduzni polozaj oka, b) kvadratni oblik

oka i ¢) vodoravni polozaj oka

usporedo sa smjerom naleta tuce,
tada je pozeljno imati veci otvor oka
mreze, npr. veli¢ine 10 mm x 6 mm
koji se dobije djelomi¢nim lijeganjem
osnove i potke na drugom lancicu, tj.
izraduje se jednostrano ¢vrsca izdu-
Zena mreza, sl.1d.

Obostrano ¢vrs¢a mreza, sl.le, izra-
duje se takoder s dva sustava niti os-
nove. Prvi sustav niti oblikuje samo
lanci¢ ocice, a drugi sustav oblikuje
lan¢i¢ ocice na dva susjedna niza
lanci¢ ocica koje povezuje djelo-
micnim lijeganjem potke. Ako se Zele
izradivati jo§ stabilnije i ¢vrs¢e mreze,
tada se koriste strojevi koji pletu s tri
sustava niti osnove, sl.1f. Prvi sustav
oblikuje lanc¢i¢ ocice, drugi sustav
djelomicno lijeze potku u jednom
smjeru ili oblikuje ocice i polaze
potku u jednom smjeru, dok treéi su-
stav niti osnove suprotno polaze
potku od drugog sustava. Ovakve
¢vrscée 1 masivnije mreze pozeljno je
koristiti u vodoravnom poloZzaju iz-
nad plantaza jer su najvise izlozene
udaru tuce. Za izradu pletenih
zastitnih mreza s rubnim perforacija-
ma koje sluze za ucvrs¢ivanje mreze
za armaturu, koriste se osnovopre-
pletaci strojevi koji rade s pet ili Sest
sustava niti osnove [1, 10, 15].

Kao sto je vidljivo, ovisno o namjeni
i polozaju u upotrebi, izraduju se mre-
ze razlic¢itih konstrukcijskih oblika i
veli¢ine oka mreze. Danas se uglav-
nom za potrebe u Hrvatskoj izraduju
mreze sa stupnjem zasjenjenja 10 do
30 %, pri cemu je povrsina oka mreze
15 do 50 mm2. Oko mreze moze biti
nepravilnog ili pravilnog Cetvrtastog

oblika. Prihvatljive veliine oka mre-
ze sunpr. 8§ mm x 3 mm, 10 mm x 2
mm, 5 mm x 5 mm, 5 mmXx 7 mm, 6
mm X 7 mm i sl. Ako je oko mreze
pravilnog Cetvrtastog oblika, tada po-
stoje tri osnovne kombinacije: uzduz-
ni polozaj oka, kvadratno oko i vodo-
ravni polozaj oka mreze, sl.2. Uzduzni
i vodoravni polozaj oka mreze moze
biti u razli¢itim odnosima. Pojedine
konstrukcije strojeva omogucuju
izradu zaStitnih mreza odredenog
oblika, veli¢ine 1 strukture oka. Na
jednim konstrukcijama strojeva jed-
nostavno je izraditi mrezu s vodorav-
nim polozajem oka, a na drugima,
mreze s uzduznim polozajem oka.
Modernije, a time i skuplje konstruk-
cije strojeva omogucéuju jednostav-
nije izrade oka mreZa razli¢itih
veli¢ina i pravilnih Cetvrtastih ob-
lika.

Kod izrade pletenih mreza koje ¢e
koristiti za vanjsku zastitu poljopri-
vrednih usjeva, vo¢njaka, vinograda
ili objekata, u prvom redu od tuce,
preporucuje se veoma pomno anali-
zirati okolnosti utjecaja tuce i tada
primijeniti odredenu mreznu zastitu.
Upotreba svih zastitnih mreza, pa
tako i zasStitnih mreza protiv tuce,
mora imati razumljivu ekonomsku
opravdanost.

3.2. Pletene mreZe za zaStitu od
tuce

Sraz zrna tuce i podloge uvijek izazi-

va deformaciju. Pri udaru o podlogu,

zrno tuce se deformira i veoma rijetko

raspada. Medutim, podloga u koju

zrno udara se deformira i/ili pomice.
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Ponekad je ta deformacija mala i bez-
nacajna, a vrlo ¢esto velika i rizi¢na.
Da se zastite stabljike, plodovi ili ma-
terijalna dobra od tuce, ona se prekri-
vaju zastitnim mreZzama. Zrno tuce
udara u mrezu, po njoj se kotrlja i pa-
da na tlo ne oStecujuéi stabljiku ili
plod. Velika i snazna tuca, koja pada
u olujnom nevremenu, veoma ¢esto
trga zaStitnu mrezu i oStecuje sta-
bljiku i plod.

Pletene zastitne mreze izraduju se u
razli¢itim konstrukcijskim oblicima.
Osim duljine i Sirine mreze te po-
jaCanja ruba za ucvrSéenje mreze,
veli¢ina oka mreZe je vazna znacCajka
mreze. Veli¢inu oka mreze potrebno
je uskladiti sa zasjenjenjem mreze.
Sto je veli¢ina oka mreZe manja to je
zasjenjenje mrezom vece pa je prodi-
ranje Suncevih zraka na list stabljike
manje te je smanjen proces fotosinte-
ze. U tom slucaju, zbog nedovoljne
fotosinteze, stabljika i1 plod se ne
razvijaju normalno i dolazi do sta-
gnacije urazvoju ploda i stabljike, iu
konacnici do opadanja lista i nezrela
ploda. U tom su slu¢aju prinosi sta-
bljike znatno smanjeni. Ako se koristi
mreza veée veli¢ine oka, tada mreza
ima vecu propusnost zrna tuce koja
ostecuju stabljiku i plod, Sto takoder
samnjuje kvalitetan urod. Preporuceno
zasjenjenje mrezom iznosi 10 do ¢ak
30 %. U kontinentalnom dijelu Hrva-
tske, gdje utjecaj Sunceva svjetla nije
velik, zasjenjenje mrezom moze biti
10 do 15 %. Medutim, u priobalnom
podrucju, gdje su ljeti temperature
znatno viSe, preporucuje se veée
zasjenjenje mrezom. U priobalnom
podrucju nije ucestala tuc¢a kao u kon-
tinentalnom pa se mreZze istovremeno
koriste 1 kao sjenila. Zbog toga se
moze koristiti protugradna mreza
vecéeg zasjenjenja, cak i do 30 %.
Intenzivno vocarstvo, vinogradar-
stvo, cvjeéarstvo 1 povrtlarstvo ne bi
smjelo biti ovisno o klimatskim uvje-
tima; stoga obrana od tuce postaje
imperativ u suvremenom vocarstvu.
Mrezni sustav za obranu od tuce za
armaturu koristi drvenu, betonsku ili
metalnu konstrukciju koja se pomocéu
Celi¢ne uzadi usidri u zemlju. Kada se

S1.3 Vodoravno poloZzena zastitna mreza iznad plantaze voénjka: a) konzervirana
mreza na plantaZi - mreza u pasivnom poloZzaju, b) djelomi¢no otvorena mreza
i ¢) razapeta mreza po armaturi — mreza u aktivnhom polozaju

koristi drvo kao armatura na koju se
ucvrscéuje zastitna mreza, s obzirom
na veli¢inu investicije, poZeljno je da
drveni stupovi budu od impregnira-
nog drva arisa ili bora ¢iji je vijek
trajanja dulji od 20 godina. Impregni-
rani drveni stupci u praksi su se po-
kazali mnogo boljima od betonskih
stupova koji s vremenom, narocito
pod utjecajem snijega, po¢nu pucati i
tonuti. U vocarstvu je metalna arma-
tura znatno skuplja pa se rijetko upo-
trebljava. U vinogradarstvu se mogu
koristiti metalni stupovi jer se radi o
znatno nizoj stabljici i bitno drugacijoj
kulturi koja prihva¢a raznoliku
mreznu zastitu. Takve plantaze ili vi-
nograde potrebno je zastititi od udara
groma.

U voénjaku se pletene zastitne mreze
najéesée ucvrséuju na postavljenu
armaturu na visini od zemlje 2,5 do 3
m. Postavljene mreZe prekrivaju cije-
lu plantazu. MreZe se nalaze u vodo-
ravnom poloZaju, spojene na sredini
izmedu dva susjedna reda stabala,
sl.3. Da se mreze mogu kvalitetno
postaviti, potrebno je ukopati stupove
u redove stabala na razmaku 3 do 8
m. U gornjem dijelu stupovi se po-
vezu Celicnom uzadi uzduz i po-
prijeko. Razmak izmedu celi¢nih
uzadi ne smije biti prevelik. Na po-
stavljene stupove i ¢elicnu uzad po-
laZze se mreza na nacin da je mreza
iznad stabljika u najviSem poloZaju i
postupno pada prema sredini reda
gdje se spaja lako razdvojivom spoj-
nicom s mrezom koja prekriva susje-
dni red stabala. MreZa mora biti kva-
litetno pri¢vrséena za celi¢nu uzad.
Ako je Sirina izmedu redova sadnica
360 cm, a visina od zemlje do mreZe

250 cm, tada je ispod mreze moguce
nesmetano prolaziti raspolozivom
mehanizacijom i obavljati razlicite
radnje u voénjaku kao $to su obrezi-
vanje, prskanje, probiranje, branje
ploda i dr. Pri naletu, tuc¢a pada po
cijeloj mrezi, a mreza §titi stabljiku i
plod od tuce. Sraz zrna tuce i mreze
je gotovo uvijek elastican. Zrno uda-
ri u mrezu koja se u svom elasticnom
podrucju deformira i amortizira uda-
rac zrna koje se kotrlja prema naj-
nizem dijelu mreze i pada kroz otvor
izmedu dva susjedna reda stabala ne
ostecujuci stabljiku ili plod. Tuca go-
tovo uvijek dolazi s vjetrom, koji u
elasticnom dijelu pomice mrezu pa je
i zbog utjecaja vjetra sraz zrna tuce i
mreze gotovo uvijek elastican. U vo-
doravan polozaj postavljena mreza je
najsnaznije izlozena djelovanju tuce.
Snazna tuca Cesto probije tako posta-
vljenu laganiju mrezu i na tom mjestu
ostecuje plod i stabljiku. Mreza os-
tecena tuCom moze se pomocu po-
sebnih naprava na licu mjesta zakrpa-
ti. Kvalitetnije ¢e mreze biti otporne
na dugotrajno djelovanje snazne tu-
ce.

Zastitna mreza je 10 do 20 m dulja od
duljine reda. Ta duljina se podjed-
nako rasporedi na oba kraja reda. Pri
normalnoj upotrebi krajevi mreze se
skupe i zavezu za ¢eli¢no uze na kraju
reda. Medutim, ako je iz bilo kojih
razloga potrebno, krajevi se mreze
mogu otvoriti i s njima zatvoriti uz-
duzni ulazak u red stabala. Takoder je
mogucée zatvoriti i bo¢ne strane
plantaze. Na taj je na¢in onemogucen
ulazak zivotinja, insekata ili osoblja
u plantazu, tj. cijelokupna se plantaza
stavlja u kavez.
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U vinogradarstvu se iz viSe razloga
sve vise koriste protugradne mreze.
Velika je razlika u primjeni protugra-
dnih mreza u vinogradarstvu u odno-
su na vocarstvo. Vinova je loza znat-
no niza od stabla jabuke pa se u zastiti
vinograda primjenjuju drugi kriteriji.
Vinova loza moze biti visokoplodna
ili niskoplodna. U kontinentalnom
dijelu Hrvatske zemlja je kroz godinu
¢esto vlazna pa se grozd nalazi na vi-
sini 40 do 80 cm od zemlje. U tom
poloZaju, uz dobro probiranje lista,
grozd ima dovoljno Sunca i zraka da
dozrije u kvalitetan plod. Ako je
grozd blize vlaznoj zemlji, a loza je
zarasla u korov i nedovoljno je pro-
brana, tada su stvoreni osnovni pre-
duvjeti da se u plodu pojave razlicite
bolesti i plijesni, $to znatno utjece na
kvalitetu vina. U primorskim krajevi-
ma sve se vise na zemlji crnici uzgaja
niskoplodna loza kod koje grozdovi
gotovo leze na toploj 1 suhoj zemlji
koja im pomaze u kvalitetnom
razvijanju ploda. Za te dvije bitno
razlicite sorte vinove loze koriste se i
razli¢ite tehnike zastitnih mreza.

U posljednje je vrijeme ljudska radna
snaga preskupa za jednostavne poslo-
ve u vinogradu. Za niske place radni-
cine Zele raditi. Visoka placa radnika
u vinogradu ponekad poskupljuje
cijenu vina na trzistu, ¢ime se znatno
mijenja konkurentnost. Zbog toga se
nastoji mnoge poslove u vinogradu
mehanizirati. Prskanje vinograda se
moze obavljati pod razli¢itim uvjeti-
ma. Medutim, strojno obrezivanje se
ne moze obaviti ako je zaStitna mreza
nad vinogradom. Ili, ako je armatura
u vrhu povezana celicnom uzadi ili
zicama, tada se mehanizirano obrezi-
vanje treba prilagoditi postojecoj ar-
maturi. Pri postavljanju zastitnih
mreza u vinograde potrebno je raz-
misljati 1 o funkcionalnom posluz-
ivanju vinograda. Niskoplodne sorte
vinove loze imaju sasvim drugaciju,
najées¢e grmoliku konfiguraciju sta-
bljike u vinogradu pa zahtijevaju
drugaciju strojnu obradu, pri ¢emu se
veoma teSko mogu koristiti zastitne
mreze.

<)

S1.4 Koso i luéno postavljanje zastitne mreze u vinograde: a) koso i fiksno postav-
ljena mreZza na ¢eli€noj armaturi, b) koso i mobilno postavljena mreza na bet-
onsko-metalnoj armaturi i ¢) lu¢no razapeta mreza po betonsko-metalnoj arma-

turt

S1.5 U vinogradu uzduzno postavljena zastitna mreza: a) postavljena mreza u vino-
grad nakon obrezivanja, a) prije pojave prvih pupoljaka, b) mreza §titi prve
pupoljke i ¢) pred berbu, polozaj mreze na redu loza

Kod klasi¢nih vinograda gdje su
¢okoti slozeni u redove, zastitna se
mreza postavlja na razli¢ite nacine
iznad redova loza. Kako je navedeno
kod zastite vo¢njaka, zaStitna mreza
u vodoravnom poloZzaju je najmanje
otporna na tucu. Zbog toga vinogra-
dari koriste kose ili strelaste polozaje
mreza. U tom slucaju sraz zrna tuce i
mreze se ne razmatra na ravnoj, vec¢
na kosoj podlozi, sl.4. Ovisno o visi-
ni investicije, armatura moze biti
lucna pa se i mreza postavlja lu¢no.
U ovim je slucajevima manipulacija
u vinogradu optimalna. Prskanje i
branje ploda se obavlja bez vecih za-
preka. Medutim, strojno obrezivanje
se mora prilagoditi armaturi i mrezi.
Istovremeno se ne moze jedan red
obrezivati s obje strane ve¢ se rezilice
postavljaju na traktor u obliku ,,U*
profila, i istovremeno se vrsi obrezi-
vanje dva reda s unutrasnje strane.

Vinova se loza najcesce penje i razvija
do visine 2 m. Razvodenje grana se
obavlja preko tri ili Cetiri Zice. Donja
Zica za razvodenje grana se nalazi na
visini od zemlje oko 50 cm, srednja
zica na visini oko 100 cm i tre¢a Zica
na visini 150 do 200 cm. Na izrazito
tu¢nim podrucjima mnogi vinograda-

ri postavljaju zastitne mreze uzduz
rasta loze, odnosno spustaju zastitnu
mrezu od gornje prema donjoj zici,
sl.5. Ako je zadnja Zica na visini 170
cm, tada se na nju ucvrséuje jedan
kraj mreze, a drugi se kraj spusta pre-
ma zemlji. U tom slucaju potrebna je
visina mreze 100 do 120 cm. Tako
razapeta mreza prekriva cijelu lozu i
§titi je od tuce. Da se obavi optimalna
fotosinteza, gornji dio mreze ne
prekriva cijelu vinovu lozu. Prema
potrebama, tako postavljenu mrezu
moguce je povremeno pomicati gore
ili dolje, ili pak otkriti jedan dio loze
1 donji rub mreze podi¢i na gornji.
Mreza koja slobodno pada od vrha
loze prema cokotu, okomita je na
zemlju i usporedna sa smjerom do-
laska tuce te najbolje stiti lozu i grozd
od tuce. U tom slucaju moze se kori-
stiti znatno jednostavnija i laganija
konstrukcija mreze, s ve¢im okom
mreze, koja ¢e obraniti lozu i grozd
od tuce. Tako postavljena mreZa se
pokazala izuzetno funkcionalnom.
Jednostavno se postavlja na klasi¢nu
armaturu i dobro §titi plod i stabljiku,
narocito kada tuca pada pod kutom za
vrijeme veceg nevremena.



Z. VRLJICAK i sur.: Pletene mreze za zastitu voéa i povréa od tude i drugih nepogoda,

Tekstil 61 (1-6) 125-134 (2012.)

Tako postavljena mreza rijesila je
najvece probleme vinogradarima koji
imaju ledenu berbu koja se obavlja u
sije¢nju. Naime, u kolovozu se s polja
pokupe posljednje Zitarice, a u rujnu
se bere grozde. Nakon berbe grozda
na poljima ostaje malo hrane. Pocet-
kom listopada pocinje opadati lis¢e
sa stabala, a po¢etkom studenog se
pojavljuju prvi mrazevi koji donose
prekretnicu u prehrani divljih Zivo-
tinja, a narocito ptica. Vinogradi se
¢esto nalaze na proplancima na koji-
ma ima 1 Suma, a Sume su staniSta za
ptice. Kada u poljima nestane hrane,
a grozde ostane neobrano, tj. Cuva se
za ledenu berbu, tada ptice od gladi
za jedno poslijepodne mogu opustositi
hektar vinograda. Zbog toga vinogra-
dari sve viSe koriste ovako uzduzno
postavljene zaStitne mreze da Stite
bobice grozda od najezde ptica kada
u poljima nestane druge hrane ili kada
se pojave mrazevi, sl.6. Da se zastiti
plod, zastitna se mreze spoji na gor-
njem i donjem dijelu pa se gozde na-
lazi u kavezu do kojeg ptice ne mogu
do¢i. Struénim obrezivanjem, probi-
ranjem i povijanjem mladica vinove
loze, ostave se posebne grancice na
koje ¢e se nasloniti mreze i distanci-
trati plod od ruba mreze kako ga ptice
ne bi mogle kljunom dohvatiti. Plete-
ne zastitne mreze su na ovaj nacéin
umnogome pomogle vinogradarima
da ostvare kvalitetniju ledenu berbu i
dobiju jos kvalitetnije vino.

Stete prouzroene tu¢om mogu biti
razlicite, sl.7. Ako stabljika nije zas-
ti¢ena, tada manja tuca oSteti stabljiku
iplod. Dodatnim prskanjem i njegom
stabljike izgubi se na urodu 1 kvalite-
ti do 20 %. Veca i dugotrajnija tuca
osteti stabljiku i plod koji se ne mogu
znacajno sanirati prskanjem, njegom
i obrezivanjem pa su urod i kvaliteta
prepolovljeni. Veca, snazna i dugo-
trajna tuca bitno osteti plod i stabljiku
koji se ne mogu dodatnim prskanjem
1 njegom sanirati pa je upropasteno
oko 80 % uroda. U tom je slucaju sta-
bljika bitno ostecena pa se naredne tri
godine ne moze obaviti kvalitetno
obrezivanje i stabljika ne donosi
ocekivani plod. Medutim, vrlo velika

S1.6 Zastitne mreze u ledenoj berbi: a) mjesec rujan - mreza §titi groz i list, b) mje-
sec studeni — list je opao, mreza $titi plod i ¢) mjesec sijecanj -

pred berbuna 15 °C

S1.7 Stete prouzro¢ene tu¢om: a) u voénjaku gdje je tuca strgala 80 % jabuka, b)
pocetak kolovoza - grane vinove loze ostec¢ene tu¢om, slijedi korekcijsko ob-
rezivanje, ¢) druga polovica kolovoza — tu¢a unistila 80 % uroda i d) pocetak
rujna — tuc¢a posve unistila urod i znatno ostetila stabljiku

i snazna, ponekad i kratkotrajna tuca
u potpunosti unisti plod i veoma osteti
stabljiku. Tada za vocare i vinograda-
re nastaju najveci problemi. U vecini
slucajeva, jedino je pravo rjeSenje,
ako je financijski prihvatljivo, izvadi-
ti oStecene sadnice i zasaditi nove. To
su najteze odluke, narocito ako se
radi o mladom voénjaku ili vinogra-
du.

Kao $to je opisana primjena protugra-
dnih mreza u voc¢arstvu i vinogradar-
stvu, tako se moze obraditi i njihova
primjena u razli¢itim drugim pod-
rucjima.

Godinama se kontinuirano istrazuje
kako zastititi biljke, njihove plodove
i materijalna dobra od tuce. Postoji
nekoliko razli¢itih metoda i rjeSenja.
Nijedna od tih metoda nije posebno
ucinkovita, a time i prihvatljiva. Po-
red navedenih metoda koriste se i tzv.
pasivne metode pri ¢emu se u
osiguravaju¢im druStvima osigura-
vaju nasadi i materijalna sredstva od
udara tuce. Od svih sustava zastite,
Cesto je vrlo prihvatljiva metoda
koristenja zastitnih mreza. Osim $to
mreza cuva plod i stabljiku od tuce i
ne zagaduje okolis, ona ne kontami-
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nira tlo. Vijek upotrebe mreze je se-
dam do deset godina.

3.3. Pletene mreze za zaStitu od
vjetra

Ucinak utjecaja vjetra na biljke ovisi
0 njegovom intenzitetu i trajanju.
Umjeren vjetar je dobar za usjeve jer
nosi pelud, poti¢e normalno ispara-
vanje i ima pozitivan ucinak na mi-
kroklimu voc¢ke. Medutim, jaki vje-
trovi mogu uzrokovati Stetu. Oni
mogu izazvati dehidraciju izdanka
(mladice) ili cvijeta i uzrokovati
ostecenja na biljkama, kao §to je tr-
ganje cvijeta i liS¢a, lomljenje grana,
ili ¢ak opadanje jo$ nezrelih plodova.
Za zastitu nasada i usjeva od vjetra
nekada su se sadili dugi redovi staba-
la cempresa, tamarisa i eukaliptusa, a
danas se sve viSe koriste umjetni vje-
trobrani, pogotovo za viSe vrijedne
usjeve. Kao zastita od vjetra koriste
se mreze koje nisu staniSta za parazi-
te, ne zahtijevaju posebno odrzavanje
i ne oduzimaju usjevima potrebnu
vodu za navodnjavanje i hranjive tva-
ri. Mreze se ugraduju okomito na tlo
odnosno smjer kojim pusu vjetrovi,
sl.8. Zastitne mreze (vjetrobrani)
smanyjit ¢e i preusmjeriti vjetar od sta-
bljike te ocuvati plod. Veoma je
slozeno izabrati konstrukcijski oblik
strukture mreZze, armaturu i nacin
pri¢vrs¢ivanja mreze za armaturu na
podrucjima na kojima ¢esce pusu jaki
vjetrovi. Brzine vjetra vece od 70 km/
h ili oko 20 m/s zahtijevaju pomni
odabir mreze i njeno pri¢vr§éenje na
armaturu. Jaci naleti vjetra Cesto tr-
gaju mreze i odnose ih zrakom.

3.4. Pletene mreze za zaStitu od
Sunca

Sunce je glavni ¢imbenik koji je
uklju¢en u proces fotosinteze i
neophodan je za rast svih biljaka.
Medutim, Sunce u odredeno doba go-
dine moze biti preintenzivno i oduzi-
ma vlagu iz stabljike i tla. Ako se tlo
ne navodnjava, stabljika se ne razvija
normalno. Zbog toga posebnu pozor-
nost valja posvetiti utjecaju Sunceve
svjetlosti na rast stabljika, naro¢ito u
rasadnicima. Da bi se smanjio inten-

a)

b)

S1.8 Pletene mreze za zastitu od vjetra: a) postavljanje mreZe na rub plantaze i b)
nacelo individualne zastite stabljike i ploda

B

S1.9 Pletene mreze za zastitu od Sunca: a) prekrivanje vec¢ih povrsSina, vinograda
za$titnim mrezama, b) zastita sjenilima viestrano otvorenih rasadnika i c)

zastita sjenilima manjih rasadnika

zitet djelovanja Suncevih zraka na
mladu stabljiku, potrebno je zastititi
rasadnike metalnim, staklenim,
plasti¢nim ili drugim materijalima,
sl.9. Takve prekrivene rasadnike po-
trebno je redovito odrzavati. lako je
tezak 1 ne traje dugo, slamnati se krov
jos uvijek koristi kao moguénost
prekrivanja rasadnika u zastiti sadni-
ca od utjecaja Sunceve svjetlosti. Da-
nas se sve vise koriste pletene mreze
u zastiti rasadnika i mladih sadnica
od utjecaja prekomjerne Sunceve
svjetlosti. Pletene se mreze mogu
izradivati s razli¢itim stupnjem zasje-
njenja koje ¢e se primjenjivati pri
uzgoju odredenih sadnica i na taj
nacin regulirati potrebno doziranje
Sunceva svjetla na mladu stabljiku.
Koristenjem pletenih mreza odre-
denog zasjenjenja uz potrebne hranji-
ve sastojke tla i koli¢ine vode, sta-
bljika ¢e se normalno razvijati. Cesto
se izraduju zastitne mreze u tri stup-
nja zasjenjenja. Prva grupa mreza je
najlaganija i ima plo$nu masu oko 35
g/m? i zasjenjenje 25 do 30 %. Druga
grupa mreza ima zasjenjenje 45 do 50
% 1 plo$nu masu oko 60 g/m?. Treca

grupa mreza ima najvece zasjenjenje,
koje iznosi 80 do 90 %, a time i znat-
no vecéu plosnu masu koja iznosi oko
150 g/m2. Mreze koje se koriste za
zasjenjenje izraduju se polietilenskim
folijama debljine 20 do 30 pm Sirine
2 do 3 mm i svakako imaju UV zas-
titu. Na velikim plantazama voca
takoder se koriste mreze za zastitu
ploda od izrazite Sunceve svjetlosti.
Mreze se postavljaju, kao i protugra-
dne, s odredenim zasjenjenjem. Zada-
tak takve mreze je u prvom redu
¢uvanje ploda od opeklina Sunceve
svjetlosti.

Sjenila su materijali kojima se prijeci
dolazak Sunceva svjetla na Sticeni
objekt. Mogu se izradivati razli¢itim
tehnikama i tehnologijama pa mogu
biti tkana, pletena, od netkanog tek-
stila, razlic¢itih folija, drva, metala,
plastike, stakla i dr. Svim sjenilima je
osnovna namjena zaStita objekta,
zivog bica, stabljike, ploda i dr. od
djelovanja Sunceva svjetla. Sjenila se
Cesto koriste za oblikovanje privre-
menih nadstres$nica pri prekrivanju
balkona ili mjesta gdje ljudi borave te
za prekrivanje parkirali$ta automobi-
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la, narocito ljeti ispred hotela, i na
autoputovima, sl.10. U suvremenoj
se agronomiji sjenila koriste za zastitu
rasadnika, tla, nasada s vocem i
povréem. Sjenila §tite stabljiku i plod
od djelovanja Sunceva svjetla. U po-
sljednjih se desetak godina, zbog eko-
nomicnosti proizvodnje, razlicitih
podrucja primjene i funkcionalnosti,
najviSe izraduju pletena sjenila.
Pozeljno je izradivati i konfekcioni-
rati pleteno sjenilo za poznatu namje-
nu. Sjenilo za natkrivanje parkiralista
¢esto ima Sirinu 360 cm 1 plosnu
masu 150 do 250 g/m?. Sjenila za
ogradivanje pojedinih objekata ili te-
rena su jednake strukture, ali manje
Sirine, npr. 160, 180, 200, 220 ili 240
cm.

3.5. Pletene mreZe za zastitu od
Zivotinja

U prolje¢e kada mlade stabljike
pocnu vegetirati, njihova svjeza kora
veoma je omiljena hrana mnogim ce-
tveronoscima, u prvom redu ze¢evima
i srnama. Zastitnim mrezama mogu
se zastititi cijele plantaze da na njih
ne mogu do¢i Zivotinje ili se stablo
svake stabljike pojedina¢no zasticuje.
U Australiji, pred berbu grozda,
razli¢ite Zivotinje, ptice i pcele napa-
daju slatki plod. Mjesec dana prije
berbe vinogradi se prekrivaju laga-
nim zastitnim mrezama koje se ne
postavljaju na armaturu i ¢esto se ne
ucvrscéuju klinovima u zemlju, sl.11.
Skidanje mreza se obavlja pri berbi
grozda. Borovnice, smokve 1 kruske
Cesto su primamljiva hrana pticama,
osama i péelama. Zbog toga se prekri-
vaju zaStitnim mrezama. Pomno uz-
gajane posebne sorte Zitarica za sje-
me, ¢esto samo zbog novog mirisa,
takoder su zanimljive mnogim ptica-
ma. Zbog toga se i takvi rasadnici sa
sjemenskim Zzitaricama prekrivaju
zastitnim mrezama.

Stru¢njaci iz razli¢itih podrucja
uskladuju zahtjeve za funkcionalnost
pojedine mreZe pa se mnoge mreze
ciljano izraduju za pojedine namjene.
Kad se mreza postavi kao zastita nad
stabljiku ili objekt, ona ih §titi od vise
vanjskih utjecaja. Ako je mreza na-

NATE U AAT L A AN M

a)

S1.10 Podrucja primjene pletenih sjenila: a) nadstreSnice nad balkonima, b) nat-
krivanje parkiraliSta i ¢) ograda oko objekta

S1.11 Pletene mreze za zastitu od Zivotinja: a) u Australiji zastita vinove loze pred
berbu od niskih zivotinja i pcela, b) zastita ploda borovnice od ptica, c) zastita
krusaka od ptica i d) zastita sjemenskih Zzitarica od ptica

mijenjena za zastitu voénjaka od tuce,
ona ¢e u prvom redu obavljati tu fun-
ckiju. Medutim, mreza ¢e takoder u
odredenoj mjeri §tititi stabljiku i plod
od ranog mraza, Sunca, vjetra, ptica,
zivotinja 1 dr. Ima mnogo slucajeva
postavljanja protugradnih mreza gdje
u toj sezoni nije uopée bilo tuce, a
mreZza je §titila plantazu ili objekt od
drugih, ¢esto neplaniranih nepogoda
poput Sunca, ptica ili vjetra. Mnoge
se mreze mogu nabaviti u slobodnoj
trgovini. Kupci ¢esto nemaju izbora
pa jednu mrezu, ve¢ prema potrebi
koriste na prikladnim armaturama za
razli¢ite namjene.

4. Zakljucak

U suvremenim tehnoloskim i drust-
venim procesima nastoji se gospoda-
riti sa Sto manje greSaka uz postizanje

vece kvalitete Zivota. Prema mnogim
socioloskim i medicinskim analiza-
ma, nacin 1 kvaliteta prehrane te
opterecenje Covjeka u svakodnevnom
zivotu bitno utjecu na zdravlje, a time
inaradnu sposobnost i radost u Zivotu
Covjeka. Zdrava prehrana osnovni je
preduvjet normalnog funkcioniranja
ljudskog organizma. Veoma se ¢esto
zaStitnim mrezama bitno utjeCe na
dobivanje kvalitetnijeg voca i povrcéa
te sokova napravljenog iz njega.
Proizvodaci vina sve vise koriste
zastitne mreze radi dobivanja kvali-
tetnijeg vina. Zastitna mreZa Stiti sta-
bljiku, plod ili objekt od vanjskih
nepogoda, pri ¢emu se u osnovi po-
vecava urod i kvaliteta proizvoda.
Zastita ljudskog tijela od UV zracenja
je primarni zadatak ¢ovjecanstva jer
se pojavljuje sve vise razli¢itih teskih
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bolesti uzrokovanih UV zracenjem.

Zastitne mreze i sjenila u svakom
slucaju pomazu razvitku kvalitetnijeg
nacina zivota.
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SUMMARY
Knitted netting to protect fruits and vegetables from hail and other natural disasters
Z. Vrljicak, J. Hadina, K. Krstovi¢

Protection nets are made using knitting and weaving techniques, and sometimes also other techniques. Various appli-
cations of protection nets, in particular knitted protection nets that protect the stem, fruit or object from hail, then from
the sun, wind, animals, etc., are presented. In this paper special attention is given to anti-hail nets that are mounted
over fruit plantations or in various other ways in vineyards to protect vines from hail or bird invasion in case of ice
wine harvest. Collisions of hail with a hard and elastic substrate are described, and procedures and techniques to break
up hail in the air are presented. Every year the Republic of Croatia officially registers all the natural disasters and assess
damage individually. Over the last ten years hail on average caused damage worth around 45 million EUR or 35 % of
the total damage caused by the natural disasters in Croatia. Construction forms of protection nets knitted on warp
knitting machines with two or three groups of warp threads are specified. In addition to protection nets, information is
given about the shades that protect facilities, personnel or animals during extreme heat, especially nurseries with young
stems.
Key words: protection, netting, knitted fabric, polyethylene, monofilament, hail, Sun, animals
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Gestrickte Netze zum Schutz von Obst und Gemiise vor Hagel und anderen Naturgewalten
Schutznetze werden unter Verwendung des Webens und Strickens, manchmal auch anhand von anderen Techniken,
hergestellt. Verschiedene Anwendungen von Schutznetzen, insbesondere gestrickten Schutznetzen, die Stéingel, Friichte
oder Bauobjekte vor Hagel, auch vor der Sonne, dem Wind, den Tieren, usw. schiitzen, werden dargestellt. In dieser
Arbeit wird speziell eingegangen auf Hagelschutznetze, die tiber Obstplantagen oder auf viele andere Arten in den
Weinbergen angebracht werden, um Weinreben vor Hagel- oder Vogelinvasion wéhrend der Eisweinlese zu schiitzen.
ZusammenstoBe des Hagels mit einem schweren und elastischen Substrat sind beschrieben, und die Verfahren und
Techniken, um Hagel in der Luft aufzuldsen, sind dargestellt. Jedes Jahr registriert die Republik Kroatien offiziell alle
Naturkatastrophen und setzt Schdden einzeln fest. In den letzten zehn Jahren verursachte Hagel Schadenwert von 45
Mil. EUR oder 35 % des Gesamtschadens im Durchschnitt, der durch Naturgewalten in Kroatien verursacht wurde.
Bauformen von Schutznetzen, die auf Kettenwirkmaschinen mit zwei oder drei Gruppen von Kettfidden hergestellt
werden, werden aufgefiihrt. Zusdtzlich zu den Schutznetzen werden Informationen {iber Schirme zum Schutz von
Anlagen, Menschen oder Tieren wihrend der extremen Hitze gegeben, besonders in Pflanzschulen mit jungen Stén-
geln.



