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Sazetak

Premda je u proteklih 20 godina izmedu dviju svjetskih konferencija ucinjeno mnogo u proizvodnji
hrane i zastiti okolisa, jo§ uvijek ostaju brojne dileme o sudbini Zemlje i daljnjem razvoju
dovjecanstva na pragu treceg milenija. :

U globalnim razmjerima to su ponovne prijetnje gladu zbog stalnog porasta stanovnistua,
povecanje temperature zraka zbog povecanih kolicina ugljicnog dioksida i drugih Stetnih plinova,
zatim prekomjerna sjeca i suenje Suma zbog kiselih kisa te erozija i zagadivanje tla i vodakemijskim
polutantima, kao i napustanjem posjeda i pretvorbom plodnih povrsina u gradevinsko zemljiste.

Osim toga u clanku se navode specificnosti i potrebe poslijeratne obriove sela i poljoprivredne
proizvodnje u Hroatskoj.

Kljuéne rijeci: alternativna agrikultura, degradacija, erozija, hroatskiagrar, polutanti, poljopriv-
. tedna proizvodnja, zastita tla

UvOD

Kako je poznato, inicijativa za zastitu tla pokrenuta je na Stockholmskoj konferenciji
Ujedinjenih naroda 1972. godine. Naknadno je usvojen medunarodni dokument
»Svjetska politika o tlu«, dok se daljnje akcije provode u okviru programa zastite
okoline (UNEP) s ciljem:

— unapredenja i prosirenja poljoprivredne proizvodnje na postojecim i novim
povr$inama pogodnim za tu svrhu

— zadtite poljoprivrednog i 3umskog zemljidta od raznih o3tecenja, kao i zbog
smanjenja zagadivanja tla i voda kemijskim polutantima.

U bivioj drzavi spomenutom problematikom bavila se posebna komisija Jugosla-
venskog drutva za proucavanje tla, dok se u Hrvatskoj njome bavi ¢lanstvo Hrvat-
skog tloznanstvenog drudtva i nekoliko znanstvenih ustanova u Zagrebu, Osijeku i
Splitu. Osim toga, u Splitu postoji Centar za regionalne aktivnosti, namijenjen tzv.
Prioritetnom programu akcija u Mediteranu (PAP/MAP) u sklopu Programa UN za
okoli§ (UNEP). »

Od najznadajnijih radova iz ranijeg razdoblja izdvajamo rad M. Ciri¢a (1984), u
kojem je obradena svjetska zemlji¥na politika. Zatim rad Skori¢a i suradnika (1984),
posveéenog raznim vrstama o$tecenja zemljiSta i potrebnim mjerama zaStite u nas, te
rad Prpica i suradnika (1987) s opsirnijim podacima o $umskim Stetamai opterecenjima
$umskih tala u Hrvatskoj.

U daljnjem tekstu navode se noviji rezultati istraZivanja degradacije i zastite tala
u svijetu i u nas. Nakon toga objasnit ¢emo suvremene koncepcije alternativne
poljoprivrede u svijetu, zajedno s na8im potrebama i specifi¢nostima pojedinih regija.
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STANJE I NAJCESCI UZROCI ANTROPOGENE DEGRADACIJE TALA

U Tablici 1 prikazano je globalno stanje po vrstama i stupnju degradacije tala,
dobeveno procjenom i na temelju pedokartografskih podloga (Oldeman i sur., 1990.
1992.).

Odgovarajuce procjene postoje i za pojedine kontinente. Na primjer, u Europi su
nesto niZe postotne zastupljenosti erozije vodom (52.3%), vjetrom (19.3%) i kemikali-
jama (11.8%), dok su izrazito najveca fizi¢ka ostecenja (16.6%) poglavito zbijanjem
tla obradbom i prekomjernim transportom na obradivim tlima.

Tablica 1 —Stanje antropogene degradacije tala u svijetu
(izraZeno u milijunima hektara)

Stupanj degradacije Ukupno
Vrsta i podvrste degradacij je- g
r poav g ije slab | UMie jak ekstre hrs %
ren man

Erozija vodom:
— s gubitkom povr$inskog horizonta 301.2 | 4545 | 161.2 38| 920.3
— s terenskim deformacijama 420 722 56.0 28|-1733

Ukupno: | 3432 | 526.7 | 217.2 6.6 |1093.7 | 55.7

Erozija vjetrom:
— S gubitkom povrsinskog horizonta 2305 | 2135 94 09| 4542
— s terenskim deformacijama 38.1 30.0 14.4 -] 825
— 8 nanijetim tlom - 10.1 0.5 1.0 11.6

Ukupno: | 268.6 | 253.6 | 24.3 19| 5483 | 279

Pogorsanje kemijskih svojstava tla:

— gubitkom hraniva 524 | 631 19.8 -| 1353
— salinizacijom 348 | 204| 203 0.8 76.3
— Stetnim tvarima 4.1 17.1 0.5 -| 21.8
— acidifikacijom 17 27 1.3 - 57

Ukupno: 930| 1033| 419 0.8 | 239.1 122
Pogorsanje fizikalnih svojstava tla:

— zbifanjem tla 348 | 221 11.3 -| 682
— stagniranjem vode 6.0 37 0.8 - 10.5
— slijeganjem tresetnih tala 3.4 1.0 02 - 4.6
Ukupno: 442 | 268| 123 -| 833 4.2
Sveukupno: uha | 749.0| 910.5| 2957 9.3 | 1964.4
% | 38.1 463 | 15.1 0.5 100.0

Glavni uzroci spomenutih antropogenih degradacija tala u svijetu jesu: preko-
mjerna ispasa (34.5%), prekomjerna sje¢a 3uma (29.5%), pogresan nacin poljoprivred-
nog gospodarenja (28.0%), prekomjerna eksploatacija (6.8%) te razne (bio)industrijske
aktivnosti (1.2%).

Promatrano po kontinentima, zemljidte

— u Africi, Aziji i Australiji najviSe je izloZeno prekomjernoj ispasi,

— u Africi, Aziji, JuZnoj Americi i djelomi¢no Europi prekomjernoj sje&i uma,

— u Africi, Aziji, objema Amerikama i Europi ¢esto susreéemo pogresan nadin
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'~ gospodarenja tlom ili njegovu prekomjernu eksploataciju (osobito u prenaseljenim
dijelovima Afrike i Azije), dok su

— europska tla na]V1§e zagadena kemijskim polutantima, osobito u don]lm toko-
vima Rajne, Dunava i Poa.

STANJE DEGRADACIJE TALA U HRVATSKO]J

U usporedbi sa svjetskim podacima, situacija u Hrvatskoj jo$ je uvijek relativno
povoljna. Prosjek obradivih povriina iznosi 0.45 ha po stanovniku, dok godisnji gubici
zemljiSta iznose oko 2.500 ha za razne gradevinske potrebe. NaZalost, gotovo tre¢ina
ograni¢enih povriina ostala je ove godine nezasijana zbog ratnih prilika u zemlji,
posebno u okupiranim dijelovima isto¢ne Slavonije i Baranje s najplodnijim tlima. .

Novija istrazivanja i prikupljeni podaci pokazuju da su i u nas aktualna pitanja
zadtite tlai voda od erozije i potencijalnih kemijskih polutanata, koji potje¢u iz okolnih
sfera ili se koriste u biljnoj i sto¢arskoj proizvodnji.

U prvom broju Socijalne ekologije (1/1992) objavljen je rad s prikazom najugroZenijih
podrucja od kemijskih polutanata u kopnenom dijelu Hrvatske, pa ih ovdje ne¢emo
ponavljati (Racz, 1992).

Na Slici 1 prikazano je stanje erozije u jadranskom slivnom podru¢ju, prema
podacima FAO/UNEP (1977).

Slika 1 — Stanje erozije tala u jadranskom slivnom podruc¢ju Hrvatske
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NajteZa je situacija u sredisnjem i priobalnom podru¢ju Istre, zbog poveéane
erodibilnosti tamo3njih talai fli¥nih naslaga. Premda su prema ameri¢koj univerzalnoj
jednadzbi spomenute koli¢ine erodiranog materijala ne$to niZe (od 41 do 75 t/ha/god),
nanajugroZenijim terenima nunoje poduzeti odgovarajuce bioloske i tehnicke mjere
zagtite tla i povrSinskih akumulacija voda namijenjenih vodoopskrbi (Racz, 1986).

Sli¢no je u delti i priobalju Neretve, kamo dospijevaju veée kolitine zemljisnog
materijala iz susjedne Bosne i Hercegovine.

Kako su problemi erozije prisutni i u kopnenom dijelu Hrvatske, na nedavno
odrZanim medunarodnim sastancima predlozeno je dase na podrudju Butonige u Istri
te u okolici Daruvara i Trakos¢ana formiraju pilot objekti za daljnja istraZivanja i
demonstracijske pokuse (Basi¢ i sur., 1992; Racz i sur., 1992).

Od ostalih potencijalnih opasnosti spomenimo jos sekundarno zaslanjivanje tala
povezano s navodnjavanjem u isto¢noj Slavoniji i Dalmaciji, ukoliko se obistine
prognoze o znatnijem povecanju temperature zraka (prema scenarijima koje navode
Szabolcs i Redly, 1990). :

Na kraju ovog poglavlja napominjemo da nas u Hrvatskoj tek ¢ekaju znadajni
poslovi na uspostavljanju geografskog informacijskog sustava za potrebe zastite tla te

. OpseZan eksperimentalni rad i monitoring na karakteristi¢nim prirodnim i proizvod-
nim povrdinama. Prva iskustva ve¢ imamo, npr. radovi Milo3a i sur. (1991) i Martino-
vica i sur. (1992), pa se nadamo da ¢e se uz inozemnu pomo¢ prebroditi trenuta¢na
nestasica nov¢anih sredstava za znanstveni rad.

OSNOVNE KONCEPCIJE ALTERNATIVNE AGRIKULTURE

U proizvodnji hrane svijet se odlucio za ekologki odrziv razvoj i alternativnu poljo-
privredu, zahvaljujuéi Stockholmskoj konferenciji, UNDP-u i ostalim programima
(NRC, 1989; OECD, 1991; IBSARM, 1992). _

Pod alternativnom agrikulturom razumijeva se svaki sustav ciljevi kojeg jesu:

— temeljitije poznavanje i ukljutivanje prirodnih biologkih procesa u proizvodnju,
kao $to su hranidbeni ciklus, fiksacija dusika, poznavanje odnosa bolesti i prijenosnika
isl.,

— smanjenje upotrebe energenata i sirovina koji potje¢u izvan farme i koji mogu
potencijalno ugroziti prirodnu okolinu, zdravlje angaZiranih ljudi u proizvodnji ili
buduce korisnike sirovina i hrane,

— bolje iskori3tavanje genetskih potencijala novih biljnih sorti i pasmina domacih
Zivotinja te

— uspje3na i rentabilna proizvodnja, sa stalnom teznjom prema tehnologkim
poboljdanjima, uz primjerenu konzervaciju tla, vode, energije i ukupnih bioloskih*
rezervi.

Rjesenja se vide u ponovnom uvodenju plodoreda i leguminoznih kultura, koji
povoljno utje¢u na fizikalna i kemijska svojstva tla. Time ce se ujedno potaknuti
ponovna integracija sto¢arsake i ratarske proizvodnje, koje su bile najeedce odvojene
u uvjetima uskih specijalizacija industrijskog tipa.

Zatim je tu uvodenje tzv. organske poljoprivrede, osobito na ekstenzivnijim
stoarskim farmama, s teznjom da se kompletni organski otpad reciklira unutar same
farme. Nadalje, uvodenjem integralne zagtite bilja i mehani¢kog suzbijanja korova te
op¢enito vecom primjenom tzv. konzervacijske obradbe tala.

Daljnje unapredenje proizvodnje odekuje se od genetskog inZinjerstva i selekcije
bilja, premda je na tim podru¢jima ve¢ i do sada puno ucinjeno. Tako u Engleskoj i
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SAD-u ratunaju da je poslijeratnom povecanju prinosa najviSe pridonijelo uvodenje
novih sorti pSenice i hibrida kukuruza (oko 65%), dok su ostale agrotehni¢ke mjere
zajedno s gnojidbom i zastitom bilja pridonijele oko 35%.

Stoga smatramo realnim spomenuta o¢ekivanja od selekcije bilja i domacih Zivo-
tinja, kao i od drugih podrudja agronomskih znanosti. PredlaZzemo ujedno da se i u
nas prihvate navedene koncepcije alternativne poljoprivrede, jer predstavljaju solid-
nu podlogu poslijeratnoj obnovi i daljnjem razvoju poljoprivredne proizvodnje u
*Hrvatskoj.

NASLIJEDENO STANJE I PERSPEKTIVE POLJOPRIVREDE U HRVATSKOJ

Za poljoprivredu u bivSoj Jugoslaviji karakteristi¢ne su velike disproporcije izmedu
drustvenog i privatnog sektora proizvodnje. S jedne strane, forsirani su visoki prinosi
ispecijalizacija biljne proizvodnje bez obzira na njezinu ekonomi¢nost, dok se, s druge
strane, zapostavljala privatna seljacka proizvodnja, premda je raspolagala otprilike sa
80% obradivih povrsina i viSe od 90% sto¢nog fonda.

Odatle masovno napustanje posjeda i iseljavanje mladeg stanovnitva, porast
. neobradenih povrsina i ugara te pretvorba poljoprivrednog i umskog zemljista u
gradevinsko zemljiste.
~ Zailustraciju navodimo nekoliko podataka koje smo sami prikupili prilikom izrad-

be studija utjecaja hidroenergetskih objekata na okolna tla i poljoprivrednu proiz-
~ vodnju.
Na podrucju opéine Omi u Dalmaciji poljoprivredno stanovnistvo smanjilo se sa
- 2% na 6% od 1971. do 1981. godine. Osim toga, medu preostalim stanovnistvom
. prevladavaju starije dobne skupine gradana, najdesce iznad 60 godina.

Ubivsoj Zajednici op¢ina Karlovac pretvorbom u gradevinsko zemljiste izgubljeno
Je11.000 hektara oranica i vrtova, ili 7% od 1961. do 1984. Na tom podru¢ju zanimljivi
- su i podaci za opinu Slunj, koja je 1921. godine imala dvostruko viSe goveda i

trostruko viSe ovaca nego 1971. godine.

~ Sli¢najesituacijainapodrucju zagrebackih opéina Sesvete, Velika Gorica, Samobor

i Zapresi¢, posebno u Velikoj Gorici, gdje je pretvorbom izgubljeno najplodnije
- zemljiSte, dok je na preostalom smanjena mogucnost kori$tenja zbog brojnih promet-
' nica, zakonskih ograni¢enja unutar vodocrpili$nih zona itd.
.~ Dodamo li svemu tome jo¥ i golema ljudska i materijalna stradanja u najnovijem

ratu, tada se hrvatski agrar stvarno nalazi na povijesnom raskriZju, kako je to lijepo
- formulirao V. Mihali¢ (1992) u studijskom materijalu pripremljenom u povodu osnutka
- Savjeta za poljoprivredu i Sumarstvo Hrvatske akademije znanosti i umjetnosti, u
pripremi kojega je sudjelovao i autor ovog ¢lanka.

Za ovu priliku izdvajamo nekoliko konstatacija u slobodnijoj interpretaciji, koje
mogu posluZiti kao smjernice buduéem razvoju poljoprivrede i zastiti tla u Hrvatskoj.

1. Govoreci o poljoprivrednoj proizvodnji, prije svega treba naglasiti da su agro-
ekosustavi antropogene tvorevine na koje utje¢u prirodni, ekonomski i socijalni
zakoni. Sto se tide samoga tla, ono ima u prirodi raznovrsnu funkciju: proizvodnu,
filtersku i 8iru, ekolosku. Stoga s tlom valja postupati racionalno i zastititi ga od
fizikalnih i kemijskih o3tecenja.

2. Novi trend alternativnih postupaka u poljoprivrednoj proizvodnji ima dugo-
ro¢no strate3ko znacenje, jer se u razvijenim zemljama cijeni u prvom redu kvalitetna
i zdrava hrana proizvedena na nekontaminiranom tlu. S obzirom na veéu zastuplje-
nost privatnog posjeda, a i povezano s turizmom, to zna¢i velik izazov hrvatskom

l

403



Soc. Ekol. Vol. 1 (1992) No. 3 (399—405)
Z. Racz: Svjetski i domaci trendovi zaStite tala...

agraru, posebno seoskom turizmu i tzv. zdravstvenom turizmu, koji se pokrecu u
novije vrijeme.

3. U Hrvatskoj postoje tri geografsko—pedoloske cjeline koje pruZaju raznovrsne
mogucnosti biljnoj i sto¢arskoj proizvodnji. To su nizinska i breZuljkasta podrudja
Slavonije i sjeverozapadne Hrvatske, pogodna za intenzivniju ratarsku ili ekstenziv-
niju ratarsku proizvodnju kombiniranu sa sto¢arstvom i voéarstvom. Zatim sredi3nji
brdsko-planinski dio pogodan za sto¢arstvo te primorsko podrugje s blazom klimom
i moguénostima uzgoja juznog voca, stolnoga groZda i povréa.

Upravo afirmacijom spomenutih regionalnih posebnosti i njihovim potpunijim
iskoriStavanjem otvaraju se nove mogucénosti razvoju poljoprivrede u Hrvatskoj.

4. Prema inozemnim iskustvima za to su jo$ potrebni:

— primjerena financijska potpora i uskladenija zakonska regulativa

— bolja koordinacija obnove i buducih razvojnih mjera na razini drZave, Zupanija
iopéina

— moderna trZi3na privredai poduzetnitvo, uzistodobnu strogu brigu o zdravlju
ljudi i za8titi okoli3a. 4

Prema tome, ¢ekaju nas ozbiljni poslovi na svim podru¢jima znanstvenoga i
stru¢noga rada, kako je u tekstu ve¢ nagladeno.
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WORLD AND HOME TRENDS IN PROTECTING SOIL AND AGRICULTURAL
PRODUCTION, IN THE PERIOD FROM STOCKHOLM TO RIO
Zoltan Racz
Faculty of Agronomy, Zagreb

~ Summary

Although in the past 20 years from one world conference to the other much has been done in the production
 of foodstuffs and protection of environment, many dilemmas regarding the future of Earth and further
~ development of mankind on the doorstep to the third millenium remain unsolved.

Globally, they represent renewal of famine threats owing to the constant increase of the number of
inhabitants, to increase of the temperature due to increase of the quantity of carbodioxide and other harmful
- gases, as well as to the over-large felling of the trees together with the dying of the forests under the impact

of acid rains, and to the erosions and soil and water being polluted by chemical pollutants, then to
- individuals leaving the farms on one side, and transformation of rich agricultural lands to building sites,
on the other.
The article also describes some specific features and needs of the post—war restauration of villages and
- of agricultural production in Croatia.

Key xords: agricultural production, alternative culture, Croatian agriculture, degradation, erosion,
pollutants, protection of the soil

I

WELT- UND HEIMENTWICKLUNGSTENDENZEN IM BODENSCHUTZ UND IN DER
LANDWIRTSCHAFT ZWISCHEN STOCKHOLM UND RIO

Zoltan Racz
Fakultdt filr Landwirtschaft, Zagreb

Zusammenfassung

Obwohl in den letzten 20 Jahren in der Nahrungsherstellung und im Umuweltschutz viel getan worden
ist, bleiben immer noch zahlreiche Dilemmas tiber das Schicksal der Erde und die Weiterentwicklung der
Menschheit an der Schwelle des dritten Jahrtausends offen.

Global betrachtet sind hier die wiederholten Hungerdrohungen wegen stlindlgen
Bevilkerungszuwachses, die Erhohung der Lufttemperatur wegen erhohten Kohlendioxydgehalts und
anderer schildlichen Gase, libermiissiges Baumfillen und —trocknen wegen sauren Regens, Erosion und
Boden— und Wasserverschmutzung durch chemische Verschmutzer, sowie Grundbesitzverlassen und die
Umwandlung fruchtbarer Flichen in Baugrundstilcke vorhanden.

Ausserdem erwihnt der Artikel die Besonderheiten ind Ergebnisse des Nachkriegswiederaufbaus der
lindlichen Gebiete und der landwirtschaftlichen Herstellung in Kroatien.

Grundausdriicke: alternative Landwirtschaft, Bodenschutz, Degradierung, Erosion, kroatische
Landwirtschaft, landwirtschaftliche Herstellung, Verschmutzer
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