Povezanost ucenickih stavova

| uvjerenja prema matematici i
kognitivnih sposobnosti s ocjenama
iz matematike

UDK: 159.922.2-053.2(043.2)
372.8:5

Izvorni znanstveni ¢lanak
Primljeno: 1. 2. 2012.

Dr. sc. Nina Pavlin-Bernardi¢!  Silvija Ravié? Ksenija Borovi¢3
Filozofski fakultet Sveucilista Osnovna Skola Sesvetska Osnovna Skola Sesvetska

u Zagrebu Sela, Sesvete Sela, Sesvete
nbernardi@ffzg.hr silvija35@yahoo.com ksenija.borovic@zg.t-com.hr

' Nina Pavlin-Bernardi¢ je visi asistent na Odsjeku za psihologiju. Uklju¢ena je u na-
stavu iz kolegija Psihologija obrazovanja: uéenje i poucavanje, Psihologija odgoja i obrazo-
vanja i Metodicki praktikum. Do sada je objavila tri poglavlja u knjigama i deset znanstve-
nih i stru¢nih radova.

2 Silvija Ravi¢ je profesorica psihologije zaposlena kao stru¢ni suradnik psiholog.
Diplomirala je 2007. godine na Odsjeku za psihologiju Filozofskog fakulteta u Zagrebu s
temom diplomskog rada Razumijevanje osnovnih principa zbrajanja kod vrticke djece. Tre-
nutno je najvise zainteresirana za rad s darovitom djecom.

* Ksenija Borovi¢ diplomirana je uciteljica razredne nastave, mentorica. Voditeljica
je Zupanijskog stru¢nog vijeéa za uéitelje razredne nastave Grada Zagreba. Uklju¢ena je u
modularno struéno usavrsavanje ucitelja razredne nastave koje provodi Agencija za odgoj i
obrazovanje ,,Razvijanje kompetencija za identifikaciju darovitih uenika“.

315



N. Pavlin-Bernardi¢, S. Ravi¢, K. Borovi¢: Povezanost... napredak 153 (3-4) 315-326 (2012)

Sazetak

Cilj ovog istrazivanja bio je ispitati ucenicke stavove i uvjerenja o matemati-
ci, postoje li rodne razlike u ovim varijablama, te ispitati kako inteligencija i
stavovi prema matematici predvidaju ocjenu iz matematike. U istrazivanju je
sudjelovalo 81 ucenika 4. razreda iz jedne zagrebacke osnovne Skole. Oni su
ispitani Ljestvicom za ispitivanje stavova i uvjerenja o matematici i Raveno-
vim progresivnim matricama, te su prikupljeni podaci o njihovim ocjenama iz
matematike. Pokazalo se da ucenici imaju pozitivne stavove prema matemati-
ci te da nemaju izrazena uvjerenja da je matematika vise muska domena i da
je sposobnost za matematiku urodena. Jedina rodna razlika pokazala se na
uvjerenju da je matematika visSe muska domena (djecaci to vise vjeruju nego
djevojcice). Rezultat na Ravenovim progresivnim matricama i stavovi prema
matematici zajedno objaSnjavaju 34% varijance ocjena iz matematike.
Kljucne rijeci: stavovi o matematici, uvjerenja o matematici, ocjene iz mate-
matike, kognitivhe sposobnosti

Uvod

Stav prema matematici jos je Neale (1969.) opisao kao: ,,svidanje ili nesvidanje
matematike, sklonost ka ukljuc¢ivanju ili izbjegavanju matematickih aktivnosti, uvje-
renje da je osoba dobra ili loSa u matematici i uvjerenje da je matematika korisna
ili beskorisna“ (str. 632). Za vaznu ulogu koju varijable kao $to su ucenicki stavovi
prema matematici i strah od matematike imaju za u¢enicko postignuce u ovom pred-
metu istrazivaci su se poceli intenzivnije zanimati 70-ih godina 20. stolje¢a, kada su
razvijene 1 prve skale stavova prema matematici (npr. Fennema i Sherman, 1976.).
Osim stavova, istrazivaci se interesiraju i za ucenicka uvjerenja o matematici, od
kojih se najcesce ispituju uvjerenja da su matematicke sposobnosti urodene i da je
matematika pretezno musko podrucje.

Ucenicki stavovi prema matematici su bitni jer se pokazalo da su su oni poveza-
ni s motivacijskim procesima, tj. Zeljom za ucenje matematike (npr. Kloostermann,
1996.). Takoder, povezani su i s postignu¢em u matematici. Kadijevich (2008.) je is-
pitao povezanost stavova prema matematici s rezultatima ucenika 8. razreda osnov-
ne Skole na standardiziranom testu matematike primijenjenom u okviru projekta
TIMSS 2003 (Trends in International Mathematics and Science Study). Pokazalo
se da za skoro sve od 33 drzave ¢iji su ucenici ispitani u okviru projekta postoji
pozitivna povezanost izmedu stavova prema matematici i postignu¢a u matematici.
Ma (1997.) je pokazao da je ta povezanost recipro¢na, tako da primjerice pozitivniji
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stavovi prema matematici utjecu i na bolji uspjeh u ovom predmetu, no i postignuca
utjeCu na stavove, pa tako losije ocjene iz matematike dovode do toga da i stav prema
matematici bude negativniji.

I uvjerenja o matematici mogu imati vazne posljedice po motivaciju za ucenje
matematike, postignuée i kasnije biranje aktivnosti i zanimanja vezanih uz mate-
matiku. Tako uvjerenje da su matematicke sposobnosti urodene moze, primjerice,
dovesti do toga da se ucenici koji imaju slabije ocjene iz matematike, a smatraju da je
za uspjeh potreban urodeni talent, manje trude. S druge strane, ucenici koji smatraju
da je za uspjeh u matematici odgovoran trud vise ¢e se i zalagati u ucenju ovog pred-
meta. House (2006.) je tako pokazao da postoji pozitivna korelacija izmedu uvjerenja
da je za uspjeh u matematici vazan trud 1 postignué¢a u matematici, kao i negativna
korelacija izmedu postignuca i uvjerenja da su matematicke sposobnosti urodene.
Zanimljivo je da se kulturalne razlike u postignucu na standardiziranim testovima iz
matematike, kao §to je bolji uspjeh ucenika iz isto¢ne Azije od mnogih zapadnih ze-
malja, dijelom objasnjavaju i razlikama u tome ¢emu roditelji 1 djeca pripisuju uspjeh
u matematici. Tako roditelji 1 djeca u azijskim zemljama uspjeh u ovom predmetu
pripisuju ulozenom trudu, dok se u SAD uspjeh pripisuje urodenim sposobnostima i
roditelji su zadovoljni ve¢ i nizim postignu¢ima svoje djece (Stevenson, Chen i Lee,
1993.; Uttal, 1997.).

Uvjerenje da je matematika musko podrucje ispitivali su ve¢ i autori prvih ska-
la stavova i uvjerenja o matematici, te se tako u istrazivanju Fenneme i Sherman
(1977.) pokazalo da i mladi¢i i djevojke srednjoskolske dobi smatraju matemati-
ku pretezno muskim podruc¢jem, kao i da je to uvjerenje izraZzenije kod mladica.
Hyde, Fennema, Ryan, Frost i Hopp (1990.) kasnije su napravili meta-analizu ra-
dova objavljenih u ovom podrucju 70-ih i 80-ih godina 20. stoljeca, te su zakljucili
da djecaci u vecoj mjeri stereotipiziraju matematiku kao musku domenu, kao i da
su ove rodne razlike veée kod srednjoskolaca nego kod osnovnoskolaca. Takoder
se pokazao trend smanjenja izrazenosti ovakvih uvjerenja tijekom vremenskog pe-
rioda iz kojeg su bili radovi, tako da su u kasnije objavljenim radovima ona bila
manja. Autori ipak upozoravaju na to da uvjerenje roditelja i ucitelja da je mate-
matika musko podruc¢je moze dovesti do toga da ga nekim svojim postupcima ¢ak
i nenamjerno prenesu djevojcicama, tako da one kasnije manje biraju fakultete i
zanimanja vezana uz matematiku, smatrajuci da su djevojke koje se bave tim po-
dru¢jem manje Zenstvene.

Mehanizam nastanka negativnih stavova i uvjerenja prema matematici jos§ uvijek
nije do kraja objasnjen, no istrazivaci istiCu vaznu ulogu ucitelja matematike, te se
tako pokazalo da pozitivnije stavove i uvjerenja o matematici imaju ucenici €iji su
ucitelji takoder imali takve stavove (Sherman i Christian, 1999.). Uciteljevi stavovi

317



N. Pavlin-Bernardi¢, S. Ravi¢, K. Borovi¢: Povezanost... napredak 153 (3-4) 315-326 (2012)

i uvjerenja o matematici na ucenike se vjerojatno prenose odabirom odgovaraju-
¢ih metoda poucavanja matematike 1 motiviranja ucenika da se bave matematikom.
Brophy (1999.) kao osobito vazno isti¢e kognitivno modeliranje, kada ucitelj, primje-
rice, ucenicima naglas prenosi svoj nacin razmisljanja dok rjesava neki zadatak. Na
ovaj nacin ucenicima se mogu prenijeti ne samo strategije rjeSavanja zadataka, veé
1 emocije 1 stavovi vezani uz njihovo rjesavanje, kao Sto su nastavnikov entuzijazam
za rjeSavanje zadataka, uvjerenje da uspjeh ovisi o trudu ili stavovi da je matematika
zanimljiva i korisna i u svakodnevnom Zzivotu.

U istrazivanjima se do sada pokazalo da na pocetku skolovanja veéina uc¢enika
ima pozitivne, ili barem neutralne stavove o matematici, no s godinama Skolova-
nja oni postaju sve negativniji (npr. Ma, 2003; Pavlin-Bernardi¢, Vlahovi¢-Stetié,
Rovan i Arambasi¢, 2009.). U Hrvatskoj su do sada ispitani stavovi i uvjerenja o
matematici uc¢enika visih razreda osnovnih skola i gimnazija (Arambasi¢, Vlaho-
vié-Steti¢ i Severinac, 2005.; Pavlin-Bernardi¢, Vlahovi¢-Steti¢, Rovan i Aramba-
8i¢, 2009.). Kod ucenika osnovnih Skola pokazalo se da su ucenici 5. razreda imali
blago pozitivne stavove prema matematici, dok su stavovi uc¢enika visih razreda,
kao 1 gimnazijalaca, bili neutralni. Ispitani ucenici uglavnom nisu imali uvjerenje
da su matematicke sposobnosti urodene, no kod starijih ucenika osnovne skole ovo
je uvjerenje ipak bilo nesto izrazenije nego kod mladih. Takoder, ucenici se nisu
slagali s time da je matematika vise muska nego zenska domena, iako su postojale
odredene razlike s obzirom na spol, dob, ocjenu iz matematike te, na gimnazijskom
uzorku, usmjerenje Skole. Tako su, kod ucenika osnovne skole, ucenice iskazale
niZe uvjerenje da je matematika muska domena, dok su procjene djecaka bile ne-
utralne. Procjene su bile nesto vise kod ucenika visih razreda, kao i kod uc¢enika
koji su imali nizu ocjenu iz matematike. Kod gimnazijalaca, neslaganje da je ma-
tematika viSe muska domena je izrazenije kod djevojaka i ucenika prirodoslovno-
matematickog usmjerenja, nego kod mladi¢a i ucenika koji pohadaju gimnazije
jezi¢nog usmjerenja.

Kako su se spomenuta istrazivanja vise bavila starijim u¢enicima, u ovom smo
istrazivanju zeljeli ispitati stavove i uvjerenja prema matematici ucenika koji po-
hadaju razrednu nastavu, te smo stoga ispitali ucenike 4. razreda osnovne Skole.
Zanimalo nas je i postoje li rodne razlike u njihovim stavovima i uvjerenjima pre-
ma matematici, te kakva je povezanost kognitivnih sposobnosti u¢enika i njihovih
stavova i uvjerenja prema matematici s ocjenom iz matematike. U ranijim istrazi-
vanjima se pokazalo da su kognitivne sposobnosti znacajan prediktor postignuca
u razli¢itim Skolskim predmetima (Neisser i sur., 1996.), a zanimalo nas je koliko
uz njih stavovi prema matematici doprinose objasnjenju varijabiliteta ocjene iz ma-
tematike.
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Metodologija
Sudionici
U istrazivanju je sudjelovalo 81 ucenika (37 djecaka i 44 djevojcice) iz Cetiri

odjeljenja 4. razreda jedne zagrebacke osnovne Skole. Prosjecna dob sudionika u
vrijeme ispitivanja bila je M= 10.1 godina (SD = 0.33).

Instrumenti

Stavovi i1 uvjerenja o matematici ispitani su Ljestvicom za ispitivanje stavova i
uvjerenja o matematici (Vlahovié-Stetié¢, Rovan i Arambasic¢, 2005.). Ova ljestvica
se sastoji od tri podljestvice: Stavovi prema matematici (sastoji se od 28 Cestica, a
Cronbachov alpha koeficijent pouzdanosti prema Arambasi¢, Vlahovié-Steti¢ i Se-
verinac (2005.) iznosi a. = 0.96), Uvjerenje da je matematika vise muska nego zenska
domena (6 Cestica, o= 0.83), i Uvjerenje da je sposobnost za matematiku urodena (6
Cestica, o= 0.91). U Tablici 1 navedeni su primjeri tvrdnji za svaku podljestvicu.

Tablica 1. Primjeri tvrdnji u trima podljestvicama Ljestvice za ispitivanje stavova i
uvjerenja prema matematici

Podljestvica Primjeri tvrdnji

Stavovi prema matematici «Matematika je vazan predmet»
«Znanja iz matematike se jako rijetko mogu koristiti u
stvarnom Zivotu»

Uvjerenje da je matematika vise «DjeCaci bolje razumiju matematicke zadatke od djevojcica»
muska nego zenska domena «Matematika je vise predmet za djeCake»

Uvjerenje da je sposobnost za  «Ako nisi stvoren za matematiku, nikad je ne¢e$ dobro nauciti»
matematiku urodena «Matematika se moZe izvjezbati»

Zadatak sudionika bio je da za svaku tvrdnju u Ljestvici za ispitivanje stavova i
uvjerenja prema matematici oznaci u kojoj se mjeri s njom slaze, pri ¢emu je stupanj
slaganja varirao od 1 (uopce se ne slazem) do 5 (u potpunosti se slazem). Rezultati
na tri podljestvice formirani su tako da je ukupan rezultat (zbroj zaokruzenih od-
govora) podijeljen brojem Cestica, ¢ime je za svaku podljestvicu dobivena prosje¢na
skalna procjena. Dakle, rezultat ispitanika na svakoj od ovih ljestvica moze se kretati
od 1 do 5. Visi rezultat na podljestvici stavova o matematici znaci pozitivniji stav o
matematici, dok visi rezultati na podljestvicama uvjerenja upucuju na jace slaganje s
uvjerenjem da je sposobnost za matematiku urodena te da je matematika vise muska
nego zenska domena.
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Kognitivne sposobnosti u¢enika ispitane su Standardnim progresivnim matrica-
ma (Raven, 1994.). Standardne progresivne matrice su neverbalni test koji se koristi
za ispitivanje opée kognitivne sposobnosti ispitanika. Sastoje se od 5 serija po 12
zadataka, dekle ukupno 60 zadataka. Svaki zadatak se sastoji od jednog veceg crteza
(matrice) kojemu nedostaje jedan dio, a zadatak ispitanika je da medu predlozenim
odgovorima odabere onaj kojim se moze ispravno popuniti praznina u matrici. Svaka
serija zapocinje s laksim i ide prema tezim zadacima. Bruto-rezultat se formira kao
frekvencija tocno rijeSenih zadataka, pa je teoretski raspon rezultata od 0 do 60 bodo-
va. Pouzdanost ovog mjernog instrumenta se za razlicite dobne skupine krece od .83
do .93 (Raven, Raven i Court, 1999.). Vrijeme rjeSavanja testa nije bilo ograniceno.

Postupak

Za ispitivanje uc¢enika dobiveni su pristanci roditelja i ravnateljice Skole. Ucenici
su u prvom polugodistu 4. razreda ispitani Standardnim progresivnim matricama u
manjim grupama od po 5 ucenika, dok je ispitivanje Ljestvicom stavova i uvjere-
nja o matematici provedeno grupno po razrednim odjeljenjima. Ispitivanje ucenika
Standardnim progresivnim matricama u prosjeku je trajalo oko 30 minuta, kao i
ispitivanje Ljestvicom za ispitivanje stavova 1 uvjerenja prema matematici. Nakon
zavrSetka polugodista prikupljeni su i podaci o u¢eni¢kim ocjenama iz matematike
na polugodistu.

Rezultati

Deskriptivni podaci za ispitane varijable prikazani su u Tablici 2.

Tablica 2. Deskriptivni statisticki podaci za ocjene na polugodistu te rezultate na
Ravenovim Standardnim progresivnim matricama i razlicitim podljestvicama Ljestvice
za ispitivanje stavova i uvjerenja prema matematici za 81 ucenika 4. razreda osnovne
Skole

Ispitane varijable M SD Min Max
Ocjena 4.3 0.77 2 5
Standardne progresivne matrice 35.8 10.07 12 53
Stav prema matematici 3.9 0.62 2 4.8
Urodenost matematickih sposobnosti 1.6 0.55 1 3.7
Uvjerenje da je matematika vise muska domena 2.3 1.25 1 5
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T-testovima smo provjerili postoje li razlike izmedu djecaka i djevojica na ispi-
tanim varijablama. Kao $to se moze vidjeti u Tablici 3, samo se razlika u uvjerenju

da je matematika vise muska domena pokazala statisticki znac¢ajnom.

Tablica 3. Deskriptivni podaci i rezultati t-testova za razlike izmedu djec¢aka i djevojcica

na ispitanim varijablama

Djecaci Djevojcice

(n = 37) (n = 44)

M SD M SD t
Ocjena 4.3 0.70 4.2 0.72 0.69
Standardne progresivne matrice 36.2 9.62 35,5 10.53 0.32
Stav prema matematici 3.8 0.57 3.9 0.66 0.70
Urodenost matematickih sposobnosti 1.6 0.43 1.7 0.63 1.22
Uvjerenje da je matematika vise muska domena 2.9 1.36 1.8 0.89 4.42*

*p < .01

U Tablici 4 prikazani su Pearsonovi koeficijenti korelacije izmedu ispitanih va-

rijabli.

Tablica 4. Korelacije izmedu ispitanih varijabli (N = 81)

Standardne Stav prema
progresivhe matematici

Urodenost

matematickih

Uvjerenje da
je matematika

matrice sposobnosti viSe muska
domena
Ocjena H2x* .23* -.10 .02
Standardne progresivne - -.06 -.02 -.06
matrice
Stav prema matematici - -.34%* -.12
Urodenost matematickih .04

sposobnosti

Uvjerenje da je matematika
viSe muska domena

**p<.0l; *p<.05
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Zanimalo nas je i kako kognitivne sposobnosti i stav prema matematici pred-
vidaju ocjenu ucenika iz matematike na polugodistu. Regresijska analiza pokazala
je da ove dvije varijable zajedno objasnjavaju 34% varijance kriterija, R = .58; R* =
34; F(2,80) = 20.06; p < .001. Znacajnim prediktorima pokazali su se i rezultat na
Standardim progresivnim matricama (p = .54; p < .001) i stav prema matematici (8
=.26 ;p =.000).

Rasprava

Ovim istrazivanjem zeljeli smo ispitati stavove i uvjerenja o matematici ucenika
4. razreda osnovne $kole, postoje li rodne razlike u ovim varijablama, te ispitati kako
inteligencija 1 stavovi prema matematici predvidaju ocjenu iz matematike.

Pokazalo se da ucenici 4. razreda imaju pozitivne stavove prema matematici.
Ovaj rezultat je u skladu s istrazivanjem Ma (2003.) provedenom s ucenicima u Sje-
dinjenim Americkim Drzavama, koje je pokazalo da ucenici u mladim razredima
osnovne $kole imaju pozitivne stavove prema matematici, dok su u starijim razre-
dima procjene ucenika na skalama stavova sve nize. Rezultati koje smo dobili za
ucenike 4. razreda nesto su visi od rezultata koje su Pavlin-Bernardi¢, Vlahovi¢-
Steti¢, Rovan i Arambasi¢ (2009.) dobile za uéenike 5. razreda, &iji su stavovi prema
matematici bili blago pozitivni, dok su stavovi starijih u¢enika bili blizi neutralnima.
Stoga mozemo reci da rezultati ucenika u Hrvatskoj prate trend koji opisuje Ma
(2003.), s tim da bi bilo zanimljivo ispitati i stavove ucenika 1., 2. i 3. razreda osnov-
ne Skole.

Ucenici su iskazali nisko uvjerenje da je sposobnost za matematiku urodena.
Uvjerenje o tome je li sposobnost za matematiku urodena ili je uspjeh u matematici
rezultat truda moze imati vazne posljedice po ponasSanje ucenika na nastavi mate-
matike 1 njenom ucenju. Ucenici koji vjeruju da su sposobnosti urodene pri pojavi
poteskoca brzo ¢e gubiti samopouzdanje i interes za aktivnosti, te manje ulagati trud
(Mueller i Dweck, 1998.). Blackwell, Trzesniewski i Dweck (2007.) stoga su proveli
istrazivanje u kojem su poukom tijekom osam susreta zeljeli utjecati na uvjerenja
adolescenata o kognitivnim sposobnostima. Ucenike su poucili o mozgu, kako se
tijekom ucenja stvaraju nove veze medu neuronima te kako s vremenom ulaganje
truda moze dovesti do povecanih kognitivnih sposobnosti. Takoder su im pokazali
kako ova znanja mogu primijeniti u skoli. Ucenici u kontrolnoj skupini takoder su
imali pouku od osam susreta u kojima su im pokazane korisne vjestine za ucenje, no
nije im re¢eno nista o tome da se kognitivne sposobnosti mogu razvijati. Prije ove in-
tervencije obje skupine imale su pad u ocjenama iz matematike, no nakon interven-
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cije skupina koja je dobila pouku o tome da se sposobnosti mogu razvijati pokazala
je brzo poboljsanje i imala vise ocjene od uc¢enika u kontrolnoj skupini.

[ako uc€enici u nasem istrazivanju nisu iskazali uvjerenje da je sposobnost za
matematiku urodena, kako se u istrazivanju Pavlin-Bernardic i sur. (2009.) pokazalo,
ovo uvjerenje u visim razredima osnovne $kole postaje nesto vise, te je stoga korisno
da ucitelji i roditelji ve¢ u mladim razredima razgovaraju s u¢enicima o ovim njiho-
vim uvjerenjima, potvrde im da sposobnosti za matematiku nisu fiksne i nepromje-
njive i ukazu im na vaznost ulaganja truda za uspjeh.

Ispitanici u naSem istrazivanju takoder nisu pokazali uvjerenje da je matematika
muska domena, no jedina statisticki znacajna razlika izmedu djecaka i djevojcica
pokazala se na ovoj varijabli, pri ¢emu su djevojCice iskazale nize uvjerenje da je
matematika muska domena od djecaka. Ovaj rezultat je u skladu s rezultatima istra-
zivanja Pavlin-Bernardi¢ i sur. (2009.), u kojem se za ucenike visih razreda osnov-
ne Skole takoder pokazalo da su stavovi djecaka na ovoj varijabli blizi neutralnim,
dok su procjene djevojcica bile na nizim dijelovima skale. Meta-analiza Hyde 1 sur.
(1990.) pokazala je postojanje rodnih razlika u uvjerenju da je matematika muska do-
mena, koje se s dobi povecavaju. No, opéenito se u ovoj meta-analizi pokazao trend
slabljenja uvjerenja da je matematika musko podrucje s obzirom na godinu provedbe
istrazivanja, vjerojatno zbog sve vec¢eg naglaska u drustvu na ravnopravnost spolo-
va, tako da su rezultati naseg istrazivanja u skladu s tim trendom.

Uvjerenja da je sposobnost za matematiku urodena i da je matematika mus-
ka domena nisu bila statisticki znacajno povezana s postignu¢em iz matematike na
polugodistu, $to je 1 razumljivo s obzirom na mali varijabilitet u ovim varijablama
— vec¢ina ucenika imala je niske procjene za oba uvjerenja. U istrazivanju Pavlin-
Bernardi¢ i sur. (2009.) pokazalo se da u visim razredima osnovne skole, u kojima su
ova uvjerenja nesto izrazenija (iako i dalje ispod neutralne tocke na ljestvici), postoji
njihova niska povezanost s ocjenom iz matematike na polugodistu.

Korelacija izmedu ocjena iz matematike na polugodistu i rezultata na Standar-
dnim progresivnim matricama iznosila je .52, §to je u skladu s rezultatima koji se
obi¢no dobivaju kada se mjere opce inteligencije koreliraju sa Skolskim uspjehom
(Neisser i sur., 1996.). Zanimalo nas je doprinosi li stav prema matematici, uz kogni-
tivne sposobnosti, predvidanju ocjene iz matematike. Regresijska analiza pokazala
je da je ova varijabla znacajan prediktor uspjeha u matematici izrazenog kroz ocjenu
na polugodiStu. Stav prema matematici i rezultat na testu kognitivnih sposobnosti
nisu bili statisticki znacajno povezani, a zajedno obja$njavaju 34% varijance ocjene
iz matematike na polugodistu.

Kako je pokazao Ma (1997.) u svom istrazivanju, povezanost stavova prema ma-
tematici i postignuc¢a u matematici je recipro¢na, Sto znaci da stavovi prema matema-
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tici utjecu na postignuce, no i ocjena iz matematike utjece na to kakvi ¢e biti buduci
stavovi prema ovom predmetu. Rezultat da je stav o matematici znacajan prediktor
uspjeha u matematici ima bitne prakticne posljedice za poucavanje matematike.
Kako su ocjene iz matematike u visim razredima osnovne skole sve nize (Pavlin-
Bernardi¢ i sur., 2009.) i gradivo je sve sloZenije, nastavnici trebaju voditi racuna o
tome da kroz poucavanje prenesu ucenicima pozitivne stavove prema matematici. To
se, primjerice, moze uciniti kroz razlicite aktivnosti koje isticu povezanost matema-
tike sa svakodnevnim zivotom i drugim nastavnim predmetima, aktivnosti u koje je
ukljucen rad u malim grupama i zajednicko rjeSavanje izazovnih zadataka koji poti-
¢u promjene u konceptualnom znanju, te informiranjem ucenika o cilju i korisnosti
svake nastavne jedinice (Akinsola i Olowojaiye, 2008.).

Naravno, treba napomenuti da na uspjeh u matematici osim inteligencije i stavo-
va mogu utjecati i druge varijable koje nisu bile uklju¢ene u ovo istrazivanje, kao $to
su motivacijska uvjerenja — o¢ekivanja uspjeha i subjektivna vrijednost zadatka (npr.
Rovan, Pavlin-Bernardi¢ i Vlahovié-Steti¢, 2010.).

Nase istrazivanje pokazalo je da ucenici 4. razreda osnovne $kole imaju pozi-
tivne stavove prema matematici, te da nemaju izrazena uvjerenja da je matematika
vise muska domena i da je sposobnost za matematiku urodena. Takoder, pokaza-
lo je da su stavovi prema matematici znacajan prediktor postignuca u matematici.
Istrazivanje, naravno, ima i odredena metodoloska ogranic¢enja. Jedno od moguc¢ih
ogranicenja je to $to su u ispitivanju sudjelovali ucenici samo jedne osnovne skole,
no kako ucenicima iz razli¢itih odjeljenja matematiku drze razliciti ucitelji, rezultati
nisu samo posljedica kvalitetnog metodickog pristupa jednog ucitelja, ve¢ se mogu
generalizirati i na druge ucenike Cetvrtih razreda osnovne $kole. Kao mjera posti-
gnuca u matematici koristene su ocjene, pa bi u buducim istrazivanjima bilo dobro
koristiti 1 neku objektivnu mjeru, kao Sto su standardizirani testovi iz matematike.

Kako bi se dobila cjelovita slika o u¢enickim stavovima i uvjerenjima prema ma-
tematici, u daljnjim istrazivanjima bilo bi korisno ispitati i u¢enike pocetnih razreda
osnovne Skole, kao i stavove i uvjerenja roditelja prema matematici, jer oni sigurno
utjeCu na ucenicke stavove. Takoder, longitudinalno istrazivanje u kojem bi isti uce-
nici bili ispitani tijekom vise godina dalo bi jo§ kvalitetnije pokazatelje o tome kako
se stavovi ucenika prema matematici mijenjaju tijekom godina Skolovanja i koji su
sve uzroci tih promjena.
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The relationship between students’ attitudes
and beliefs towards mathematics, cognitive
abilities and mathematics marks

Summary

The aim of this study was to examine students’ attitudes and beliefs towards
mathematics, to examine whether there are gender differences in these vari-
ables and whether intelligence and attitudes predict marks in mathematics.
81 fourth grade primary school students participated in the study. The Scale
for measuring attitudes and beliefs towards maths and Raven’s Standard
Progressive Matrices were used, and students’ marks in mathematics were
collected. The results show that participants have positive attitudes towards
mathematics and they mostly do not believe that maths abilities are inborn
and that maths is a more male than female domain. The only gender dif-
ference was in the belief that maths is a more male domain. The result
on Raven’s Progressive Matrices and attitudes towards mathematics explain
34% of the mathematics grades variance.

Key words: attitudes towards mathematics, mathematics beliefs, mathemat-
ics grades, cognitive abilities
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