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Na kraju drugog milenija rudarstvo, temeljna grana gospodarstva 
mnogih ddava, nema dobar imid.2 u Hrvat.koj niti u svijetu. U t3anku 
je izloiena proizvodnja i znaknje rudarstva u nas i u svijetu. Analizi- 
rani su trendovi daljeg razvo'a rudarstva, na aqnovi sadainjeg stanja, 
te na temelju ulagaoja u istrabivanje mineralnih sirovina firom wijeta. 

Uvod 

Nije ugodno zapoEinjat raspraw o rudarstvu u Hrvat- 
skoj kada srno u posljednje vrijeme viSe puta proEitali u 
dnevnorn tisku konstataciju da Hrvatska ostaje bez 
rudara - zatvara se posljednji rudnik u Hrvatskoj - i 
slitno. Istina, povod za ovakve naslove u novinarna je 
predstojeie zatvaranje Istarskih ugljenokopa >,Tupljaka, 
a time u ovorn h s u  i posljedqjeg ugljenokopa u Hrvat- 
skoj. To jasno pokamje kako je duboko uvrijeieno pois- 
tovjekivanje ugljenokopa i rudnika, Sto je pgreSno, kao 
da je ugljen jedina rnineralna sirovina koja se dobiva u 
rudniku. Na n a b  skupovima tu konstataciju i razloge 
za nju viSe puta srno isticali, no to ne bi trebao biti razlog 
da to javno ne dernantiraju predstavnici vlasti, inienjer- 
ske udruge, fakulteti, komore ili, s najrnanjim odjekorn, 
pojedinci. Sve to ne bi bilo vrijedno isticati da se time ne 
nanosi Steta ugledu rudarske struke, jedne od najstarijih 
i za svako gospodarstvo terneljne struke. Negativno 
gledanje na rudarstvo, najvjerojatnije kao posljedica 
prezasiCenosti triiSta mineralnim sirovinarna i danas 
sveprisutnom ekologijorn, javlja se i kod svjetskih rudar- 
skih velesila. Navest Cu primjer iz Sjedinjenih AmeriEkih 
Driava. 

Predsjednik SME Society for Mining, MeJallurgy and 
Exploration - USA \ I. Kunasz u Elanku Cinjenice ili 
fikcija ( Ku n a s z,  1998) iznosi niz zabluda u vezi s 
rudarstvorn. Studenti nerudarskih fakulteta vjeruju da je 
od 5 do 50% povrSine SAD-a oSteCeno rudarstvorn. 
Stvarni je podatak da je rnanje od 0.17 % povrSine SAD-a 
taknuto rudarskirn radovima i pri tome je znatan dio te 
povrSine u procesu rekultivacije, jer je pred viSe od 20 
godina ekoloSko ponaSanje postalo sastavni dio filozofije 
rudarskih poduzeda u SAD-u. U diskusijarna o prornjeni 
rudarskog zakona iz 1872., Sto je sada u toku, prisutno je 
niz rniSljenja vrlo rnjerodavnih ljudi koja ukazuju na 
nepoznavanje stvarnog znaEenja rudarstva u privredi 
SAD-a. Diskutanti nesMoni rudarstvu, ernocionalno a ne 
na osnovu Einjenica, iznose optuibe kako rudari kradu 
zernlju i rnineralne sirovine od arneriEkog naroda za 
beznakjnu naknadu od 2.5 USDJacre (oko 15 kd4047 
m2), Sto je sarno jedna od taksa. Uz to se u ameriEku 

* Izlugunje na znunsrvenom skupu Rudumtvo, geologiju i nafru nu 
kmju Xrr: stoijeCu, &anom 3. XII. IW8. u Zugrebu 
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At the end of second millennium mining, basic industrial branch in 
a number of states doesn't have good image both in Croatia and in the 
world. In the paper is presented production and importance of mining 
in Croatia and In the world. Trends of future development are ana- 
lyzed, on the bases of status quo, and on the foundation of investment 
in exploration of mineral raw materials all around the world. 

blagajnu slijevaju prihodi od koncesija te porez na profit. 
U rudarstvu je direktno i indirektno zaposleno 320 000 
ljudi. U izvozu rudarstvo sudjeluje sa 6 rnilijardi dolara 
godiSnje. Medutirn, najvainije je da bez proizvodnje 
rnineralnih sirovina nerna prornetnica, kuka, energije, 
autornobila, kornpjutora i bezbroj drugih proizvoda, 
drugirn rijeEima nema napretka u civiliziranorn druStvu. 

StatistiEki podaci o sadaSnjem staqju u rudarstvu 
StatistiEke podatke o proizvodnji rnineralnih sirovina 

vode statistiEki zavodi pojedinih driava, no ti podaci su 
najkSCe rnedusobno neusporedivi. Na svjetskom nivou 
postoji nekoliko baza podataka. Do 1996 US Bureau of 
Mines je prikupljao i publicirao podatke o proizvodnji i 
niz drugih podataka o rnineralnim sirovinarna pojedinih 
driava. Na ialost, radi stezanja arneriEkog federalnog 
budieta Bureau of Mines, kao i niz drugih saveznih 
ustanova, je zatvoren. Drugu svjetsku bazu podataka o 
rnineralnim sirovinarna je kreirao IOC WMC (Interna- 
cionalni organizacijski kornitet Svjetskog rudarskog kon- 
gresa). Konkretan posao preuzeo je austrijski nacionalni 
kornitet WMC-a uz pomok Udruienja za rudarstvo i 
Eelik. Ova baza podatakavodi se od 1986. godine i srnatra 
se danas najtocnijorn i najcjelovitijorn. U ovoj se bazi 
podataka evidentiraju rnineralne sirovine za proizvodnju 
rnetala (metalne), industrijske i energetske rnineralne 
sirovine. Ne evidentiraju se sirovine za proizvodnju 
gradevinskih materijala, uglavnom iz razloga neu- 
jednaEenosti ocjena kvalitete ovih sirovina. Podaci koji 
se u nastavku iznose uzeti su iz te baze podataka. Baza 
nosi naslov World Mining Data (WMD). 

Podaci za WMD prikupljaju se najvekirn dijelorn 
preko upitnika Sto ih popunjavaju Nacionalni korniteti 
Svjetskog rudarskog kongresa, zatirn preko arnbasada i 
trgovaEkih kornora. Koriste se i publicirani podaci, gdje 
postoje, i podaci iz drugih rudarskih statistika. 

Hrvatska 
Za evidentirane sirovine Hrvatska u 1996. na svjetskoj 

rang listi zauzirna po veliEini proizvodnje sljedeCa 
mjesta: bentonit 31., gips 46., kameni ugljen 52., prirodni 
plin 55., nafta 56. i sol 84. 
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Tablica 1 Proizvodnja 
Table 1 Production a 
Data) 
Mineralna sirovina 
Mineral Commodities 
Metalne Metals 
Boksit Bauxite t 
Nemetalne 
Industrial minerals 
Bentonit Bentonite t 
Gips Gypsum t 
Sol Salt t 
Energetske 
Mineral firels 
Kameni ugljen t 
Hard coal 
Lignit Lignite t 
Prirodni plin 10"m3 
Natural gas 
Nafia Oil 1 03t 

nineralnih sirovina u Hrvatskoj prema WMD 
'Mineral Commodities in Croatia (Source: World Min 

Iz tablice 1 je vidljivo da se u bazi podataka WMD 
evidentira samo dio rnineralnih sirovina koje se proiz- 
vode u Hrvatskoj i to koliEinski manji u odnosu na 
jelokupnu proizvodnju. Cjelokupna proizvodnja mine- 
ralnih sirovina u Hrvatskoj uz sirovine iz tablice 1 
obuhvaCa eksploataciju Sljunka i pijeska, opekarske 
gline, arhitektonsko-gradevnog kamena, tehniEkog 
kamena te sirovina za cementnu industriju Eija je proiz- 
vodnja prikazana u tablicama 2 i 3 Clanka Rudarstvo u 
Hrvatskoj ( V  u j e c,  1996). 

Iz podataka proizvodnje mineralnih sirovina u Hrvat- 
skoj moiemo udi t i  nekoliko opCih konstatacija. 

U grupi energetskih sirovina najvdi dugorkni ad 
proizvodnje ima ugljen, za kojeg se tijekom 1 f 99. 
predvida zatvaranje najveCeg proizvodaEa Istarskih 
ugljenokopa ),Tupljak<<. Nafta i plin, radi stanja rezervi, 
biljeie tijekom desetljeh pad proizvodnje, ali je taj pad 
kod nafte u proSloj godini zaustavljen. Proizvodnja bok- 
sita (metaii) praktiEno je obustavljena za vrijeme Do- 
movinskog rata i upitni su izgledi za njeno obnavljanje. 
Reducirana proizvodnja nemetala, arhitektonsko- 
gradevnog kamena i sirovina za gradevinske materijale 
u tijeku rata, zadnjih se godina povehla, ali proizvodnja 
iz 1990. jog nije postignuta unatoE obnovi u ratu 
razruSenih objekata. 

Broj zaposlenih u rudarstvu Hrvatske smanjen je od 
1990. do 1997. za 54%, no razlicito za pojedine grupe 
mineralnih sirovina. Kod wih sirovina je broj zaposlenih 
smanjen vise nego proizvodnja, Sto znaEi da je porasla 
produktivnost. 

Vrijednost proizvodnje mineralnih sirovina ratunata 
za 1995 (tablica 3, V u j  e c ,  1996) od oko 600 000 000 
USD neznatno je promijenjena jer su utjecajne veliEine 
(koliEine i cijena) kroz to vrijeme neznatno mijenjane. 

mineralne sirovine, jer ih proizvodimo, ili smo ih proiz- 
vodili ili su ogenito zanimljive. Uzet Cemo za primjer 6 
mineralnih sirovina. Od energetskih sirovina ugljen, 
naftu i prirodni plin, a od metalnih ieljezo, aluminij i 
zlato. 

Raspored mineralnih sirovina na kugli zemaljskoj 
ovisi, naravno, o geoloSkoj gradi pojedinih podrutja. 
Medutim, za oEekivati je da Ce drBave s velikim 
povrginama biti i najveCi proizvodaEi mineralnih si- 
rovina. Od ukupno 217 d h v a  (1996.) najveEu povrSinu 
ima Rusija sa 17 075 400 krn2 a najmanju Monako sa 1,95 
km2. Na primjeru izabranih 6 mineralnih sirovina uoEit 
Cemo da se medu najveiim proizvodaEima pojedinih 
mineralnih sirovina mogu naCi i driave relativno male po 
povdini. U tablicama od 3 do 10 nabrojeni su za maku 
sirovinu broj driava registriranih proizvodah i 10 naj- 
veCih za 1996. godinu. U tablicama su uz proizvodnju 
mineralnih sirovina dati podaci za svaku driavu o njezi- 
noj veliEini u km2, broju stanovnika te udjelu u ukupnoj 
svjetskoj proizvodnji kao i kumulativnom udjelu za prvih 
10 najveCih proizvodah te mineralne sirovine, te broj 
driava proizvodah te mineralne sirovine. Podaci za mi- 
neralne sirovine uzeti su iz WMD, a ostali podaci iz 1997 
Britanica Book ofthe Year. 

Broj driava proizvodaEa pojedine sirovine sigurno na- 
jviSe ovisi o rasprostranjenosti ekonomski vrijednih 
IeiiSta te sirovine, ali ima i drugih utjecajnihveliEina, kao 
Sto su potrainja za tom sirovinom, cijena, uvjeti proiz- 
vodnje i drugo. Kod kamenog ugljena registrirano je 59 
driava proizvodaEa, iako ima znatno veCi broj moguCih 
potencijalnih proizvodata, ali su njihova leiiSta pod 
teiim uvjetima eksploatacije, pa ih nije rentabilno 
otkopavati pri danaSnjoj svjetskoj cijeni karnenog 
ugljena. JoS eklatantniji primjer su mrki ugljen i lignit, 
kod koiih uistinu rezerve ima znatno veCi broi od danas 
registrkana 32 proizvodak, ali radi njihove niske triiSne 

Europa i Svijet vrijednosti otkopavanje nije rentabilno. Hrvatska je 
Proizvodnja mineralnih simvina u svuetu. Osvrnut primjer driave koja ima znatne neekonomske rezerve 

demo se, iz baze WMD, samo na za nas interesantne lignita ( V u J e c e t a 1. , 1993). Naftu ~roizvodi 91 
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Tablica 2 Proizvodnja mineralnih sirovina u svijetu prema WMD 
Table 2 Production of Mineral Commodities in the world (Source: World Mining 
Data) - --- - 

driava, Sto se pokazalo vrlo dobrim, jer nitko ne moie 
biti u poloiaju monopoliste, pa h k  niti grupacije kakva 
je OPEC (Or anisation of the Petroleum Exporting 
Countries - 1 f 98. ukupno 14 driava). Izmedu 10 naj- 
vebih proizvodah boksita (tablica 9) samo je 6 najvebih 
proizvodah aluminija (tablica 8), od kojih prva dva 
(SAD i Canada) uopk  nisu proizvodaEi boksita. Nairne, 
u proizvodnji alummija, boksit kao osnovna sirovina ne 
igra presudnu ulogu. Tu s znaju, velikim dijelom, pla- P tila je i Hrvatska svojim 0 rovcem. 

Proizvodnja mineralnih sirovina u opdem je stalnom 
porastu (tablica 2). Medutim, ponuda i potrainja u stal- 
noj su cikliCnoj izmjeni, tj. pri slaboj potrainji dolazi do 
prevelike proizvodnje a pri povedanoj potrainji proiz- 
vodnja je preniska. Naravno, ova ciklihost na svjetskom 
tr2iStu uzrokuje oscilacije cijena mineralnih sirovina. 

Mineralna sirovina 
Mineral Comodity 

Kameni ugljen 1 o6 t 
Hard coal 
Mrki i lignit 10% 
Lignite 
Nafta 106t 
Oil 
Prirodni plin loYm3 
Natural gas 
bljezo 10% 
Iron 
Alurninij 10% 
Aluminium 
Zlato t 
Gold 

SI. 1 .  Poglcd na glavno izvozno okno jamc Ncvcs Corvo 
Fig.1. General view of~lze Main Shuji - Neves Corvo Mine 

Dne 17. prosinca 1984. u Business Weeku je objavljeno 
da rudarstvo stvarno umire (uln a very real sense, the 
(mining) industv is dyingcc). UnatoE tako tmurnoj prog- 
nozi pokazalo se, kao i mnogo puta ranije, da je rudarstvo 
preiivjelo teSka vremena, kompanije su raznim restruk- 
turiranjima postale jog iilavije, no neke je snaila i naj- 
gora sudbina - umiranje. OpCenito vaii ravilo: ljudi su 
kreativniji u teSkim vremenima ( K O  s i  cPh, 1998). 

U zapadnoeuropskirn se driavama veC nekoliko de- 
setljeba EeSCe zatvaraju rudarski pogoni metalnih i ener- 
getskih sirovina nego Sto se otvaraju novi rudnici. 
Razloga za to ima viSe, no navest Cemo nekoliko. U tim 
je zemljama rudarstvo metalnih mineralnih sirovina raz- 
vijano pred viSe stoljeba, pa su mnoga leiiSta vet 
iscrpljena. SliEna je situacija i s energetskim mineralnim 
sirovinama, naroEito s ugljenom. Proizvodni troikovi u 
usporedbi s drugim dijelovima svijeta narotito radi ci- 

S1.2. Dispozicija otvaranja jamc Ncvcs Corvo 
Fig.2 Neves Corvo Mine - Mine Infiursltucrure 

199211 996 
A+ili-(%) 

8,36 

- 16,79 

7,13 

7,37 

10,93 

- 2,51 

2,46 

Proizvodnja Production 

1992. 
3 567,2 

1 021,7 

3 107,4 

2 117,8 

51 1,3 

1 9,5 

2 192,O 

1994. 
3 562,6 

889,6 

3 162,O 

2 274,8 

546,4 

19,l 

2 194,3 

1996. 
3 865,6 

850,l 

3 329,l 

2 274,O 

567,2 

19,O 

2 246,O 
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Tablica 3 Table 3 Kameni ugljen Hard coal 

Tablica 4 Table 4 lklrki ugljen i lignit Lignite 

jena nadnica i socijalnih davanja, unatoi: mehanizira- 
nosti rudnika i visokim ucincima, suviSe poskupljuju 
proizvodnju. U posljednjih nekoliko desetljeka u tom 
dijelu svijeta pokreti za zaititu prirode bivaju sve 
agresivniji, na zaStitu okoliia postavljaju se vrlo strogi, 
ks to  i neopravdani, zahtjevi u usporedbi s drugim ljud- 
skim djelatnostima. Za ilustraciju rnoie posluiiti stanje 
u Europskoj Uniji ( N i c o l e t o p o u l o s ,  1994) u kojoj 
je proizvodnja ieljezne rude u opadanju i pokriva joS 
samo 6% potreba. U proizvodnji ostalih metala pokriva 
se proizvodnjom oko 20% potreba i u narednih nekoliko 
godina ne oEekuje se bitna promjena. 

- 
DrZava 
Country 
Kina China 
SAD USA 
Indija India 
Jubo&.R Rof SA 
Australija Australia 
Rusija Russia 
Poljska Poland 
bzahtan  Kazakhstan 
Ukrajina Ukraine 
Kanada Canada 
Proizvodata Producers 

DrZava 
Country 
NjemaCka FR Germany 
SAD USA 
Poljska Poland 
Rusija Russia 
Grtka Greece 
Cegka Czech R 
Australija Australia 
Turska Turkey 
Kina China 
Rumunjska Romania 
ProizvodaCa Producers 

Tablica 5 Table 5 Nafta Oil 

Posljedica svega nabrojanog je seljenje kapitala za 
rudarske aktivnosti iz zapadnoeuropskih u manje razvi- 
jene zemlje. Rudarske kompanije povehvaju ulaganja u 
istraiivanja u Aziji, Juinoj Americi i Africi, dakako, 
ovisno o infrastrukturi i politiEkom riziku. Ovo nikako 
ne maEi da istraiivanja u Kanadi, SAD-u, Europi i Aus- 
traliji bivaju zanemarivana. Bag naprotiv, Sto Cemo 
pokazati sljedeCim primjerom. 

Ne treba zaboraviti, da geologija diktira geografsku 
lokaciju rudnika. Na prostoru najveCe metalogene zone 
u Europi a moida i svijetu C a rv a 1 h o , 1998) - Iberi- 
jskom piripom pojasu - I IPB), koja se proteie na ju- 
gozapadu Spanjolske i jugu Portugala rudarstvo je na tim 

Povrlfina 
Area lad 

9572900 
9529063 
31655% 
1219090 
7682300 

17075400 
3 12685 

2724900 
603700 

99706 10 

Povdina 
Area lad 
, 356974 
9529063 
3 12685 

17075400 
131957 
78864 

7682300 
779452 

9572900 
237500 

DrZava 
Count?y 
S. Arabija S. Arabia 

.SAD USA 
Rusija Russia . 

Iran Iran 
MeIcsiko Mexico 
Kina China 
Venecuela Venezuela 
NorvemCa Noway 
Engleska U. Kingdom 
Kanada Canada 
ProizvodaCa Producers 

Povrlfina 
Area @ 

2240000 
9529063 

17075400 
1648000 
1958201 
9572900 
912050 
323878 
2441 10 

99706 10 

Stanovnika 
Population 
1218709000 
265455000 
952969000 
41743000 
18287000 

148070000 
38731000 
16677000 
51273000 
29784000 

Stanovnika 
Population 

81891000 
265455000 
38731000 

148070000 
10493000 
10316000 
18287000 
62650000 

1218709000 
22670000 

Stanovnika 
Population 

18426000 
265455000 
148070000 
62231000 
927 1 1,000 

1218709000 
22311000 
4382000 

58784000 
29784000 

Polohj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
9 1 

Proizvodnja 
Production t 
400900000 
400300000 
301000000 
184000000 
162500000 
156000000 
153900000 
145700000 
122500000 
1 16832000 

Proizvodnja 
Production t 
1400000000 
883390320 
290000000 
206362033 
206000000 
194900000 
136272000 
76600000 
67200000 
66000000 

Proizvodnja 
Production t 
187179239 
80609680 
63845000 
60100000 
59737680 
56366000 
55000000 
50000000 
45000000 
36326000 

UteSCe 
Share(??) 
12,04 
12,02 
9,04 
533 : . 
4,88 
4,69 
4,62 
4,38 
3,68 
3,5 1 

Polohj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
59 

Polohj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
32 

Kumulativno 
Cumul. sh. (?A) 
12,04 
24,07 
33,ll 
38,64 
43,52 
48,20 
52,83 
57,20 
60,88 
64,39 

Uki%e 
Share?!) 
36,22 
22,85 
7,50 
5,34 
5,33 
584 
333 
1,98 
1,74 
1,71 

Ute&% 
Share?!) 
22,02 
9,48 
7,5 1 
7,07 
7,03 
6,63 
6,47 
5,88 
5,29 
4,27 

Kumulativno 
Cumul. sh. (??) 
36,22 
59,07 
66,57 
71,91 
77,24 
82,28 
85,8 1 
87,79 
89,53 
91,23 

Kumulativno 
Cumul. sh. (??) 
22,02 
31,50 
39,Ol 
46,08 
53,11 
59,74 
66,2 1 
72.09 
77,38 
8 1,66 



Rud.-pol.-naft. zh.. Vol. 11, Zageh, 1999. 
Vujec, .S: Rudarstvo na kraju milenija 37 

Tablica 6  able 6 Prirodni plin Natural gas 
I ~ r z a v a  I Povri[ina I Stanovnika I Proizv. lo6m3 I Polohj 1 UEeSCe 1 Kumulativno 1 

Tablica 7 Table 7 ieliezo Iron 

Counhy 
Rusija Russia 
SAD USA 
Kanda Canada 
Nizozemska Netherland 
Indonezija Indonesia 
Engleska U. Kingdom 
AlZir Algeria 
Uzbekistan Uzbekistan 
S. Arabija S. Arabia 
Turkmenistan Turkmenistan 
ProizvoUaEa Producers 

Area km2 
17075400 
9529063 
9970610 

41526 
1919317 
2441 10 

2381741 
447400 

2240000 
488 100 

' w v a  
Country 
Brazil Brazil 
Australija Australia 
Kina China 
Indija India 
Ukrajina Ukraine 
Rusija Russia 
SAD USA 
Kanada Canada 
Ju2noafi.R R. of SA 
Kazahstan Kazakhstan 
ProizvodaEa Producers 

Tablica 8 Table 8 Aluminij Aluminium 

Population 
148070000 
265455000 
29784000 
15589000 

198189000 
58784000 
28566000 
23206000 
18426000 
4574000 

PoMina 
Area km2 

8547404 
7682300 
9572900 
3 165596 
613700 

17075400 
9529063 
9970610 
1219090 
2724900 

M v a  
Country 
SAD USA 
Kanda Canada 
Rusija Russia 
Kina China 
Australija Australia 
Brazil Brazil 
NorveSka Norvay 
Venecuela Venezuela 
NjemaEka FR Germany 
Indija India 
ProizvodaEa Producers 

Production 
587657 
537200 
152985 
95432 
92300 
75016 
60600 
49000 
439 10 
35200 

Stanovnika 
Population 
157872000 
18287000 

12 18709000 
952969000 
51273000 

148070000 
265455000 
29784000 
41743000 
16677000 

prostorima poznato iz vremena prije vladavine Rim- 500-600 m, otvoreno izvoznim oknom dubine 592 m, tri 
Ijana. Svjetski poznat povrSinski kop Tintocc nalazi vjetrena okna i spiralnim niskopom za opskrbu i komu- 
se u Spanjolskom dijelu ove metalogene provincije. U nikaciju (sl. 2). GodiSnja proizvodnja rude pribliiava se 
cijeloj metalogenoj provinciji obavljaju se istraiivanja na iznosu dva milijuna tona. Flotacijom se na povrSini do- 
viSe lokaliteta. bivaju koncentrati koji se ieljeznicom transportiraju do 

NajveCe slijepo leiiSte otkriveno buienjem na osnovi luke Setubal i prodaju na svjetskom triiStu. Posebna 
gravimetrijske anomalije je Neves Corvo na jugu Par- painja posveCuje se odlaganju jalovine iz flotacije. 
tugala. LeiiSte ima otkrivene rezerve u koliEini 36,3 JaloviSte je srnjeiteno oko 3 km od rudnika, pokriveno 
milijuna tona bakrene rude (5,71% Cu), 1,52 milijuna vodom da se sprijeEi oksidacija pirita, Eiji je sadriaj 90% 
tona bakreno kositrene rude (11,47% Cu i 2,87% Sn) te jalovine (sl. 3). Transport jalovine je cijevima promjera 
46,2 milijuna tona cinkove rude (6,01% Zn ( M o -  400 mm. 
r a l e s , 1998). Rudnik je u okviru kompanije 8 OMIN- OpCenito moiemo redi da je rudarstvo zapadnoeurop- 
COR otvoren 1988. (sl. 1). LeiiSte je na dubini oko skih driava na kraju dvadesetog stoljeia velikim dijelom 

PovrSina 
Area km2 
9529063 
9970610 
17075400 
9572900 
7682300 
8547404 
323878 
912050 
356974 

3 165596 

Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
83 

Proizvodnja 
Prdduction t 
1 10780000 
92698830 
80000000 
44622000 
40000000 
39655000 
38000000 
21965400 
18497940 
16250000 

Stanovnika 
Population 
265455000 
29784000 

148070000 
12 18709000 

18287000 
157872000 

4382000 
223 1 1000 
8 189 1000 

952969000 

Proizvodnja 
Production t 
3577000 
2283000 
2 150000 
1780000 
1371000 
1200000 
863000 
629268 
576492 
500000 

Share(??) 
25,84 
23,62 
6,73 
4,20 
4,06 
3,30 
2,66 
2,15 
1,93 
1,55 

Polohj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
3 9 

Cumul. sh. (%) 
25,84 
49,47 
56,19 
60,39 
64,45 
67,75 
70,4 1 
72,57 
74,50 
76,05 

Kurnulativno 
Cumul. sh. PA) 
19,53 
35,87 
49,98 
57,84 
64,89 
7 1,89 
78,58 
82,46 
85,72 
88,58 

Polohj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
47 

UEeSCe 
Share??) 
19,53 
16,34 
14,lO 
7,87 
7,05 
6,99 
6,70 
3,87 
3,26 
2,86 

UEeSCe 
Share(%) 
18.79 
1 1.99 
11.30 
9.35 
7.20 
6.30 
4.53 
3.31 
3.03 
2.63 

Kurnulativno 
Cumul. sh. (?A) , 
18.79 
30.79 
42.08 
5 1.44 
58.64 
64.94 
69.48 
72.78 
75.81 
78.44 



rudarstvo industrijskih mineralnih sirovina. Ove sirovine 
ne podnose dugakk transport zbog male triiine vrijed- 
nosti. Proizvodnja industrijskih mineralnih sirovina u tim 
je driavama u stalnom porastu. RaEuna se s povoljnim 
ekonomskim razvojem ovog dijela rudarstva u Europi 
kroz duii vremenski period. 

Materijali za izgradnju prometnica, izradu kamenih 
agregata, proizvodnju cementa i opeka proizvode se u 
enorrnnirn kolieinama Sirom svijeta. To su: Sljunak, pije- 
sak. eline. vaDnenac. dolornit. eru~tivne i metamorfne 

Tablica 10 Table 10 Zlato Gold 

stijene. Proizvodnja ovih materijala ne evidentira se u 
bazama podataka o proizvodnji mineralnih sirovina u 
rudarstvu, iako oni hne najveki dio rudarske proizvod- 
nje. Postavlja se pitanje zaSto je to tako? U pravnom 
sistemu zapadnih civilizacija eksploatacija metalnih i 
energetskih mineralnih sirovina, bez razlike na Eijoj se 
zemlji nalazile, privatnoj ili driavnoj, pripadalo je rudar- 
stvu, t.j. izvodilo se po rudarskim zakonirna i za to se 
driavi (vladaru) plaEala posebna naknada (rojalty). 
Medutirn, za sirovine za gradevinske materijale, pogo- ," , . , .  
tovo ako su se nalazili na privatnoj zemlji, i ako'su-se 
otkopavali u manjirn povriinskim kopovima -quarry- - niie trebab sve domole Lao za rudnike. niti su se za te 

DrZava . 
Cowltry 
Ju2noafi.R. R of S4 
SAD USA 
Australija Australia 
Kanada Canada 
Kina China 
Rusija Russia 
Indonezij a Indonesia 
Uzbekistan Uzbekistan 
Peru Peru 
Brazil Brazil 
ProizvodaCa Producers 

siiovine plaeale naknade kao za metalne i energetske 
mineralne sirovine. Taj dualizam prema mineralnim si- 
rovinama niti danas nije nestao, pa i danas sudovi u 16 
driava unutar SAD-a ne tretiraju sirovine za gradevinske 
materijale kao mineralne sirovine. Odatle i statistiEki 
pojam za djelatnost rudarstva  mining and Quarring<c 
Sto je u nagem Zavodu za statistiku prevedeno kao 
,,Rudarstvo i vadenje. ( M a r u S i 6, e t a 1 ., 1997). Nije 
potrebno naglaiavati koliko je to apsurdan i netoEan 
prijevod. 

Proizvodnja 
Production kg 
496846 
3 18078 
288880 
164136 
145000 
123347 
83660 
7 1000 
65000 
57000 

I Trend daljnjeg razvoja rudarstva u nas, 
Europi i svijetu 

PoMSina 
Area km2 

1219090 
9529063 
7682300 
99706 10 
9572900 

17075400 
1919317 
447400 

1285216 
8547404 

Rudarstvo je, kao primarna gospodarska grana, u ci- 
jeloj ljudskoj proSlosti igralo, a prema danainjim spozna- 
jams Ee i u buduknosti igratl dvojaku ulogu. Prvo, 
osigurava sirovine za sve0pCi c?vilizacijski napredak i 

9 . 3 .  Odlagaliitc flotaci'ske jalovine jame Ncves Cowo nacionalnu sigurnost driava, st0 ~e od posebnog interesa 
Fig. 3. Kew of ~ui~ings bum - News Corvo Mine za svjetske velesile. Drugo, lgra znabjnu ekonornsku 

Stanovnika 
Population 

4 1743000 
265455000 

18287000 
29784000 

12 18709000 
148070000 
198189000 
23206000 
23947000 

157872000 

Kumulativno 
Cumul. sh.(%) 
22,12 
36,28 
49,15 
56,45 
62,9 1 
68,40 
72,13 
75,29 
78,18 
80,72 

PoloZaj 
Rank 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
79 

UCegCe 
Share??) 
22,12 
14,16 
12,86 
7,3 1 
6,46 
5,49 
3,72 
3,16 
2,89 
2,54 
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ulogu u mnogim driavama proizvodatima vtkih kolitina 
mineralnih sirovina. Ekonomski razvoj mnogih driava 
svijeta uvjetovan je upravo razvojem njihovog rudarstva. 

Trend daljeg razvoja rudarstva kao gospodarske grane 
u nas, s obzirom na sirovine s kojima raspolaiemo, sta- 
bilan je za neke sirovine srednjeroEno, a za vekinu si- 
rovina dugoroCno. 

DugoroEno stabilan razvoj rnoie se oEekivati u proiz- 
vodnji industrijskih mineralnih sirovina, a pogotovo u 
proizvodnji sirovina za gradevne materijale. U toj je 
proizvodnji za oeekivati, nakon zavrSetka pretvorbe i 
potpune privatizacije te nakon ekonomskog jahnja 
trgovaEkih druStava, stapanja pojedinih druStava u jaEe 
tvrtke, Sto bi u krajnjoj liniji trebalo rezultirati pojefti- 
njenjem danas joS skupih proizvoda na triiitu. 

Rudarstvo je u svjetskim razmjerima u dobra stara 
vremena bilo dugoroEno stabilna gospodarska grana sa 
sigurnim zaposlenjirna na dugi rok. Danas je trend ula- 
ganja u stapanje u velike multinacionalne kompanije. 
Tako se ostvaruje racionalizacija poslovanja. Sve ostale 
djelanosti: profesionalna udruienja, Skolstvo i znanost 
su samo servisi u toj globalnoj orijentaciji. 

Rezerve mineralnih sirovina. $to se rezervi tiEe u 
svijetu nema izvjeS6a o rnanjku zaliha za sada saglediv 
vremenski period, za niti jednu sirovinu iz grupe metal- 
nih i nemetalnih sirovina. PoneSto je drugaEija situacija 
s energetskim mineralnim sirovinama. Neobnovljiva 
fosilna goriva: nafta, plin i ugljen, uz obnovljivu hidroe- 
nergiju, osnovni su izvor prirnarne energetske proizvod- 
nje. Neovisno o povekanju kolitina rezervi u posljednjih 
nekoliko desetljeka, pri stalnom poveCanju proizvodnje, 
Sto je posljedica sve vedih ulaganja u istraiivanje, toj utrci 
oEito ima granice. KoliEina rezervi fosilnih goriva je 
ogranicena. Sve prognoze o rezervama nafte, plina i 
ugljena pokazuju da tu ipak najbolje stoji ugljen. Naj- 
noviji statisticki podaci pokazuju da raspoloiive rezerve 
ugljena, pri sadaSnjem nivou proizvodnje, pokrivaju 200 
godiSnju proizvodnju. Meciutim, te rezerve ne pokrivaju 
proizvodnju uz niske cijene i sadaSnje uvjete proizvod- 
nje. Proizvodnja 6e u buduCnosti zahvaCati dublja leiiSta 
s teiirn uvjetima eksploatacije, naravno i uz povedane 
cijene. U Japanu je veC osnovan japanski energetski 
centar za ugljen, Ciji je prvenstveni zadatak razvoj 
tehnologija dobivanja ugljena u dubokim rudnicima pri 
oteianirn uvjetima. 

Ulaganja u istraiivanja mineralnih sirovina, od strane 
rnedunarodnih rudarskih kompanija, u stalnom su po- 
rastu, Sto je sigurno vaian indikator stanja sv'etskog 
rudarstva. Prema godiSnjem izvjeStaju Metalske e b onom- 
ske gncpacije (MEG), za 1997. godinu, 279 kompanija 
uloiilo je u istraiivanja obojenih (neieljeznih) metalnih 
mineralnih sirovina Eetiri milijarde USD. Pribroje li se 
tome ulaganja privatnih kompanija koja o tome ne ob- 
javljuju izvjeStaje te ulaganja manjih mladih kompanija, 
dolazi se do cifre $1 milijarda USD, Sto je 11% viSe nego 
1996. Jdina Arnerika uspjela je svojim ponudarna privuki 
najviSe kapitala velikih kornpanija u iznosu 1,17 milijardi 
dolara ili 29%; zatim slijedi Australija sa 673,4 milijuna 
USD, ili 16,7%. U Africi je uloieno 662,6 milijuna USD 
ili 16,5%, podrueje P a c i f i  i jugoistoEne Azije s 440,4 
rnilijuna USD ili 10,9%, slijedi Kanada s 435,9 milijuna 
USD (10,8%) i SAD s 364,6 milijuna USD (9,1%). U 
ostalom dijelu svijeta koji ukljuEuje Europu i Aziju 
uloieno je 282,9 milijuna USD (7%). NajveCe povekanje 
ulaganja kapitala u istraiivanje u usporedbi s 1996. uEi- 
njeno je u Africi, zahvaljujuki liberalizaciji i promjenama 
polititke ideologije, i iznosi 58%, slijedi Juina Amerika 
s 22% poveCanja, dok je u Kanadi, ovo ulaganje reduci- 

ran0 za 5%. Na ovakav raspored ulaganja kapitala u 
istraiivanje najveEi utjecaj ima procjena rizika s obzirom 
na stabilnost politickih sistema, veliEina poreza u pojedi- 
nim driavama, oEekivani rast cijena nadnica i niz drugih 
ekonomskih velitina ( C 1 iff o r d , 1997). 

Nove tehnologije u rudarstvu nemaju vise cilj samo 
unapredivanja mehanizacije u proizvodnji mineralnih 
sirovina. U industrijski razvijenim driavarna danas je cilj 
robotizacija tehnoloSkih procesa. InformatiEko doba i 
najsuvremeniji razvoj strojeva vodi nas do razvoja ),in- 
teligentnog rudnikacc (CIMI, 1997). Razvijaju se 
tehnologije Eiji je cilj unapredenje postojedeg nivoa 
zaStite okoliia. U proizvodnji bakra pokuSava se 
izluiivanje direktno iz leiiSta, dok se u proizvodnji zlata 
na vise lokacija u svijetu koristi bio-oksidacija. 

Planiranja i projektiranja rudnika na bazi kompjutor- 
ske tehnologije ornoguduju rukovodshm bolje razumi- 
jevanje leiiSnih prilika, te 1akSi i ispravniji naEin njihovog 
otvarania. Kom~iutorski modeli omonuCuiu dinamiEko 
pra~enjk otkopa;8nja i drugih faza tehioloikog procesa, 
simultano povezujuCi veliki broi informacija dobivenih s 
prostorno bdaljeriih mjesta. - 

Telekomunikacijski sistemi s druge strane omogukuju 
brzi prijenos Eitavih baza podataka na medukontinental- 
nim rastojanjima, Sto naroEito pogoduje globalnom raz- 
voju multinacionalnih kompanija, koje time postaju 
glavni proizvodati veCine mineralnih sirovina. Kom- 
pjutorska i telekomunikacijska revolucija doslovno 
omogukuje pristup informacijama svakome tko po- 
sjeduje modern0 ratunalo vezano na mreh,  na svakom 
mjestu i u svako vrijeme. 

Svi pobrojeni i mnogi drugi noviteti u razvoju i 
primjeni novih tehnologija mijenjaju klasiEno rudarstvo 
lz temelja. Naravno, za taj novi pristup rudarstvu potre- 
bno je odSkolovati novog, pokretnog, timski orijentira- 
nog, teorijski potkovanog, kompjutorski naobraienog i 
socijalno naklonjenog rukovodioca, koji je u moguhosti 
sukiti se sa svakodnevnim rizicima koji su karakteristika 
rudarske struke. Kakva i koja Skola to omogukuje? 0 
tome detaljnije drugom prilikom. 

Djelovanje rudarstva na okoliS 
Zaitita okoliSa u rudarstvu, kao uostalom i u drugim 

ljudskim djelatnostima, rjeSava se danas na polititkoj, 
znanstvenoj i tehnitkoj razini. 

Javno mnijenje pojedinog kraja ima danas sve jaEi 
utjecaj na dugorotni razvoj rudarstva i njegovog ukla- 
panja u privredni razvoj lokalne zajednice. Velike kom- 
panije o toj Einjenici moraju i te kako voditi raEuna i to 
je danas dio strategije svake prosperitetne rudarske gru- 
pacije. 

Od kada taj trend u rudarstvu traje? Izmedu 1960-ih i 
1970-ih doSlo se do novih spoznaja u SAD-u ( M a r c  u s , 
1997) u odnosu na sirovine. Prvo se priglo reciklainoj 
uporabi sirovina, a zatim i drugatijem gledanju na 
napuStene, i pogotovo kod rudnika metala kontamini- 
rane, povrSine bivSih rudnika. Ovo nikako ne znaEi da je 
to prvi put u povijesti da se ukazuje na Stetno djelovanje 
rudarstva na okolii U enciklopediji i udibeniku rudar- 
stva i metalurgije uDe re metallicacc, Sto je najopseinije 
Agricolino djelo (izaSlo iz tiska 1556. u Baselu) (slike 4 
i 5), ukazuje se na negativne efekte industrije na okoliS. 
Ima joS niz primjera tijekom stoljeh da se ukazuje na 
Stetm djelovanje ljudske djelanosti, naroEito u podruiju 
mineralnih sirovina, na okoliS, no, Stete koje su bivale sve 
oEitije u drugoj polovici dvadesetog stoljeCa izazvale su 
stvaranje doktrine sEnvironrnentalismct,m, kojoj su se pos- 
vetile Eitave politiEke stranke i mnogobrojne nevladine i 
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SI. 4. Transport rude (Agricola, 1928 
Fig. 4. Tmm* ofm (Agicda, 192 B ) 
neprofitne organizacije, tako da je to danas sveopdi civi- 
lizacijski pokret. 

Djelovanje na okoliS uslijed rudarske aktivnosti naj- 
j ak  je izraieno preko opasnosti od (flotacijskih) jalovina 
na prirodu odnosno na vodotokove. Tijekom 1995. takva 
katastrofa dogodila se na rudniku zlata u Guyani kada se 
4 milijarde litara jalovine s cijanidom izlilo u lokalnu 
rijeku. Sliha je situacija otkrivena iste godine na P a ~ u a  
New Guinea na rudniku bakra i zlata gdje se flotaci~ska 
jalovina odlagala godinama u susjednu rijeku. Sl~Ene 
posljedice na okoliS moZe imati izlijevanje veCih kolitina 
nafte ili neodgovarajuCi postupci s fluidima koji sluie u 
procesu buknja. NiSta manje Stetne za okoliS nisu ni 
topionice Zeljezne rude ili otpadni produkti pri preradi 
boksita itd. To su samo neki prirnjeri Stetnog djelovanja 
na okoliS uslijed rudarske aktivnosti. 

VeC je iz nabrojanih primjera evidentno da eks- 
ploatacija razlititih mineralnih sirovina nema jednaki 
utjecaj na okolig. Dok metalne mineralne sirovine mogu 
kroz duie vrijeme oneZiSCavati uie podruEje rudarske 
aktivnosti, s aljivanje ugljena i nafte i plina utjeZu na E okoliS u glo alnim razmjerima, ali, to v ik  nije pitanje 
samo rudarstva, veC jelokupnog koncepta odriivog raz- 
voja ljudske zajednice. 

Nemetalne mineralne sirovine kojih se i najvk vadi 
iz litosfere, na s r h ,  najmanje utjeb na okoliS. Konflikt 
najEeSCe nastaje radi privremenog uklanjanja biljnog 
pokrivata s odredenih povrSina rudarske aktivnosti, 
vizualnog efekta ili sliho. Takvi negativni efekti rudar- 
ske aktivnosti mogu se mjerama rekultivacije planski 
svesti na minimalnu mjeru. 

Danas na kraju stoljeka u promidjanjima odriivog 
razvoja na ovoj nam jedinoj prijateljski raspoloZenoj 
planeti najvdu odgovornost za okoliS imaju tvrtke, jed- 
nako velike, srednje i male. Uposlene treba poticati i 
stvarati osobni osjekaj odgovomosti za skrb o okoliSu na 
svim razinama radnog procesa. Na najvihj razini wake 
tvrtke pozitivna politika zaitite okoliia treba imati visoki 
prioritet u rukovodenju i donoknju odluka, kako opera- 
tivnih, tako i strate5kih. To gledanje se nahlost joSdanas 
ks to  zanemaruje, prvo iz neznanja, a drugo iz ielje za 
stvaranjem visokih profita kroz kratko vrijeme bez obzira 
M posljedice. Industrijski razvijene zemlje uz svijest 

SI. 5. Odvodnjava~ljc rudnika (Agricola. 1928) 
Fig. 5. Mine drainage (Agncda, 1928) 

svojih gradana razvijaju i odgovarajuke zakonodavstvo 
za zaStitu okolih, a zemlje u takozvanoj tranziciji i neraz- 
vijeni dio svijeta trebao bi uEiti na tudim pogreikama, Sto 
naialost nije svojstveno naSoj vrsti. 

Svjetski rudarski kongres 
Godine 1998. proslavili smo 40. obljetnicu osnivanja 

Svjetsko rudarskog kongresa. Osnovan na prijedlog 
prof. Bo f eslava Krupiskog kao europska institucija, no 
tijekom je godina postao svjetska organizacija, i danas 
ima Banove iz 48 driava, predstavnike svjetskog rudar- 
stva. 

Te davne 1958. prof. Krupinsky postavio je sljedeke 
ideje vodilje kongresa: 
- razvoj rudarske tehnologije i trajno unapredenje 

sigurnosti rada u rudnicima 
- Sirenje direktne kooperacije rudara Sirom svijeta 
- razvoj rudarske znanosti i prakse kao osnove rasta 

nacionalnih ekonomija i civilizacije 
- uhrSCivanje medunarodnog bratstva i prijateljstva 

kao poticaj za rad medu ljudima koji su odabrali hsno 
zvanje rudara. 

Iste godine osnovan je Medunarodni organizacijski 
komitet (International Organising Committee - IOC), 
kao medunarodna nevladina organizacija, koji rukovodi 
i organizira Svjetske rudarske kongrese. 

Na zamolbu Hrvatskog druStva rudarskih idenjera na 
72. sjednici IOC-a, odrianoj u Acapulcu (Mexico) 25.- 
27. listopada 1993. primljeni smo u tu organizaciju. 

Sesnaesti Svjetski rudarski kongres odrian je u Sofiji 
izmedu 12. i 16. rujna 1994. pod zvutnim motom: Rudar- 
stvo na pmgu XXI. stoljeka. Poseban znahj Kongresu 
daje Einjenica da je odrian u godini proslave 500. 
godiinjice rodenja Georga Agricole (1494-1555), os- 
nivah geoloSke, rudarske i metaluske znanosti. 

Kongresu je prisustvovalo oko 800 sudionika iz 50-ak 
driava. U zgradi kongresnog centra odriana je tijekom 
Kongresa tehnitka izloiba rudarske opreme. Na izloibi 
su svoje proizvodne programe predstavile 32 uglavnorn 
europske kompanije. 
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Prije Kongresa (9. i 10. rujna) odriana je 73. sjednica 
Internacionalnog organizacijskog komiteta Svjetskog 
rudarskog kongresa. Glavne teme na raspravi IOC-a 
ticale su se unapredenja organizacije Svjetskog rudar- 
skog kongresa te mjesta odriavanja 17. Kongresa i 74. 
sastanka Internacionalnog organizacijskog komiteta. 
Hrvatska je Elanica IOC-a od studenog 1993. pa smo na 
sastanku u Sofiji bili sluibeno prisutni prvi put. Sve 
materijale kongresa dobili su na uvid svi naSi Elanovi. 

Sljededi 74. sastanak IOC-a odrian je 1995. u Kijevu 
na kome je, takoder, bio naS delegat. Na 75. sastanku 
IOC-a u Pekingu (1996) nije bilo naSeg predstavnika, ali 
smo bili na 76. sastanku (1997) u Pragu. Na naSu sreCu, 
naiih delegata nije bilo na 77. sastanku IOC-a, kao ni 
Banova na 17. Kongresu u Meksiku. Na s r e h  zato Sto je 
mjesta gdje je odrbn  sastanak i kongres u to vrijeme 
poharao ciklon >,Paulincc s tragitnim posljedicama (viSe 
stotina mrtvih). Posljednja 78. sjednica IOC-a odriana 
je koncem rujna 1998. u Portugalu uz prisutnost naSeg 
delegata. 

U pripremi 'e 18. Svjetski rudarski kon res koji se 
treba odrbti 2 &I . godine u Las Vegasu u S ill -u. Moto 
tog mega kongresa, na granici milenija, je ~Eveything 
Begins with Miningcc (Sve poCinje s rudarstvom). 

Umjesto zakljuCka 
Nizom predavanja koja su objavljena u 9. volumenu 

Rud.-geo1.-naft. zbornika, na znanstvenom kolokviju 
pod naslovom nRuda~~tvo, geologija i nafrno rudarsfvo u 
gospodarshru Republike Hrvatslceu, odrianom na dan Sv. 
Barbare 4. 12. 1996., pokazana je izuzetna vainost i 
znaEenje RGN struke u gospodarstvu R. Hrvatske. 
Glavno obiljeije svakoj struci daju njezini kadrovi. Kod 
inienjerskih struka to su inienjeri te struke, organizirani 
putem inienjerskog drugtva ili u novoj terminologiji 
putem inienjerske udruge. 

Medutim, ova struka nema u Hrvatskoj zajednitku 
inienjersku udrugu RGN struke veC Udrugu hrvatskih 
rudarskih inienjera, koja okuplja inienjere rudarstva 
k t i h  mineralnih sirovina i pjedine inienjere naftnog 
rudarstva te geoloSkog inienjerstva, zatim Udrugu naft- 
nih inienjera i geologa INENaftaplina koja okuplja 
Siroki spektar inienjera u is traianju i proizvodnji nafte 
i plina, te Hrvatsko geoloSko druStvo, koje ima drugaEiju 
ulogu od inienjerskih udruga. Prve dvije udruge 
suraduju teorijski preko Hrvatskog inienjerskog saveza 

(HIS), no ta suradnja ne moie biti bolja od rada sarnog 
HIS-a koji je anesteziran veC vise godina. Sve u svemu, 
RGN struka nema u Hrvatskoj zajedniEku inienjersku 
organizaciju, pa se ne moie niti oCekivati neko za- 
jedniEko djelovanje inienjera rudarstva, geologije i naft- 
nog rudarstva, osim povremenih inicijativa pojedinaca, 
te obiljeiavanja zajedniEkog blagdana Svete Barbare. 

I3imt'jew: 1199-11-25 
PrihvuLeno: 1999-(IY-14 
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Presentation of Mining Industry in Croatia, Europe End World at the End of Millenium 
S. Vujec 

Imagc of mining, at  the cnd of second millennium, is not g o d  in 
Croatia neither in the World. Mining is still basic industrial branch in 
number of states in the World. In the paper is rescnted production 
and importanu: of minin in Croatia and in thekorld.  Production of 
mineral commodities in Eroatia (Source: WorU Mining Data) is prc- 
sented in table 1. As in World Mining Data are not listed all mineral 
commodities, likc gavel, sand, building and crash stonc, cla cement 
stone and so on, completc mineral reduction can be foundn tabla 
2and3inpaperMininginCmtia&ujec, 1996). 

Production of mineral commodities in the World (Source: World 
Mining Data is presented in table 2. Forsclccted mineral commodities 
in the tablcs 1 to loare 'vencountrics in rank 1 to 10, arca, opulation, 
production, shares in #and numbcr of producers in thc gorld.  From 
presented data it may bc concluded that gcncrally production of 
mineral commodities is in rate of growth. At the samc time in EU thc 

mctal mincs and cncrgy fuels production is declining. An opposite 
cxamplc is thc opcning of Ncves Corvo Mine in Portugal (Figs. 1 to 3). 

Trends of futurc developmcnt in mining are analyzed, on the bases 
of status quo, and on the basis of investrncnt in exploration of rnlneral 
raw materials all around thc world. 

Effccts of mining on thc cnvironmcnt were significantly changed in 
last several dccades. Mining companics in their decision making have 
to take care on the cnvironmcnt and public opinion. 

Thc 40 years history of thc World Mining Congress 1s closely 
connected with thc dcvclopment of world mining. The World M~nlng 
Congrcss was a bridge bctwccn East and West for economical and 
technical co-operation for long pcriod of time. Croatia as a newly 
indepcndant country bccamc mcmber of IOC on thc 72. meeting ig 
Aca ulco. ~BvephingRegins with Mining. is going to bc a motto of 18' 
W& 2000 in Las Vegas. 


