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IzloZzeni su podaci o prirodnom kamenu Hrvatske na trzistu u
posliednjih pedesetak godina. Republika Hrvatska pridruzeni je ¢lan
CEN-a. Za ancks curupﬁku; normi prEN 12440 Denomination of
natural stone predan je popis hrvatskog prirodnog kamena. IzloZzene
su osnovne petrografske znacajke i opis prirodnog kamena, te klasifi-
kacija prirodnog kamena, s temeljitijom razradom stijena sedimentnog
postanka..

Uvod

Uporaba prirodnog (arhitektonsko-gradevnog)
kamena u Hrvatskoj poznata je od predantickog doba.
Brojni ostaci starih sakralnih i profanih gradevina u
Hrvatskoj stolje¢ima su gradeni od kamena autohtonog
porijekla, iako se u njima nade kamena, posebice mra-
mora, iz Gréke i [talije.

Prirodni je kamen pripadao mineralnim sirovinama
kojih se dobivanje i obrada nisu posebice registrirale
poput ruda kovina i nekih nekovina. Stoga i u starim
statistickim godi$njacima ne nalazimo podataka koliko
je prirodnog kamena godisnje dobiveno i obradeno.

TakougodiSnjaku Rudarska i topioni¢ka sta-
tistika Kraljevine Jugoslavije (1940) nema podataka o
prirodnom kamenu, osim o mramoru (Rudarsko glavar-
stvo Skopje).

Tih podataka ne nalazimo ni u INDEKSU -
mjesecnom pregledu privredne statistike Jugoslavije
(1990), osim o kolic¢inama rczm:h kamenihi mmmumlh
ploca (1987. — 3059 000 m?, 1988. — 3 253 000 m?, 1989.
— 3377000 m%).

Ni u novije vrijeme ne mogu se naci zadovoljavajuci
podaci o dobivanju prirodnog kamena u Hrvatskoj. U
Statistickom ljetopisu (1998) naci cemo zanim-
ljive podatke o proizvodnji kamenih i mramornih ploca
(str. 261), izvozu i uvozu proizvoda pod naslovom
Vadenje ostalih ruda i kamena (str. 325, 326), aline i o
dobivanju blokova prirodnog kamena u nasim
kamenolomima. Spomenimo, tek uzgred, zanimljiv po-
datak, da je vrijednost izvoza kamena 1994.—1997. bila
330 453 000 kn, dok je u isto vrijeme na uvoz kamena
utroSeno 1 002 015 000 kn (SLjH, 1998, str. 325, 326).

Podatke o prirodnom kamenu ne objavljuje ni
Medunarodni organizacijski komitet Svjetskog rudar-
skog kongresa (I0OC WMC). U bazi podataka World
Mining Data (WMD) ne cvidentiraju se sirovine za
proizvodnju gradevnih materijala, bilo zbog necu-
jednacenosti ocjene kvalitete tih mineralnih sirovina,
bilo zbog tretiranja tih sirovina u odgovarajucim rudar-
skim zakonima.
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The data on Croatian natural stones which are present on the
market in the last fifty years are claborated in this paper. The Republic
of Croatia is an associatc member of the CEN. A list of Croatian
natural stone was submitted for the Annex of the European standard
prEN 1244() Denomination of natural stone. A short description of
petrographic composition of natural stone, is given, as well as their
CIil.\'alFCdthl‘l with an emphasis on sedimentary rocks.

Na temelju podataka Drzavnog zavoda za statistiku
(DZS)Milicic¢ (1999) je objavio podatke o proizvodnji
nemetalnih mineralnih sirovina u Hrvatskoj za 1998.
godinu. Iz tih podataka nemogucde je otkriti koliko smo
prosle godine u nasim kamenolomima dobili blokova
prirodnog kamena. Takvi podaci, izgleda, u statistici ne
postoje. Umjesto toga nalaze se neki ¢udni proizvodi (!).
Tako pod Siframa 14.1 Vadenje kamenai14.11.11.01.02
Mramor i travertin, sirovi i grubo klesani, saznajemo da
je proizvodnja mramora i travertina 1997. iznosila 52.197
t,a 1998, bila je 50.310 t. Vjerojatno se radi o blokovima
prirodnog kamena, ali §to znaci grubo klesani? Pojam
mramor, kao komercijalni naziv, obuhvaca sve kar-
bonatne stijene bez obzira na postanak. Slijedi Sifra
14.11.11.02.02 Mramor i travertin, samo lomljeni u
ploce, dcbl;me do uklj. 25 cm. Toga je 1997. pgomvcdcno
570.178 m~, a 1998. nesto manje, 566.692 m*. Postavlja
s€, sasvim npravdann, pitanje: kakve su to lomljene ploce
mramora i travertina, ili bilo kojega kamena, debljine do
25 cm? Kakva_im je uporaba? Slijedi jo§ jedna
nelogicnost (!). Sifra 14.11.11.03.02 Mramor i travertin
lomljeni u blokove, debljine iznad 25 cm. Prmzvodma]t,
1997. bila 734.397, a 1998. nesto veca, 752.547 m* (7).
Nejasno je zaSto se velicina takvih kamenih blokova
izrazava u m? (?) umjesto u tonama ili volumenu. Prema
Sifri 14.11.12.02.02 Granit, samo lomljen u ploce, de-
b[&me do uklj. 25 cm, tih je ploca 199? proizvedeno 8.222

a 1998. znatno vise, 11.938 m”. Gdjc se ugraduju
gramlnc ploce debljina do ukljucivo 25 cm? Taj granit
nije dobiven u nasim kamenolomima, ve¢ je uvezen. To
bi obvezno trebalo naglasiti, buduéi se granit u popisu
nalazi izmedu nemetalnih mineralnih sirovina koje se u
nas dobivaju.

O¢ito je da prikazi Drzavnog zavoda za statistiku nisu
u skladu s odgovaraju¢im normama u podrucju prirod-
nog kamena. U daljem izlaganju nece biti podataka o
koli¢inama prirodnog kamena dobivenog u nasim
kamenolomima, kao ni o finalnim proizvodima koji se
rabe u arhitekturi i umjetnosti. Izlaganje c¢e biti
ograniceno na vrste prirodnog kamena 1 zahtjeve europ-
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Tablica 1 Popis petrografskih tipova hrvatskog prirodnog kamena na trzistu 1957. godine

Tuble 1 List of petrographic types of the Croatian natural stone on the marketing in 1957

Trgovacki naziv

Petrografski naziv

Naziv i lokacija kamenoloma

Trade name Pctrographic name Name and location of the quarry
Bale vapnenac — limestone Bale, Pula

Belgris vapnenac — limestone Belgirs, Zitnié, Drni§
Bizek vapncnac — limestone Bizck, Zagreb
Bogomolja vapnenac — limestone Bogomolja, Hvar
Crne kricke vapnenac — limestone Kricke, Drnis

Diokles perla vapnenac — limestone GriZevica, Braé

Dolit vapnenac — limestone Dolac, Split

Dracevica vapnenac — limestone Draccvica, Brac
Dubrava vapnenac — limestone Dubrava, Sibenik
Finor vapnenac — limestone Finor, Drni§

Goli otok vapnenac — limesione Goli otok

Gradina vapnenacki konglomerat — limestone conglomerate Gradina, Obrovac
Granitelo numulitna breéa — nummulitic breccia Graci§te, Pazin
Groznjan bijeli vapnenac — limestone Groznjan, Buje
Jadran zeleni vapnenac — limestone Jadran zeleni, Pula
Jezerski cvijet vapnenac — limestone Jezerski cvijet, Rovinj
Karncol Drnis vapnenac — limestone Karncol, Zitnié, Drnis
Karncol Sinj vapnenac — limeslone Karncol, Radosic, Sinj
Kirmenjak bijeli vapnenac — limestone Kirmenjak, Vrsar

Kirmenjak tamni
Konglomerat
Kremenje bastarde
Kremenje svijetlo
Kremenje tamno
Mandorlato
Marcana

Marici

Mirna

Multikolor
Muskovei
Narandasta breca
Okrug

Planik

Rasotica
Restovo

Ribi¢
Romanovac
Rozalit

Roza val

Salamin

Seget

Smeda breca
Smeda bredija
Sveti Stjcpan
Valtura fiorito
Velebit portoro
Veselje
Vinkuran travertino
Vinkuran unito

vapnenac — limestone

numulitna breéa — nummuditic breceia

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

numulitna breéa — nummulitic breccia

vapnenac — limestone

vapnenacki konglomerat — limestone conglomerate
vapncnacka breca — limestone breccia

vapnenacki konglomerat — limestone conglomerate
vapnenacka breca — limestone breccia

vapncnacka breca — limestone breccia

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenacka breca — limestone breccia

vapnenadcki konglomerat — limestone conglomerate
vapnenac — limestone

vapncnacka breca — limestone breccia

vapnenac — limestone

vapncnacka breca — limestone breccia

vapncnacka breca — limestone breccia

vapnenac — limestone

vapnenac — limesione

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

Kirmenjak, Vrsar
Buje

Kremenje, Buje
Kremenje, Buje
Kremenje, Buje
Mandorlato, Pazin
Marcana, Pula
Marici, Obrovac
Mirna, Pazin
Multikolor, Radosi€, Sinj
Muskovei, Gracac
Goli otok

Okrug, Trogir

Planik, Ucka

Zaganj Dolac, Bra¢
Restovo, Karlovac
Velié, Sinj
Romanovac, Obrovac
Rozalit, Pakovo sclo, Drni§
Roza val, Vis
Salamin, Radosi¢, Sinj
Scget, Trogir

Goli otok

Resetari, Rijeka

Sveti Stjepan, Buzet
Valtura, Pula

Gospié¢

Pucéiscéa, Brac
Vinkuran, Pula
Vinkuran, Pula

Vrbovica bila vapnenac — limestone Vrbovica, Koréula
Vrbovica Skura vapnenac — limestone Vrbovica, Koréula
Zlatni rt vapnenac — limestone Zlatni rt, Rovinj
Zminj vapnenac — limestone Zminj, Kanfanar
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Tablica 2 Popis hrvatskog prirodnog kamcna na trzistu 1982. godine (petrografski tipovi i stratigrafske pripadnosti)

Tablica 2. List of Croatian natural stone on the marketing in 1982 (petrographic types and stratigraphic ages)

Trgovacki naziv —

Petrografski naziv —

Geoloska starost —

Naziv i lokacija kamenoloma
— Name and location of the

Trade name Pctrographic name Geological age quarry
Adria grigio mac- . _ . gornja kreda (senon) — Upper - et P
chiato dolomiti¢ni vapncnac — dolomilic limestone Cretaccous (Senonian) Sivac, Veselje, PuciSca, Brad

Adria grigio venato

Alkasin
Crna kricka

Dicmo
Dolit
Dracevica

Jadran zeleni

Kanfanar

Kirmenjak
Kupinovo fiorito
Kupinovo unito
Lucija

Mosor
Multikolor
Negris fiorito
Oklad

Plano

Rasotica
Romanovac

Rozalit
San Giorgio

Seget

Selina
Tulovac

Unarot

Veselje fiorito
Veselje unito
Vinkuran fiorito
Vinkuran unito
Visocani fiorito
Visodani unito

Vrsine

dolomitiéni vapnenac — dolomitic limestone

kalkarcnit — calcarenile

vapnenac — limestone
vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

dolomiticni vapnenac — dolomitic limestone

biokalkarcnit — biocalcarenite

onkolitni vapnenac — oncolite limestone

vapnenac — limestone
vapnenac — limestone
vapnenac — limestone
vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenacki konglomerat — limestone
conglomerate

vapnenac — limestone
dolomitna breéa — dolomite breceia
vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

vapnenacka breéa — limestone breccia

vapnenacki konglomerat — limestone
conglomerate

dolomitiéni vapnenac — dolomitic limestone

vapnenac — limestone

onkolitni vapnenac — encolite limestone

vapncnacka breéa — limestone breccia

vapnenac — limestone

vapnenac — limestone
vapnenac — limestone
vapnenac — limestone
vapnenac — limestone
vapnenac — fimestone
vapnenac — limestone

vapnenac — limestone

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaceous (Senonian)

cocen-oligocen - Eocene-Oligocene
jura — Jurassic

gornja kreda (cenoman) — Upper
Cretaccous (Cenomanian)

donja kreda — Lower Cretaceous

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

cocen — Eocene
donja kreda — Lower Cretaccous

gornja jura (portland) — Upper Jurassic

(Portlandian)’

gornja kreda (secnon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Crctaccous (Scnonian)

gornja kreda (ccnoman) — Upper
Cretaccous (Cenomanian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)
cocen-oligocen — Eocene-Oligocene
donja jura (lijas) — Lower Jurassic
(Liassic)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Scnonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

donja kreda — Lower Cretaccous
cocen — Eocene

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

donja kreda — Lower Cretaccous
donja kreda — Lower Cretaccous
jura — Jurassic

gornja kreda (scnon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Scnonian)

gornju kreda (cenoman) — Upper
Cretaccous (Cenomanian)
gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Scnonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Scnonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

gornja kreda (senon) — Upper
Cretaccous (Senonian)

Sivac, Veselje, Puciséa, Brac

Alkasin, Radosic, Sinj
Crna kricka, Drnis

Dicmo, Krugvar, Sinj
Dolit, Dolac, Split
Dracevica, Nerezisca, Brac

Jadran zcleni, Dolac, Split
Kanfanar, Kanfanar

Kirmenjak, Vrsar
Kupinovo, Pucisca, Braé
Kupinovo, Puciica, Braé
Lucija, Buzet

Mosor, Dolac, Split
Multikolor, Radosi¢, Sinj
Velic, Trilj, Sinj

Oklad, Sclea, Braé
Plano, Trogir

Rasotica, Zaganj Dolac, Bra&
Romanovac, Obrovac

Rozalit, Pakovo selo, Drni§
Glave, Selca, Brac

Seget, Trogir

Sclina, Kanfanar
Tulovac, Obrovac
Unarot, Donji Lapac

Punta, Puciica, Brac¢
Punta, Pucisca, Brac
Vinkuran, Pula
Vinkuran, Pula
Visocani, Dubroviik
Visocani, Dubrovnik

Vrsine, Trogir
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Tablica 3. Popis hrvatskog prirodnog kamena (naziv prirodnog kamena, petrografski naziv, kamenolom. pobliza zemljopisna oznaka)
Table 3 List of Croatian natural stone (the name of the natural sione, petrographic name, quarry place, city or village)

ADRIA GRIGIO MACHIATO RASOTICA C

dolomitic limestone limestone

Sivac (Puciica, Isle of Brag) Zagan] Dolac (Sumartin, Isle of Brac)
ADRIA GRIGIO UNITO ROMANOVAC

dolomitic limestone
Milovica (Splitska, Isle of Brac)
ADRIA GRIGIO VENATO

dolomitic limestone
Sivac (Pucisca, Isle of Brac)

limestone breceia
Romanovac (Obrovac, Dalmacija)

ROZALIT
limestone conglomerate
Pakovo selo (Drni§, Dalmacija)

ALKASIN SAN ANTONIO

limestone limestone

Radosici (Sinj, Dalmacija) Humac (Lumbarda, Isle of Korcula)
DOLIT SAN GIORGIO E

limestone dolomitic limestonc

Dolit (Donji Dolac, Dalmacija) Glave (Sclea, Isle of Brag)
DRACEVICA SAN GIORGIO W

dolomitic limestone
Dracevica (Nerezisca, Isle of Brac)

dolomitic limestone
Glave (Selca, Isle of Brag)

FANTAZIJA SEGET

limestonc breccia limestone

Fantazija (Donji Dolac, Dalmacija) Scget (Trogir, Dalmacija)
GROZNJAN SELINA

limestone limestone

Groznjan (Buje, Istra) Sclina (Lovreé, Istra)
ISTRANKA VALTURA FIORITO
limestone limestone

Istranka (Lupoglav, Istra) Valtura (Pula, Istra)
JADRAN ZELENI VALTURA UNITO
limestone limestone

Putisiéi (Donji Dolac, Dalmacija) Valtura (Pula, Istra)
KANFANAR VESELJE FIORITO
limestone limestone

Kanfanar (Kanfanar, Istra) Punta (Puéisca, Isle of Brac)
KIRMENJAK VESELJE UNITO
limestone limestone

Kirmenjak (Vrsar, Istra) Punta (Pucisca, Isle of Brac)
LUCIJA VESELJE UNITO A
limestone limestone

Lucija (Buje, Istra) Kupinova (Pudisca, Isle of Brac)
MARICI VINICIT

limestone conglomerate limestone

Marici (Obrovac, Dalmacija)
MULTIKOLOR

Vinica (Varazdin, Hrvatsko Zagorje)
VINKURAN FIORITO

limestone conglomerate limestone

Radodici (Sinj, Dalmacija) Vinkuran (Pula, Istra)

NEGRIS FIORITO VINKURAN STATUARIO
limestone limestone

Trilj (Sinj, Dalmacija) Vinkuran (Puly, Istra)

OKLAD VISOCANI

dolomite breecia limestone

Oklad (Sclee. Isle of Brac) Visocani (Dubrovnik, Dalmacija)
PLANIK VRNIK

limestone limestone

Planik (Lupoglav, Istra) Vrnik (Isle of Vrnik near Dubrovnik)
PLANO VRSINE

limestone limestone

Plano (Trogir, Dalmacija) Vrsine (Trogir, Dalmacija)
RASOTICA B ZECEVO

limestone dolomitic limestone

Zaganj Dolac (Sumartin, Isle of Brac) Zecevo (Selea, Isle of Brac)
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ey MORA — Split, KLESARSKA ZADRUGA — Matulji,
ISTARSKI RUDNICI NEMETALA — Pula, ISTAR-
SKI BOKSITI — Rovinj i VRNIK — Korcula. To su
prvenstveno bili razliciti varijeteti vapnenaca, zatim vap-
8.Feldspa- nenacke brece i konglomerati. IzloZeni uzorci iz Hrvat-
thoidite Q=Quartz ske ¢inili su 47% svih izlozenih vrsta prirodnog kamena
A=Alkali feldspar (ukupno na razini Jugoslavije 115 uzoraka).
(K-feldspar, albite) Tijekom relativno kratkog vremena broj vrsta hrvat-
P= Plagioclase skog prirodnog kamena na (rziStu se smanjio, pa popis
p F=Feldspathoid prirodnog kamena u studiji Bilbije (1982) sadrzi 33
naziva (tabl. 2).
3a: Alkali feldspar granite U priru¢niku Gradenje prirodnim kamenom
6a: Quartz-alkali feldspar syenite Crnkovié i Sarié (1992) dali su popis hrvatskog
6b: Alkali feldspar syenite prirodnog kamena kojega se nalazilo na trziStu pocel-
6¢: Feldspathoid-bearing alkali feldspar syenite kom posljednjeg desetljeca ovoga stoljeca. Kamen je
6d: quartz syenite Ew_\_frslz'm' %0 pchr{(i}'g‘r{jisi;nn i lggovaclklm nftl:;_::!n?m, a i;mclj
Be: Feldspathoid-bearing syenite oji pripada neklasticnim sedimentnim s lj_t:.nd_Illlﬂ[ ap-
7 QUi it nencima i dolomiticnim vapnencima) nabrojan je prema
* HRHELOSMONRG. ; geoloskog starosti. Od klasticnih sedimentnih stijena
7b: Feldspalhmd-bgar_mg monzonite (vapnenacke brece, konglomerati i pjescéenjaci) na
8a: Quartz monzodiorite; Quartz monzogabbro ~ 1rziStu je bilo 7 vrsta kamena. Od neklasticnih sediment-
8b: Feldspathoid-bearing monzodiorite; Feldspathoid-bearing nih stijena (vapnenci i dolomiti¢ni vapnenci) na trzistu
monzogabbro je bilo 26 vrsta kamena,
9a: Quartz diorite; Quartz gabbro; Quartz anorthosite _‘I cZista prirodnog kamena u ll:_vals_koj u uk\*iru stu-
9b: Feldpathoid-bearing diorite; Feldspathoid-bearing gabbro; dij¢ 0 nemetalnim mineralnim sirovinama opisali su

Feldpathoid-bearing anorthosite
SL 1. Detaljan Klasifikacijski dijagram za cruptivae plutonske stijenc
(prEN 12407:1996)

Fig. 1. Detailed classification chart for igneous-plutonic rocks (prfEN
12407:1996)

skih normi, kako bi zadovoljili traZenja unutarnjeg i
vanjskog trzista i graditeljstva,

Hrvatski prirodni kamen na trzistu

Prema podacima u katalogu »IzloZba ukrasnog
kamena Jugoslavije« (1957) iz Hrvatske su se na trziStu
nalazile 54 vrste prirodnog kamena (tabl. 1). Kamen je
na trziSte nudilo i isporucivalo deset tvrtki: GRANIT —
Zagreb, KAMEN — Pazin, KAMENOLOM - Buje,

Crnicki i Sinkovec (1993).

Crnkovié i Jovicic (1993) opisali su leziSta i
kamenolome prirodnog kamena u Hrvatskoj po regi-
jama. U to je vrijeme bilo aktivno 29 kamenoloma pri-
rodnog kamena. U pojedinim kamenolomima dobivalo
se nekoliko varijeteta kamena razliéitog trgovackog nazi-
va, ovisno o njihovom dezenu. Izvan eksploatacije bilo je
31 leziste prirodnog kamena, dok je 5 lezista bilo u fazi
istrazivanja.

Na temelju podataka 36 objavljenih ¢lanaka 1 78 neob-
javljenih radova, ponajvise v Fondu struénih
dokumenata Instituta za geolodka istraZivanja u Za-
grebu, najcjelovitiji prikaz kamenoloma hrvatskog pri-
rodnog ili arhitektonsko-gradevinskog kamena dao je
Markovic (1999). Kao najstariji objavljeni ¢lanak o
prirodnom kamenu autor citira Lj. Vukotinovica (O
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8.Feldspa-

thoidite Q=Quartz

A=Alkali feldspar

(K-feldspar, albite)

P=Plagioclase
F=Feldspathoid

F

1a: Alaklite feldspar rhyolite

3a: Quartz alkali feldspar trachyte

3b: Alkali feldspar trachyte

3c: Feldspathoid-bearing alkali feldspar trachyte
3d:Quartz trachyte

3e: Feldpathoid-bearing trachyte

4a: Quartz latite

4b: Feldspathoid-bearing latite

6a: tephritic phonolite

7b: phonolitic basanite phonolitic tephrite

SL 3. Detaljan klasifikacijski dijagram eruptivnih vulkanskib stijena
(prEN 12407:1996)

Fig. 3. Detailed classification of igneous-volcanic rocks (prieN
12407:1996)

moslavackom granitu i hrastovih u Hrvatskoj, Rad
JAZU, 1968). Najstariji neobjavljeni radovi u fondovima
potjecu iz 1948, godine (Marié¢. L.: IzvjeStaj o
kamenu vapnenjaku na otoku Goli u Primorju, te Taj-

der, M. 1 Sujié¢, J.: Pregled kamenoloma u svrhu
proizvodnje kamenih kocki i iviénjaka).

Lokacije leZista i kamenoloma prirodnog kamena
opisane su po regijama i geografskim cjelinama:

— u regiji Hrvatsko Zagorje su lezista: Vinica, Pisana
pecina, Gotalovec i Gotalei (biokalkarenit i litavac, mio-
cen).

— u Samoborskom gorju je leziSte plocastog vapnenca
Lipovacka Gradna (karnik).

— uMedvednici su leZista: Pustodol (zeleni Skriljavac),
Markusevac (mramorizirani vapnenac i mramor), Med-
vedgrad (gornjokredni uslojeni scaglia-vapnenci) te
Bizek i Vrapce potok (litavac, mioccng.

— u Moslavackog gori su leziSta: Kamenica ili Gornja
Jelenska, Miklous 1 Podgaric (granit).

— uPapuku su leziSta: Zaile i Metla (granit), te Gornja
Moticana (litavac, miocen).

— u Psunju su lezista: Seovica—Zavlaka (biotitni gra-
nit) i) Donja Sumetlica (dolomiticki vapnenac, gornji
trijas).

— u regiji Ozalj—Le§ée—FuZine su leZiSta vapnenca:
Li¢ (lijas), Privis 1 Kozarac (doger), Restovo, Bukovac i
Les$ée (malm) te Spehari (cenoman).

— u podrucju Like su lezista: Sveli Rok (brecokon-
glomerat, anizik), Bukovac (brecokonglomerat, gornji
trijas), Stalak, Zuta Lokva, Debelo Brdo, Lovinac, Su-
vaja Cvitusa, Riéice, Stikada, Gradina, Ru;cvac Crni
vrh i Velika Popina (vapnenci, lijas), Grab (Jelar
naslage), te Srb, Kupirovo 1 Kunovac (sedra).

— u Velebitu su leziSta: Mali Alan (vapnenac, lijas) te
Romanovac i Muskovci (brecoliki vapnenac i vap-
nenacka breca, donja kreda-cenoman).

— u podrucju Novigrad—Obrovac—Benkovac su
lezista: Novigrad (vapnenac, senon), te JoSici, Marici,
Velika gradina i Linjaca (vapnenacki konglomerati,
Promina naslage), te Benkovacko Selo (tanko uslojeni
vapnenac, Promina naslage).

— u podrucju Dmis—Sinj—Poljica su leziSta: Veli¢
(vapnenac lijas), Midenjak (vapnenac, doger), Parcici,
Donji Dolac, Mosor i Pultisi¢ (cenoman), Zitni¢ (vap
nenac, turon), Dicmo (vapnenac, turon-senon), Se-
dramié, Cvrljevo i Radosi¢ g-fapnenci, eocen), Sutinsko
(biokalkarenit, eocen), te Radoniji¢, Pakovo selo i Neorié
(vapnenacki koglomerat, Promina-naslage).

— u podrué¢ju Zadar—Trogir—Ston su lezista: Vrsine,
Seget, Plano, Desne i Smokvina (vapnenci, gornja
kreda), Visocani (vapnenac, turon-senon), Rogoznica,
Kru$ica i Dracevo (senon), te SukoSan, Krtolin i
Dubrave (senon-kampan).

— u podrucju Istre su lezi§ta: Soline (vapnenac,
kimeridz), Vrsar, Funtane, Valkarin, Buji¢i, Radmani,
Kirmenjak, Brali¢i, Gradine, Klostar, Mondolaco i
Zlatni rt (vapnenci, titon), ROV]I‘I] (berias), Lakovici,
Vosteni, Seline, Bale i Kanfanar (vapnenci, apt), Tar i
Zminj (vapnenci. donja kreda), Kuk (vapnenac, gornja
kreda), Sveti Stjepan, Vinkuran, Mar¢ana, Valtura (vap-
nenci, cenoman), Kremenje, Marusici, Kornerija, Zrenj,
Planik, Lupoglav (vapnenac, eocen), te Argila, Ukotici,
Pazin, Bursici i Gracisée (numulitne brece, eocen).

— na otoku Krku je leziSte Treskavac (vapnenacka
breca, paleogen).

— naotoku Pagu kraj Novalje u doba Rimljana otvoren
je kamenolom u vapnencima (paleogen).

— na Dugom otoku su leziSta Ovca i Borisina (vap-
nenci, senon).

— na otoku Bracu_su lezista: Zecevo, Glave, Donji
Humac, Dracevica, Skrip, Puciiéa, Povalja i Rasotica
(vapnenci, gornja kreda) te Oklad (dolomitna breca,
paleogen).

— na otoku Hvaru su lezista: Krizna luka i Bogomolje
(senon), te Pokonji dol, Mekicevica, Milna, Zaraca,
Sveta Nedjelja, Suplje stine, Vrankovici, Jagodna, Pok-
rivenik, Vranina, Mala Burina i Borovik (vapnenci,
gornja kreda).
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SL. 4. Opéa podjela i nazivi za scdimentne stijene (prEN 12407:1996)
Fig. 4. General division and namey for sedimentary rocks (priEN 12407:1996)
Tablica 5 .
Tablica 4 Podjcla i nazivi pelitnih sedimenata (Tisljar, 1994)
Oznacavanje veliéine zrna klastiénih sedimenata (Tisljar, 1994 Tuble 5 s : o
Tuble 4 ? (TS ) Division and names of pelitic sediments (Tislar, 1994)
Muarking of clastic sediment fragment dimenysions (Tisljar, 1994) : ) = S
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S i gl s 100%
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1

— na otoku Korculi su lezista: Vaja, Oskorusica,
Vrbovic, Krmaca i Pavja luka (vapnenci, gornja kreda),
kao i na obliznjim otoci¢ima Badija, Vik 1 Sutvara
(vapnenci, senon).

— naotoku Visu su leziSta: Labotovo i Ruda (vapnenci,
senon).

Tekst sadrzi 10 tablica (fizicko-mehanicka svojstva
kamena) i ilustriran je s 24 slike. Na prilozenom Zem-
ljovidu IX nacrtano je 115 lokacija leZista arhitektonsko-
gradevnog kamena u Hrvatskoj.

Denominacija prirodnog kamena

Prema prijedlogu europskih normi prEN 12440 De-
nomination of natural stone (Naziv prirodnog kamena)
sadrZi ove podatke:

— ime prirodnog kamena pod kojim je poznat na
trzistu

— petrografski naziv kamena

— genericna pripadnost kamena (eruptivan, sedimen-
tan, metamorfan)

— geoloska starost
— nacin geoloskeg pojavljivanja

----------------- granica dijageneza — metamorfizam = ----=--=-~
argilit
slejt
|slate]

kvarcni argilit
kvarcni slejt
[quartz slate]

— tipi¢na boja s varijacijama uz vizualan dojam
— prirodne znacajke (Zile, inkluzije, pukotincA, sklop)
— naziv i lokacija kamenoloma s najbliZim mjestom.

Norma ée sadrzavati i Annex A — List of European
natural stones, koji ée sadrZavati popis svih vrsta prirod-
nog kamena ¢lanica CEN-a — Europskog komiteta za
normizaciju (Austrija, Belgija, Danska, Finska, Fran-
cuska, Njemacka, Gréka, Island, Irska, Italija, Luksem-
burg, Nizozemska, Norveska, Portugal, Spanjolska,
Svicarska 1 Ujedinjeno Kraljevstvo).

Podaci za svaku vrstu kamena jesu: trgovacki naziv
kamena, njegov petrografski naziv, ime kamenoloma i
pobliZza zemljopisna oznaka.

Republika Hrvatska nije stalni, ve¢ pridruzeni, clan
CEN-a. Buduéi je na$oj industriji arhitektonskog
kamena u interesu da hrvatski prirodni kamen bude
takoder uvrsten u aneks navedene europske norme, na
sastanku TO 196 PRIRODNI KAMEN Drzavnog za-
voda za normizaciju i mjeriteljstvo odrzanom 21. lis-
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S 5. Graficko odredivanje stericnosti | zaobljenosti zrna (Tisljar, 1994)
Fig. 5. Graphical determination of fragment sphericity and roundness
(Tisljar. 1994)

Micritic matnix > calcitic cement
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Q= Quartz

P= Phyllosilicates

C= Carbonates

F= feldspar & feldspar/quartz fragments
L= Lithic fragments

SEA Klasilikacya 1 nazivi karbonatno-ghnovito-pjeskovitih sediment-
nih stijena (prEN 12407:1996)

Fig. 6. Classification and names of carbonate-clayey-sandy sedimentary
rocks (prieN 12407:1996)

topada 1996. prihvacen je popis vrsta prirodnog kamena
Republike Hrvatske (Crnkovié, 1997). Popis je
pripremljen prema pravilima sadrZzanim u uvodnom di-
jelu prEN 12440 Denomination of natural Stone (tablica
3) i predan u trazenom roku (6. prosinca 1996.).

Petrografska odredba i opis prirodnog kamena

Petrografska odredba i opis prirodnog kamena reguli-
rani su normama prEN12407 Natural stone test methods
— Petrographic description i prEN 12670 Terminology
of natural stone.

DOLOMIT 10% 50% SO%KALCIT
1 - NEKARBONATNE STIJENE (gline, Sejlovi, prahovnjaci ..)
2 - glinoviti, siltozni ili pjeskoviti DOLOMIT

3 - glinoviti, siltozni ili pjeskoviti KALCITIENI DOLOMIT

4 - glinoviti, siltozni ili pjeskoviti DOLOMITICNI VAPNENAC
5 - glinoviti, siltozni ili pjeskoviti VAPNENAC

6- DOLOMIT

7 - KALCITIENI DOLOMIT

8 - DOLOMITIENI VAPNENAC

9-VAPNENAC

Sl. 7. Podjela karbonatnih stijena prema sadrZaju kalcita, dolomita i
siliciklasticnih primjesa (Tisljar, 1994)

Fig. 7. Division of carbonate rocks according to caleite, dolomite and
silicielastic admixure (Tisljar, 1994)

A — ftibrozni ili viaknasti cement,

B — mozaiéni ili druzni (granularmi) cement,

C - grejnston cementiran najprije fibroznim ili viaknastim,
a patom i mozaiénim b druznim cementom;

D — sintaksijalni obrubni cement oko fragmenta bodljikasa;
E — mikrostalaktitni (viseci ili gravitacijski) cement

na donjoj strani zrna,

odnosno na svodu intergranularne pore,
F — memiskusni cement na kontaktima zrna (crmo)

i vadozni kristalni silt na dnu pora (lockasto).

SI. 8. Najéeséi tipovi cementa u vapnencima (Tisljar, 1994)
Fig. 8. Most frequently types of cement in limestones (Tisljar, 1994)

Buduéi ¢e se europske norme usvojiti i u Hrvatskoj
korisno je izloziti osnovne elemente iz predlozenih
normi.
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S1. 9. Klasifikacija vapnenaca prema Folku (Tisljar, 1994)
Fig. 9. Limestone classification after Folk (Tisijar, 1994)

Tablica 6 Klasifikacija vapnenaca prema Folku (Tisljar, 1994)
Table 6 Classification of limestones after Folk (Tisljar, 1994)

ALOKEMIJSKI VAPNENCI MIKRITNI VAPNENCI BIOSTROME,
alokema > 10% alokema ﬁ'ﬁfﬁﬂﬁ'
1-10% <1%
LITI
SKUPINA L IL Ma b Iv.
INTRASPARRUDIT INTRAMIKRUDIT MIKRIT S
>25%
intraklasta INTRASPARIT INTRAMIKRIT INTRAKLASTIMA
B
>25% OOSPARRUDIT OOMIKRUDIT MIKRIT S
ooida QOIDIMA
QOSPARIT OQOMIKRIT M I
>25% l o
onkoida ONKOSPARRUDIT ONKOMIKRUDIT MIKRIT §
ONKOIDIMA
" ONKOSPARIT ONKOMIKRIT K L
odnos fosila i R 1
pelda3: 1 BIOSPARRUDIT BIOMIKRUDIT MIKRIT S
FOSILIMA
BIOSPARIT BIOMIKRIT 1 T
odnos fosila i
peleta od 3:1 do BIOPELSPARIT BIOPELMIKRIT MIKRIT S T 1
1:3 FOSILIMA I
PELETIMA
T
odnos fosila 1 PELSPARIT PELMIKRIT
peleta 1:3 MIKRIT S
PELETIMA

Masno otisnuto = Cesli tipovi vapnenca

Makroskopski opis prirodnog kamena obuhvaca:

— boju ili raspon boja uzorka kamena (za opis boje

preporuca se Rock Color Chart)
—sklop (fabric) kamena
—veli¢ina zrna (krupno, srednje, sitno)
—otvorene ili ispunjene makroskopski vidljive pukotine,

pore i Supljine

Mikroskopski opts prirodnog kamena obuhvaca:

—sklop (fabric), teksturu i strukturu

- sastojke minerale/zrna sa specifikacijama:

— alteraciju i troSenje (alteracija sulfida, difuzija
zeljeznih hidroksida, alteracija feldspata)

— makrofosilnu zajednicu

—sadrzinu ksenolita i mali¢nih uklopaka

= volumni postotak (uz navod uporabljene metode
odredivanja)

= dimenzije sastojaka (srednja vrijednost i raspon
velicina)

= u klastitima stupanj sortiranja (vrlo dobro sorti-
ran, dobro sortiran, srednje sortiran, slabo sortiran,
vrlo slabo sortiran)

= habitus minerala (idiomorfan, anhedralan)
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MEBUSOBNO ORGANOGENQO VEZANE

PRIMARNE KOMPONENTE NISU PRI TALOZENJU

PRIMARNE KOMPONENTE SU
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< 10% KOMPONENATA IMA DIMENZWE > 2 mm

>10% KOMPONENATA > 2 mm

LITIFIKACIJA ORGANIZAMA NA STANISTU | U
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Sl 10, Klasifikacija vapnenaca prema taloznoj strukturi, prema Dunhamu (Tisljar, 1994)

Fig. 100 Classification of limestones according 1o depositional texture, after Dunham (Tisljar, 1994)

Tablica 7  Nazivi vapnenaca prema veliéinskoj skali (prEN
12407:1996)
Table 7 Numes for limestones according grade size scales (prEN

12407:1996)
0.004 003 006 012 025 05 1.0 20 8.0 (mmj
|
E ] @
e | B |5z|e 3|k Bt
calcllutite = 3 b s £ *8| calcirudite
calcislitite calcarenite

Tablica 8 Klasifikacija karbonatnih stijena prema sadrzaju dolomita
(prEN 12407:1996)

Table 8 Classification of carbonate rocks according to dolomite content
(pri=N 12407:1996)

Limestone 0 to 9% Dolomite
Dolomitic Limestone 10 to 49% Dolomite
Calcitic Dolomite 50 to 89% Dolomite

Dolomite

90 to 100% Dolomite

Tablica 9 Klasifikacija karbonatnih stijena prema sadrzaju gline
(prEN 12407:1996)
Table 9 Classification of carbonate rocks according to the clay content

(prEEN 12407:1996)
% CaCO3
100 95 85 75 65 35 25 15 5
Pure Marty Limely Mari Clayey Marty Pure
Limestone | Limestone Marl Mar Clay Clay

= oblika sastojaka (izometrican, anizometrican,
plocast, izduzen)

= za detritarna zrna u klastitima obavezan je po-
datak o steri¢nosti i zaobljenosti

= meduzrne kontakte (ravni, povijeni, zubicasti)

= raspodjelu sastojaka (homogena, heterogena, u
slojevima, krpasta)

= orijentacija sastojaka (izotropna, preferirana
oblikom ili dimenzijama, lamelirana)
= evidenciju alteracija i troSenja (sericitizacija feld-
spata, kloritizacija obojenih silikata, radioaktivno
raspadanje cirkona, trosenje sulfida, limonitizacija)
= osnovne mase (u vulkanskim stijenama staklasta,
hipokristalna, devitrificirana, u sedimentnim sti-
jenama opis matriksa i cementa)
= ostataka fosilne flore i faune
= diskontinuiteta (prsline i otvorene pukotine, te
zile, s naznakom Sirine 1 duzine, tip — intergranu-
laran, intragranularan i transgranularan, orijen-
tacija i raspodjela)
= pora i mikroSupljina (velicina, oblik, relativna
ucestalost i materijal ispune)
= stilolita
Na temelju makroskopskog i mikroskopskog opisa
prirodni se kamen definira prema medunarodnim znan-
stvenim klasifikacijama sadrzanim u prijedlogu norme
prEN 12670.

Klasifikacija prirodnog kamena

U nasoj se zemlji kao prirodni kamen eksploatiraju
jedino sedimentne stijene, prvenstveno razliciti varijeteli
vapnenaca, nesto dolomiticnih vapnenaca, te klastiti kar-
bonatnog sastava. Zbog toga su predlozene klasifikacije
toga prirodnog kamena obradene detaljnije, za razliku
od klasifikacija prirodnog kamena eruptivnog i meta-
mortnog porijekla. Svi klasifikacijski dijagrami dati su
u izvornim oblicima.

Za Klasifikaciju eruptivnih stijena sluZimo se klasifi-
kacijskim dijagramom za plutonite (sl. 1). Za klasifi-
kaciju ultrabazicnih plutonita dat je poseban dijagram
(sl. 2). Posebno su klasificirani vulkaniti (sl. 3).

Opéa podjela sedimentnih stijena 1 njihovih naziva
prikazana je slikom 4.

Za detaljan opis i odredbu sedimentnih stijena
posluZit ¢e knjiga "Sedimentne stijene” (Tis1jar, 1994).
Dozvolom autora iz knjige su za potrebu opisa i odredbe
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Fl=Feldspar

C=Carbonates
E=Epidote
Hol E Hbi=Homblende
Mi=Mica, Chicrite
Q=Quarz
SL 11. Klasifikacijski dijagram za metamorfne stijene (prEN
12407:1996

Fig. 11. Metamorphic rocks classification chart (prEN 12407:1996)

sedimentnih stijena date odgovarajuce tablice i dija-
grami.

Tablicom 4 prikazano je kvalitativno oznacavanje
veli¢ine zrna klasti¢nih sedimenata, a tablicom 5 podjela
1 nazivi pelitnih sedimenata.

Graficki prikaz stupnja sfericnosti i zaobljenosti zrna
dat je slikom 5.

Klasifikacija i nazivi karbonatno-glinovito-pjeskovitih
stijena data je slikom 6.

U karbonatne sedimentne stijene uvrstavaju se vap-
nenci, dolomiti¢ni vapnenci i dolomiti. Podjela i nazivi
karbonatnih stijena prema sadrzaju kalcita, dolomita i
siliciklasticnog materijala prikazana je slikom 7.

Najcesci tipovi cementa u vapnencima prikazani su
slikom 8.

Karbonatne se stijene obavezno klasificiraju prema
Folku (tabl. 6 isl. 9) i Dunhamu (sl. 10).

Nazivi vapnenaca prema veli¢ini zrna dati su tablicom
7, njihova klasifikacija prema sadrZaju minerala glina
tablicom 8, a prema odnosu kalcit:dolomit tablicom 9.

Metamorfne su stijene s obzirom na edukte i produkte
te metamorfne procese, 0 cemu ovise njihova grada i sastav,
vrlo sloZene. Za njihovu je klasifikaciju predlozen relativno
jednostavan dijagram (sl. 13). Dijagram se temelji na od-
nosu pojedinih minerala u stijenama. U tom dijagramu
izostaju neke metamorfne stijene, poput eklogita,
granulita, migmatita, ofikalcita i serpentinita, dakle stijene
koje predstavljaju vrlo zanimljive i posebno dekorativne
vrste prirodnog kamena, poput Sarenih i razlicito obojenih
migmatita, kao i zelenih serpentinita i ofikalcita koji su bili
u arhitekturi poznati jos u anti¢ko doba.

Zakljucak

Autohtoni je prirodni kamen u Hrvatskoj od pred-
antickog doba do danas ugradivan u brojne sakralne i
profane gradevine. O tome svjedodi niz ostataka materi-
jalne kulture, ne samo u mediteranskom, vec i u konti-
nentalnom dijelu zemlje. Uporaba kamena kroz stoljeca
je oscilirala.

Izbor domaceg prirodnog kamena, s obzirom na petro-
grafsku gradu Hrvatske, ograniden je na razlicite tipove

karbonatnih stijena, vapnence, dijelom dolomiti¢ne vap-
nence i klastiCne sedimente karbonatnog sastava.

Ponudu hrvatskog prirodnog kamena trziStu i gra-
diteljstvu posljednjih pedesetak godina mozemo pratiti
na odgovarajuc¢im trzisnim manifestacijama, bilo u ze-
mlji, bilo u inozemstvu.

Prirodni kamen kao nemetalna mineralna sirovina jo§
uvijek nije dobio pravo mjesto u godisnjim statistickim
analizama. U godi$njim statistickim izvje$tajima nema
podataka o tome koliko je tona ili metara kubnih blokova
kamena dobiveno iz nasih kamenoloma!

Prirodni kamen je nemetalna mineralna sirovina koja
obuhvaca Siroki raspon stijena razlicite geneze, grade i
sastava, To je sirovina najrazlicnijih ukupnih svojstava i
neujednacenosti kvalitete.

Izradom europskih normi kanalizirat ¢e se postupci
institucija i tvrtki, smanjiti postojeca Sarolikost, kako u
nazivima kamena, tako 1 u zahtjevima njegove kvalitete.
Uz trgovacko ime kamena obavezno ¢e se dopisati i
njegov petrografski naziv temeljen na makroskopskom i
mikroskopskom opisu i znanstvenoj odredbi.

Cilj i svrha ovog prikaza su bili da djelatnici u industriji
prirodnog kamena dobe uvid u obim poslova sto ih
cekaju u bliskoj buduénosti. O naSem ponasanju i odnosu

rema kriterijima za kvalitetu prirodnog kamen ovisit e
1dalja prisutnost nasega prirodnog kamena na domacem
i vanjskom trzistu.
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Croatian Natural Stone on the Market and its Evaluation within European Standards
B. Cmkovic

The usage of autochthonous natural stone on the territory of Croa-
tia is present since pre-antic times. The evidence is provided by nu-
meorus sacral and profance buildings both in the Mediterrancan and
continental parts of Croatia.

Natural stone is a non-metal raw material which is characterized by
large heterogeneity and whose cxploitation and processing was not
recorded, as was the case with ore minerals and some other nonmetallic
raw materials. This is the reason why old statistical annuals contain no
data on the amounts of natural stone cxploitation and dressing. Even
modern annuals do not provide or record such data. The production
of building materials is not even recorded by World Mining Data
(WMD), The records are not made duc to the status and treatment of
these resources in corresponding mining legislative acts, due to the
unevennes of stone quality and the impossibility of its adequate evalu-
ation.

The information about natural stonc is thercfore, obtained during
product exibitions, or from sales catalogs and sometimes from publish-
e papers. For example, from the catalog of »The exhibition of orna-
mental stone from Yugoslaviae which was held in 1957 we can scc that

the market dealt with 54 types of stone from Croatia (Table 1). This
number was reduced to 33 types of stone some thirty years (1952) later
(Table 2).

The Annex List of European natural stones which is a part of the
Europcan standard prEN 12440 Denomination of natural stone and
which submitted to the CEN contains the list of 40 types of Croatian
natural stonc.

The selection of Croatian natural stone is limited to various types
of carbonate rocks which is a consequence of the main petrographic
features of Croatia. The sclection consists of various types of lime-
stone, diffcrent varietics of dolomitic limestone and other clastic sedi-
mentary rocks of carbonate composition, as well as limestone breccias
and conglomerates.

With the completion of the curopean standards the criteria for
natural stone quaﬂly cvaluation by various producers and institutions
would be unificd. This will also reduce the motley in the appellation of
various types of natural stone, since the market stone product name
will also have to contain the petrographic name determined on the
basis of scientific analysis and classification.



