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SAZETAK

Zahtjevi potroSaca za zdravijim namirnicama dobivenim iz ekoloSkog uz-

goja jedan su od najvaznijih razloga za uvodenje novih hranidbenih strategija u
stocarsku proizvodnju. Dodatni poticaj za trazenje te iznalazenje novih dodataka
koji ¢e unaprijediti spomenutu proizvodnju nastao je slijedom zabrane uporabe
antibiotika kao promotora rasta zbog razvoja rezistencije na antibiotike. Sukladno
prethodno spomenutom, sto¢arska proizvodnja u vecini zapadnoeuropskih zema-
lia danas podrazumijeva uporabu razli¢itih prirodnih dodataka. U tom smislu po-
sebno je ucestala uporaba fitogenih aditiva kao $to su: mazuran, ¢eSnjak, timijan,
biljna eteri¢na ulja, ruzmarin, crni papar, arti¢oka, menta, korijen dumbira, origano,
kim, Sipak, kopriva, kamilica, masla¢ak i anis. Istrazivanja utjecaja spomenutih fi-
togenih aditiva na performanse rasta i zdravlje razli€itih vrsta i kategorija domacih
zivotinja potvrdila su ucinkovitost ovih spojeva kao promotora rasta koji ujedno
bitno unaprjeduju zdravlje Zivotinja. Stru¢njaci smatraju kako ¢e pozitivha iskustva
proizvodaca s ovim aditivima u buduénosti dovesti do njihove jo§ ve¢e uporabe u

suvremenoj stoc¢arskoj proizvodnji.

Klju€ne rijeci: fitogeni aditivi, hranidba domacih Zivotinja, sto€arska proizvodnja.

uvoD

Hranidba Zivotinja predstavlja osnovicu u su-
vremenoj stocarskoj proizvodnji. Visoka produk-
tivnost te ucinkovita konverzija hrane kao impera-
tivi u suvremenoj stocarskoj proizvodnji mogu se
ostvariti uporabom odredenih dodataka hranidbi
Zivotinja (Klari¢ i sur., 2014.). Dodatci hrani za Zi-
votinje su posebno i vjerojatno najbrze razvijajuée
podrucje hranidbe zivotinja. Pojam dodatka sto¢-
noj hrani (aditiva) nije jasno definiran i u njega se
moze ubrojiti veliki broj razliCitih spojeva (Masek,
2009.). Opravdanost primjene dodataka proistjece
iz njihovog pozitivnog ucinka na zdravstveno stanje
zivotinje, te kvalitativnog i kvantitativnog povecanja
proizvodnje, na osnovi ¢ega se postize neposred-

na materijalna korist nastala smanjenjem troskova
proizvodnje (Domacinovi¢, 2006.). Osim znatne
koristi, opsezno koriStenje umjetno sintetiziranih
dodataka sto¢noj hrani izvor je i odredenih opasno-
sti za zdravlje Covjeka kao konzumenta namirnica
zivotinjskog podrijetla. Zbog toga je njihova upo-
raba u Europskoj uniji kao i u Republici Hrvatskoj
regulirana odgovarajuéim podzakonskim aktima
(Kalivoda, 1990.; Domacinovi¢, 2006.). Stru¢njaci
smatraju kako ¢e se i u buduénosti u sto¢noj hrani
primjenjivati mnogobrojni dodatci. Vezano uz to oni
smatraju kako ¢e najve¢u primjenu imati oni dodatci
koji su fizioloSke tvari odnosno takve biolo$ke tvari
koje i pri tezim greskama u primjeni ne mogu ozbilj-
nije narusiti zdravlje ljudi, a takvi su upravo dodatci
prirodnog podrijetla.
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NACIN DJELOVANJA | FIZIOLpéKA FUNKCIJA
DODATAKA HRANI ZA ZIVOTINJE

Pri sastavljanju obroka, posebice pri proizvodniji
krmnih smjesa, hrana se ¢esto dopunjava razli¢itim
hranjivim i bioloSkim djelatnim tvarima koje se nazi-
vaju dodatci sto¢noj hrani (Kalivoda, 1990.). Prema
nacinu djelovanja i fizioloSkoj funkciji u organizmu
zivotinje pojedini dodatci stocne hrane:

1. imaju karakter hranjive tvari (vitamini, ami-
nokiseline, minerali), a pospjesuju njihovu pravilnu
uravnotezenost u obroku,

2. pojacavaju organolepticku kvalitetu obroka
(boje, arome, konzervansi) stimuliraju¢i poja¢anu
konzumaciju obroka,

3. djeluju u pravcu bolje razgradnje i resorpcije
hranjivih tvari obroka (enzimi, prebiotici, probiotici,
emulzifikatori, zakiseljivaci), pri ¢emu se neposred-
no povecava njihova hranjiva i energetska vrijed-
nost.

Uz prethodno navedeno noviji pravac djelova-
nja nekih novih aditiva usmjeren je ka povecanju
kvalitete proizvoda (mesa, mlijeka, jaja), kao odgo-
vor na promijenjene prehrambene navike i povecane
zahtjeve potro$aca. Sukladno tome u hranu peradi
se dodaju pigmentne tvari (karotenoidi, ksantofili)
radi postizanja pozeljne zute boje potkozne masti
brojlera i Zumanijka jajeta (Domacinovi¢, 2006.)

YAZNOST UPORABE DODATAKA HRANI ZA
ZIVOTINJE U SUVREMENOJ STOCARSKOJ
PROIZVODNJI

Visoka produktivnost te ucinkovita konverzija
hrane kao imperativi u suvremenoj stocarskoj pro-
izvodnji mogu se ostvariti uporabom odredenih do-
dataka hranidbi zivotinja. U tom smislu, kao ucin-
koviti promotori rasta dugi su niz godina koriteni
razli¢iti antibiotici. Zbog velike zabrinutosti od Sire-
nja i razvoja rezistentnih bakterija putem hranidbe-
nog lanca, Europska Unija je 2006. godine zabranila
uporabu antibiotika kao promotora rasta u hranidbi
zivotinja (Adil i sur., 2011.; Klari¢ i sur., 2014.). Usto,
danas$nji potro$aci su sve vise zabrinuti zbog upora-
be razli¢itih aditiva u hranidbi zivotinja, prvenstveno
lijekova i antibiotika te zele konzumirati hranu bez
dodataka (Klari¢ i sur., 2014.). Spomenuti zahtjevi
potro$aca za zdravom hranom kao i zabrana upo-

rabe antibiotika kao promotora rasta u hranidbi
zZivotinja potaknuli su brojna istrazivanja upotrebe
prirodnih proizvoda u hranidbi zivotinja kojima bi
se postigla uspjesnija i isplativija proizvodnja (Adil
i sur., 2011.; Sidlova i sur., 2012.). Dodatci sto&noj
hrani mogu modificirati mehanizme njezina djelo-
vanja te neutralizirati potencijalno Stetna svojstva
hrane slijedom ¢ega mogu poboljSati rast zivotinja
te proizvodne pokazatelje, stimulirati metabolizam
Zivotinja te unaprijediti opée zdravstveno stanje i
dobrobit zivotinja (Arpasova i sur., 2013.).

OSOBITOSTI PRIMJENE BILJAKA | BILJNIH EK-
STRAKATA KAO DODATKA HRANI ZA ZIVOTINJE

Fitogeni aditivi ili fitobiotici su skupina adi-
tiva koja se sastoji od tvari deriviranih iz ljekovitih
biljaka ili vrsta koje imaju pozitivan utjecaj na pro-
izvodnju i zdravlje Zivotinja. Kao fitobiotici koriste
se cijele biljke, dijelovi biljaka ili esencijalna ulja
(Janjeci¢ i sur., 2013.). Nekoliko je nacina na koje
ovi dodatci ostvaruju svoj pozitivan u¢inak na zdrav-
lje Zivotinja, a oni su:

e pozitivan utjecaj na konzumaciju hrane, probav-
ljivost hranjivih tvari, apetit Zivotinja te proizvod-
ne pokazatelje

e antimikrobni uc¢inak ovih dodataka temeljen na
inhibiciji rasta patogenih mikroorganizama

* antiupalni u¢inak ovih dodataka temeljen na su-
presiji metabolizma upalnih prostaglandina

* antioksidativni u¢inak ovih dodataka temeljen
na neutralizaciji slobodnih radikala ili pak akti-
vaciji antioksidativnih enzima

* imunostimuliraju¢i u¢inak ovih dodataka teme-
lien na pobolj$anoj aktivnosti limfocita, makrofa-
ga te stanica prirodnih ubojica, povec¢anju fago-
citoze ili stimulaciji sinteze interferona

* kokcidiostatski ucinak ovih dodataka slijedom
kojega oni pokazuju snaznu aktivhost protiv
odredenih vrsta parazita (Franki¢ i sur., 2009;
Kumar i sur., 2014.).

Prednosti uporabe biljaka i biljnih ekstrakata u
odnosu na uporabu drugih dodatke sto¢noj hrani
ukljuCuju njihovo prirodno podrijetlo, izostanak nji-
hova rezidualnog ucinka, ekoloSku prihvatljivost te
izostanak razvoja rezistencije. Uz spomenute pred-
nosti tu je i nekoliko ogranicenja prilikom uporabe
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ovih dodataka pri ¢emu prvenstveno treba istaknuti
kako ih nije lako kvantificirati i standardizirati zbog
njihova sloZzenog sastava. Nadalje, na sastav biljke
utjeCu mijesto njezina porijekla, tip tla, vremenski
uvjeti, geografsko porijeklo te godiSnje doba tije-
kom kojeg je biljka uzgajana kao i nacin Zetve i uvjeti
skladistenja. Usto, iako je vecina sastojaka stabilna
postoje neki sastojci koji su fotolabilni ili termolabilni
odnosno manije stabilni. | naposljetku, neki od ¢im-
benika koji mogu znac¢ajno utjecati na uporabu ovih
dodataka jesu njihova raznovrsnost te okoli$ni uvjeti
rasta, vrijeme zetve i zrelost biljke, metoda i trajanje
konzerviranja i skladiStenja, metoda ekstrakcije, kao
i mogudi sinergistiCki i antagonisti¢ki ucinci te mi-
krobioloska kontaminacija (Kumar i sur., 2014.).

U suvremenoj sto¢arskoj proizvodnji danas je
posebno ucestala uporaba fitogenih aditiva kao $to
su: crni papar, artiCoka, origano, mazuran, kim, Si-
pak, kopriva, kamilica, maslacak te biljna eteri¢na
ulja.

OSOBITOSTI PRIMJENE NEKIH SPECIFICNIH
FITOGENIH ADITIVA

Crni papar z(lat. Piper nigrum) je poznat kao
zacin. Mo¢ crnog papra lezi u njegovom sastojku pi-
perinu — alkaloidu koji mu daje specifi¢an okus i ima
protuupalno djelovanje. Takoder se pokazalo da je
bogat enzimima, kao $to su glutation — peroksidaza
i glukoza - 6 — fosfat dehidrogenaza. Pokazalo se
da se uporabom papra moze povecati apsorpcija
selena, vitamina B kompleksa, B karotena i drugih
nutrijenata. Papar povecava termogenezu lipida i
ubrzava metabolizam energije u tijelu i povecava
proizvodnju serotonina i B-endorfina. Utvrdeno je
da papar ima antioksidativna svojstva i antikance-
rogeni ucinak, antimikrobna i protuupalna svojstva
(El Tazi i sur., 2014.; Puvaca i sur., 2014.). Puvaca
i sur. (2014.) proveli su istraZivanje dodatka crnog
papra krmnim smjesama za tov pili¢a u koncentraci-
jama od 0,5 te 1,0 g/100 g krmne smjese te su dosli
do zaklju¢ka da dodatak crnog papra ima pozitivan
uc€inak na stvaranje i profil lipida u krvi pri ¢emu do-
lazi do snizavanja ukupnog kolesterola, triglicerida,
LDL kolesterola te do povec¢anja HDL kolesterola
u plazmi. Potonje je zakljuCeno temeljem rezultata
ovoga istrazivanja koji su pokazali postojanje sta-
tisticki znacajnih razlika (p<0,05) u vrijednostima
spomenutih parametara izmedu kontrolne skupine
te pokusnih skupina pili¢a koje su konzumirale hra-

nu s dodatkom crnog papra. El Tazi i sur. (2014.) ta-
koder su proveli istrazivanje na tovnim pili¢ima u Cije
je smjese dodavan crni papar u razli¢itim koncen-
tracijama (0,5, 0,75 te 1,0%) te su utvrdili kako su
se poboljsali proizvodni pokazatelji pilica pokusnih
skupina u odnosu na kontrolnu skupinu i utvrdene
razlike su bile statisti¢ki znacajne (p<0,05). Usto su
utvrdili kako su pili¢i hranjeni smjesom s dodatkom
crnog papra imali vecée relativne udjele najvrjednijin
dijelova trupa (prsa, bataka sa zabatcima) u odnosu
na piliée kontrolne skupine pri ¢emu su i te razlike
bile statistiCki znacajne (p<0,05).

ArtiCoka (lat. Cynara scolymus) je dobar izvor
prirodnih antioksidansa kao $to su vitamin C, karo-
tenoidi, polifenoli i flavoni. Takoder je dobar izvor
inulina te oligo fruktoze (Radwan i sur., 2007.;
Salman i sur., 2014.). Usto, artiCoka je bogati izvor
minerala kao $to su bakar, kalcij, Zeljezo, kalij, ma-
gnezij i fosfor (Salman i sur., 2014.). Glavne bioaktiv-
ne komponente lis¢a articoke su cinarin, flavonoidi,
fenolna kiselina i kofeinska kiselina (Tajodini i sur.,
2014.). Istrazivanja su pokazala kako artiCoka sti-
mulira imunoloski sustav, smanjuje broj patogenih
bakterija u crijevima, poti€e probavu, snizava rizik
od nastanka osteoporoze povecéavajuci apsorpciju
minerala, osobito kalcija, te snizava rizik od atero-
skleroze (Radwan i sur., 2007.). Tajodini i sur. (2014.)
istrazivali su utjecaj dodavanja razli¢itih koncentraci-
ja (1,51 3,0%) praha lista articoke krmnim smjesa-
ma za tov pili¢a na performanse rasta i imunolosku
funkciju tovnih pili¢a. Istrazivanje je pokazalo kako
spomenuti dodatak ima opéenito pozitivan utjecaj
na imunolosku funkciju tovnih pili¢a $to je zakljuce-
no temeljem rezultata istrazivanja koje je pokazalo
statistiCki znacajno veéi broj leukocita (p<0,05) 42.
dana tova kod pili¢a pokusnih skupina u odnosu na
kontrolne.

Origano (lat. Origanum vulgare) se Koristi u ku-
linarstvu (u obliku sasu$enih dijelova biljke) te kao
liekoviti pripravak u obliku eteri¢nih ulja (Markovi¢,
2011.). Eteri¢no ulje origana uglavnom se sastoji
od karvakrola, timola te njihovih preteCa terpine-
na i kimena (Simitzis i sur., 2010.; Arpasova i sur.,
2013.; Pavlekova i sur., 2013.). Spomenuti fenolni
sastojci odgovorni su za antimikrobna, antifungal-
na te antioksidativna svojstva ove aromati¢ne biljke
(Simitzis i sur., 2010; Bulbul i sur., 2012.). Bulbul i
sur. (2012.) istrazivali su utjecaj dodavanja eteri¢nog
ulja origana u razli¢itim koncentracijama (60, 100 i
140 mg/kg) krmnim smjesama na pokazatelje
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oksidativnog statusa u krvi prepelica. Utvrdili su
kako dodatak ove biljke mijenja antioksidativhu ak-
tivnost u krvi prepelica pri ¢emu su postojale sta-
tistiCki znacajne razlike (p<0,05) izmedu prepelica
kontrolne i pokusnih skupina.

Eteri¢no ulje mazurana (lat. Origanum majora-
na) Kkoristi se kao dodatak hrani te u proizvodniji par-
fema. Uz to, mazuran se koristi kao ljekovita biljka
u narodnoj medicini. Glavni sastojak eteri¢nog ulja
mazurana su borneol, terpinen, pinen, sabinen i ter-
pineol. Smatra se da biljka pomaZze kod bolesti srca
i krvi te da ima antipireticko i protuupalno djelova-
nje. Usto, neka su istrazivanja pokazala kako mazu-
ran ima snaznu antibakterijsku aktivnost (Ali, 2014.).
Ali (2014.) je istrazivao utjecaj dodatka razli¢itih kon-
centracija (0,5, 1,0 i 1,5%) praha liS¢a mazurana
krmnim smjesama za tov pili¢a na proizvodne poka-
zatelje te imunolo$ki odgovor pili¢a. IstraZivanjem je
utvrdeno da spomenuti dodatak povecava tjelesnu
masu i dnevni prirast te smanjuje konverziju i kon-
zumaciju hrane pri ¢emu su razlike u spomenutim
parametrima izmedu kontrolne i pokusnih skupina
pilica bile statisti¢ki znacajne (p<0,05).

Ljekoviti dio biljke kima (lat. Carum carvi) je
plod koji je sitan, duguljast, rebrast i srpasto zavi-
jen. Plodovi kima koriste se u razli¢itim ljekovitim
pripravcima, a iz njih se dobiva i ljekovito eteri¢no
ulje koje se koristi kao djelatna tvar u mnogim far-
maceutskim pripravcima. Plod kima sadrzi 3-7%
eteri€nog ulja, 20% bjelancevina, 12% masnog ulja,
5% Skroba te ostatak ¢ine smola, vosak, sluz, celu-
loza, Secer, kalcijev oksalat. Plod i ulje kima imaju
antimikrobno i jako fungicidno djelovanje, a mogu
ublaziti i probavne smetnje te pospjesiti izluCiva-
nje zeluCane kiseline. Usto, djeluju kao antisepti-
ci — zaustavljaju razmnozavanje mikroorganizama
te kao diuretici — stimuliraju¢i funkciju bubrega
(Topolovec, 2005.; Ahmad i sur., 2011.). Hassan i
Abdel — Raheem (2013.) istrazivali su u¢inak dodat-
ka kima krmnoj smjesi za tov teladi u koncentraciji
od 2 g/kg te su zakljucili kako dodatak kima statisti¢-
ki znacajno poboljSava probavljivost hranjivih tvari
(p<0,05), a telad hranjena s dodatkom kima imala
je statistiCki znacajno viSe serumske koncentracije
ukupnih proteina i globulina te statisti¢ki znacajno
nize koncentracije kolesterola i alanin aminotransfe-
raze (p<0,05) u odnosu na telad kontrolne skupine.

Sipak (lat. Rosa Canina) ili $ipkova ruza bilj-
ka je botaniCkog roda Rosa. Plod je najcesce
ovalnog oblika, naran¢asto crvene boje, ali mogu

varirati od zute do tamno ljubi¢aste i crne boje.
Sipak ima vrlo velike koli¢ine vitamina C (1700 —
2000 mg na 100 g) i zeljeza te sadrzi i vitamine A, D,
E, B1, B2, karotene, a uz to je i vrlo znaCajan sadrZaj
mineralnih tvari narocito kalija, magnezija, fosfora,
sumpora, masnih kiselina i flavonoida. Plodovi sa-
drze jabucnu, citronsku, jantarnu i fosfornu kiseli-
nu. Sipku se pripisuju mnoga medicinska svojstva,
od otklanjanja malaksalosti, umora, anemije, kao i
antiupalna svojstva pri upalama unutarnjih organa
(Markovi¢, 2013.; Loetscher i sur, 2013.).
Loetscher i sur. (2013.) istrazivali su uCinke dodata-
ka Sipka (25 g/kg) krmnim smjesama za tov pili¢éa na
proizvodne pokazatelje pili¢a. Utvrdili su kako do-
datak Sipka krmnim smjesama statistiCki znac¢ajno
(p<0,05) povecava masu trupa pili¢a.

Kopriva (lat. Urtica dioica) je viSegodisnja bilj-
ka koja raste u umjerenim i tropskim podrucjima di-
liem svijeta (Nobakht i sur., 2011.; Safamehr i sur.,
2012.). Koriste se listovi koprive (urticae folium)
i korijen koprive (urticae radix). List koprive je bo-
gat esterima kavene kiseline, flavonoidima poput
kemferola, izoramnetina, kvercetina te Seéernim
spojevima tih flavonoida. Kopriva je bogata minera-
lima (silicijevi i kalijevi spojevi, omjer kalij : natrij =
63 : 1). Visoka koncentracija kalija barem djelomic-
no objasnjava blag diuretiCki ucinak lista koprive.
Bodlje koje zare kozu, osim mravlje kiseline, sadr-
ze spojeve acetilkolin, histamin, serotonin i leuko-
triene. Korijen sadrzi proteine, lektine, polisahari-
de, sterole i Se¢erne derivate sterola, fenil propan
homovanilin, ceramide i hidroksi — masne kiseline
(Markovi¢, 2006.; Safamehr i sur, 2012.).
Spomenutim flavonoidima pripisuju se odre-
dene imunostimulirajuce, antikanceroge-
ne, protuupalne, antialergene aktivnosti
te su dobri promotori rasta i antioksidansi
(Safamehr i sur., 2012.; Safamehr i sur.,, 2013.).
Safamehr i sur. (2012.) istraZivali su u€inke dodatka
razliGitih koncentracija (0,5, 1,0, 1,5 te 2,0%) suhe
koprive smjesama za tov pili¢a na proizvodne po-
kazatelje i odabrane biokemijske parametre. Istra-
Zivanje je pokazalo kako je dodatak koprive stati-
sti¢ki znacajno povecavao tjelesnu masu pilica 42
dana tova (p<0,05) te smanjivao konverziju hrane
(p<0,05) pilica pokusnih skupina u odnosu na kon-
trolnu skupinu. Nadalje pili¢i hranjeni s dodatkom
koprive imali su statisti¢ki znac¢ajno nize serumske
koncentracije triglicerida i kolesterola (p<0,05) u
odnosu na pilice kontrolne skupine. Loetscher i sur.
(2013.) istrazivali su ucinak dodatka razli¢itih kon-
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centracija (6,25, 12,5 te 25,0 g/kg) koprive smje-
sama za nesilice na zumanjak jajeta te su utvrdili
kako dodatak koprive smjesama za koke nesilice
predstavlja ucinkovito prirodno sredstvo za postiza-
nje zeljene boje Zzumanjka jajeta bez rizika od ne-
povoljnih nuspojava. Istrazivanje je naime pokazalo
kako su jaja svih pokusnih skupina imala statistiCki
znacajno intenzivniju zutu boju Zumanjka (p<0,05)
u odnosu na jaja kokoS$i kontrolne skupine.

Kamilica (lat. Matricaria chamomilla) je aroma-
ticna biljka visoka 30 cm poznata po svom umiru-
ju¢em djelovanju. Kamilica sadrzi apigenin, Zuti
flavonski pigment, germakronolide, flavonoide
te etericno ulje koje sadrzi bisabolane, flavonoi-
de, kumarine, kafeinsku kiselinu, fenolnu Kkiseli-
nu, kvercetin, rutin, naringenin (Markovi¢, 2008.;
Mahmmod, 2013.; Jakubcova i sur., 2014.).ViSe od
120 kemijskih sastojaka identificirano je u cvijetu
kamilice kao sekundarni metaboliti, ukljuCujuci 28
terpenoida, 36 flavonoida, i 52 dodatna spoja s po-
tencijalnom farmakoloSkom aktivnosti (Jakubcova
i sur., 2014.). Sve navedene tvari odgovorne su za
protuupalno, antisepticko, antimikrobno, sedativ-
no, antispazmotic¢ko, antibakterijsko, antimikoti¢ko
i ulcerprotektivno svojstvo kamilice (Mahmmod,
2013.; Jakubcova i sur., 2014.; Al — Mashhadani i
sur., 2013.). Al - Mashhadani i sur. (2013.) istrazivali
su dodatak razli€itih koncentracija (100, 200, 300 te
400 mg/kg) ulja kamilice smjesama za tov piliéa na
performanse rasta i odabrane biokemijske parame-
tre. Utvrdili su kako su pili¢i pokusnih skupina imali
statistiCki znac¢ajno (p<0,05) veéu zavrSnu masu i
prirast te statistiCki znac¢ajno manju konverziju hrane
u odnosu na pilice kontrolne skupine. Usto, utvrdili
su kako su pili¢i hranjeni uz dodatak ulja kamilice
imali statistiCki znacajno nize (p<0,05) plazmatske
koncentracije kolesterola i glukoze u odnosu na
pilice kontrolne skupine. Mahmmod (2013.) istrazi-
vao je ucinak dodatka razli¢itih koli¢ina (0,5, 1,0 te
1,5 g/100kg) cvjetova kamilice u smjese tovnih pili-
¢a na performanse rasta i mortalitet pilica. Autor je
utvrdio kako su pili¢i hranjeni s dodatkom cvjetova
kamilice imali statisti¢ki znac¢ajno veéu (p<0,05) za-
vr$nu Zivu masu, prirast te konverziju hrane kao i
statistiCki znac¢ajno nizi (p<0,05) mortalitet u odno-
su na pilice kontrolne skupine.

Masladak (lat. Taraxacum officinale) je trajna
zeljasta biljka sa snaznim vretenastim korijenom i
listovima zdruzenim u prizemnu rozetu. Ljekoviti su
i korijen (taraxaci radix) i list (taraxaci folium). List

sadrzi seskviterpenske laktone, derivate taraksi¢ne
kiseline, triterpene, sterole, flavonoide poput apige-
nina i luteolina, derivate cimetne kiseline. Istice se
iznimno visok sadrzaj kalija u listovima (do 4,5% u
osusenom listu). Korijen sadrzi takoder seskviter-
penske laktone, sterole poput taraksosterola, de-
rivate kavene kiseline i kalij. Ujesen, kad se bere,
korijen sadrzi visoke doze inulina (40%), koji dobro
djeluje na probavu jer poti¢e kretanje (peristaltiku)
crijeva. U prolje¢e, kad se korijen ne bere, sadrzaj
inulina je samo 2%. List maslacka je dobar diure-
tik, dok je korijen maslacka izvanredan koleretik jer
potiCe stvaranje i lu€enje zuci, potice apetit, koristi
se kod drenaze (CiSéenja) jetre i zuci, kod alergija
te kod poviSenog kolesterola (Markovi¢, 2006.; Yan
i sur., 2012.). Al — Kassie i Witwit (2010.) istrazivali
su ucinak dodavanja razli¢itih koncentracija (0,25
te 0,50%) maslacka krmnim smjesama za tov pilica
na njihove proizvodne pokazatelje. Autori su utvrdili
kako su pili¢i hranjeni s dodatkom maslacka imali
statistiCki znacajno vecu (p<0,05) zavr$nu zivu masu
te prirast u odnosu na pili¢e kontrolne skupine. Yan
i sur. (2012.) istrazivali su u¢inak dodatka maslacka
(1,0 g/kg) smijesi za odbitu prasad na proizvodne
pokazatelje te prisutnost mikroorganizama u fecesu
prasadi. Autori su utvrdili kako je prasad hranjena
s dodatkom maslacka imala statistiCki znacajno visi
(p<0,05) dnevni prirast tjelesne mase u odnosu na
prasad kontrolne skupine te kako je dodatak ma-
slatka smanjio fekalne koncentracije E. coli iako ta
razlika nije bila statisti¢ki znacajna (p>0,05).

ZAKLJUGAK

Prirodni aditivi koji se danas koriste u hranidbi
zivotinja, kao §to su, primjerice, ¢eSnjak, ruzmarin,
crni papar, articoka, dumbir, origano, menta, mazu-
ran, timijan, kim, Sipak, kopriva, kamilica, maslacak,
anis te biljna eteri¢na ulja ne sluze samo kao po-
ticatelji apetita zivotinja te stimulansi probave, ve¢
mogu utjeCuci na fizioloSke funkcije Zivotinja, bitno
unaprijediti i odrzati dobrim njihovo zdravstveno
stanje te u konacnici znacajno unaprijediti njihove
performanse rasta. Vezano uz sve prethodno spo-
menuto kao i uz ¢injenicu da smo svjedoci zabra-
ne uporabe pojedinih kemijskih tvari koje su sve do
nedavno sluzile kao aditivi u hranidbi Zivotinja, kao
§to su npr. antibiotici, za oCekivati je kako ¢e se u
buduénosti u suvremenoj stocarskoj proizvodniji jos
viSe koristiti ve¢ poznati, te zasigurno i brojni novi
prirodni dodatci.

Krmiva 56 (2014), Zagreb 3: 117-123

121



Lidija Gregagevié i sur.: FITOGENI ADITIVI U HRANIDBI DOMACIH ZIVOTINJA
- PHYTOGENIC FEED ADDITIVES IN DOMESTIC ANIMAL FEEDING

10.

11.

12.

LITERATURA

Adil, S., Banday, M. T., Bhat, G., A., Mir, M., S. (2011.):
Alternative strategies to antibiotic growth promoters —
a review. Online Veterinary Journal — VetScan, 6: 76.

Ahmad, M. H., Abdel — Tawwab, M. (2011.): The use
of caraway seed meal as a feed additive in fish diets:
growth performance, feed utilization, and whole -
body composite of Nile Tilapia, Oreochromisniloticus
(L.) fingerlings. Aquaculture Journal, 314: 110 — 114.

Ali, A. H. H. (2014.): Productive performance and
immune response of broiler chicks as affected by di-
etary marjoram leaves powder. Egyptian Poultry Sci-
ence Journal, 34: 57 - 70.

Al — Kassie, G. A. M., Witwit, N. M. (2010.): A compa-
rative study on diet supplementation with a mixture of
herbal plants and dandelion as a source of prebiotics
on the performance of broilers. Pakistan Journal of
Nutrition, 9: 67 — 71.

Al — Mashhadeni, E. H., Al -Mashhadeni, H., Al - Sha-
mire, J. (2013.): Effect of supplementing different
levels of chamomile oil on broiler performance and
some physiological traits. Internation Journal of Poul-
try Science, 12: 426 — 429.

Arpasova, H., Kacaniova, M., Galik, B. (2013.): The
effect of oregano essential oil and pollen on egg pro-
duction and egg yolk qualitative parameters. Animal
Science and Biotechnologies, 46: 12 - 16.

Bulbul, A.,Bulbul, T., Biricik, H., Yesilbag, D., Gezen,
S. S. (2012.): Effects of various levels of rosemary
and oregano volatile oil mixture on oxidative stress
parameters in quails. African Journal of Biotechno-
logy, 11: 1800 — 1805.

Domacinovi¢, M. (2006.): Hranidba domacih tivotinja.
Osnove hranidbe, krmiva. Poljoprivredni fakultet u
Osijeku, Osijek.

El Tazi, S. M. A., Mukhtar, M. A., Mohamed, K. A., Ta-
bidi, M. H. (2014.): Effect of using black papper as
natural feed additive on performance and carcass
quality of broiler chicks. Global Advances Research
Journal of Agricultural Science, 3: 113 - 118.

Franki¢, T., Volj¢, M., Salobir, J., Rezar, V. (2009.): Use
of herbs and spices and their extracts in animal nutri-
tion. Acta Argiculturae Slovenica, 94: 95 — 102.

Hassan, E. H., Abdel — Raheem, S. M. (2013.): Res-
ponse of growing buffalo calves to dietary supple-
mentation of caraway and garlic as natural additives.
World Applied Sciences Journal, 22: 408 — 414.

Jakubcova, Z., Zeman, L., Horky, P, Mrkvicova, E.,
Mares, P, Mrazkova, E., Stastnik, O. (2014.): The in-
fluence of the addition of chamomile extract to the
diet of chickens. Proceedings of the conference Men-
delNet 2014, Brno,Czech Republic.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Janjeci¢, Z., Gabrié, K., Karapandza, N., Matanovic,
S. (2013.): Zamjena antibiotika bioloski djelatnim tva-
rima u hranidbi peradi. Krmiva, 55: 47 — 55.

Kalivoda, M. (1990.): Krmiva. Skolska knjiga, Zagreb.

Klari¢, 1., Domacinovi¢, M., Pavi¢, M., Steiner, Z.,
Ronta, M., Pastuovi¢, Lj. (2014.): Primjena propolisa
u hranidbi Zivotinja. Zbornik radova 49. hrvatskog i
9. medunarodnog simpozija agronoma, Dubrovnik,
Hrvatska, 585 — 589.

Klari¢, 1., Domacinovi¢, M., Samac, D., Steiner, Z.,
Ronta, M., Didara, M. (2014.): P¢elinja pelud kao mo-
guci dodatak hrani zivotinja. Krmiva, 55: 112 - 122.

Kumar, M., Kumar, V., Roy, D., Kushwaha, R., Vaiswa-
ni, S. (2014.): Application of herbal feed additives in
animal nutrition — a review. International Journal of
Livestock Research, 4: 1 — 8.

Loetscher, Y., Kreuzer, M., Messikommer, R. E.
(2013.): Oxidative stability of the meat of broilers
supplemented with rosemary leaves, rosehip fruits,
chokeberry pomace, and entire nettle and effects on
performance and meat quality. Poultry Science Asso-
ciation Inc., 92: 2938 — 2948.

Loetscher, Y., Kreuzer, M., Messikommer, R. E.
(2013.): Utility of nettle (Urtica dioica) in layer diets as
a natural yellow colorant for egg yolk. Animal Feed
Science and Technology, 186: 158 — 168.

Mahmmod, Z. A. (2013.): The effect of chamomile
plant (Matericaria chamomile L.) as feed additives on
productive performance, carcass aharacteristics and
immunity response of broilers. International Journal
of Poultry Science, 12: 111 - 116.

Markovi¢, S. (2006.): Kopriva. Vase zdravlje, Oktal
Pharma, 46.

Markovi¢, S. (2006.): Maslac¢ak. Vase zdravlje, Oktal
Pharma, 47.

Markovi¢, S. (2008.): Kamilica. Vase zdravlje, Oktal
Pharma, 59.

Markovi¢, S. (2011.): Mravinac — najstariji antibiotik.
Va$e zdravlje, Oktal Pharma, 76.

Markovi¢, S. (2013.): Timijan simbol za hrabrost.
Vase zdravlje, Oktal Pharma, 91.

Masek, T. (2009.): Opca i primjenjena hranidba pri-
prema za vjezbe. Veterinarski fakultet Sveudilista u
Zagrebu, Zavod za prehranu i dijetetiku Zivotinja.

Nobakht, A., Solimanzadeh, E., Pishjangh, J.
(2011.):Effects of varying levels of nettle (Urtica dio-
ica L.), pennyroyal (Mentha pulegium L.) medicinal
plants and enzyme on performance and egg traits of
laying hens. Global Veterinaria, 7: 491 — 496.

122

Krmiva 56 (2014), Zagreb 3: 117-123



Lidija Gregagevié i sur.: FITOGENI ADITIVI U HRANIDBI DOMACIH ZIVOTINJA
- PHYTOGENIC FEED ADDITIVES IN DOMESTIC ANIMAL FEEDING

28.

29.

30.

31.

32.

Pavlekova, A., Kacaniova, M., Hleba, L., Petrova, J.,
Pochop, J., Cubor, J. (2013.): Sensory evaluation
of chicken breast treated with oregano Essential oil.
Animal Science and Biotechnologies, 46: 379 — 383.

Puvaca, N., Kostadinovi¢, LJ., Ljubojevi¢, D., Lukac,
D., Popovi¢, S. (2014.): Influence of black pepper
(Piper nigrum L.) on productive performances and
blood lipid profile of broiler chickens. Annals of Biolo-
gical Research, 5: 29 — 33.

Radwan, N. L., Abdo, Z. M. A., Hassan, R. A. (2007.):
Effect of feeding artichoke leaves meal on productive
and reproductive performance of mandarah hens. In-
ternational Journal of Poultry Science, 6: 826 — 834.

Safamehr, A., Mirahmadi, M., Nobakht, A. (2012.):
Effect of nettle (Urtica dioica) medicinal plant on
growth performance, immune responses and serum
biochemical parameters of broiler chickens. Internati-
onal Research Journal of Applied and Basic Science,
3:721 - 728.

Safamehr, A., Fallah, F.,, Nobakht, A. (2013.): Growth
performance and biochemical parameters of broi-
ler chickens on diet consist of chicory (Cichorium
intybus) and nettle (Urtica dioica) with or without mul-
ti enzyme. Iranian Journal of Applied Animal Science,
3:131-137.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Salman, F, EI — Nomeary, Y. A. A., Abedo, A. A., Abd
El - Rahman, H. H., Mohamed, M. |., Ahmed, S. M.
(2014.): Utilization of artichoke (Cynara scolymus) by
products in sheep feeding. American-Eurasian Jour-
nal of Agricultural & Environmental Sciences, 14: 624
- 630.

Simitzis, P. E., Symeon, G. K., Charismiadou, M. A.,
Bizelis, J. A., Deligeorgis, S. G. (2010.): The effects
of dietary oregano oil supplementation on pig meat
characteristics. Meat Science, 84: 670 — 676.

Sidlova, V., Mellen, M., Arpasova, H. (2012.): The
effect of oregami aetherooleum and extracts of bee
products on the yolk quality of table eggs. Acta fyto-
technica et zootechnica, 4: 85 — 90.

Tajodini, M-. Samadi, F., Hashemi, S. R. Hassani, S.,
Shams — Shargh, M. (2014.): Effect of different levels
of artichoke (Cynara scolymus L.) powder on the per-
formance and immune response of broiler chickens.
International Journal of AgriScience, 4: 66 — 73.

Topolovec, I. (2005.): Kim. Vase zdravlje, Oktal Phar-
ma, 43.

Yan, L., Zhang, Z. F, Park, J. C., Kim, I. H. (2012.):
Evaluation of Houttuyniacordata and Taraxacumoffi-
cinaleon growth performance, nutrient digestibility,
blood characteristics and fecal microbial shedding in
diet for weaning pigs. Asian-Australasian Journal of
Animal Sciences, 25: 1439 — 1444.

SUMMARY

Consumer demand for healthier foods derived from organic farming is one of the
most important reasons for the introduction of new feeding strategies in livestock produc-
tion. An additional incentive for seeking and finding new additives that will improve live-
stock production appeared following the ban on the use of antibiotics in animal feeding
as growth promoters due to the emergence of microbe resistance. In accordance with the
aforementioned, animal production in most Western European countries today implies the
use of various natural feed additives. Phytogenic feed additives such as marjoram, garlic,
thyme, essential oils, rosemary, black pepper, artichoke, mint, ginger, oregano, caraway,
rosehip, nettle, chamomile, dandelion and anise are frequently used. Studies dealing with
the effect of these phytogenic feed additives on growth performance and health of differ-
ent species and categories of domestic animals have confirmed the effectiveness of these
compounds as growth promoters which also significantly improve animal health. Experts
believe that the positive experience of manufacturers with these additives will lead to their
even greater use in modern animal production in the future.
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