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SAZETAK

U cilju odredivanja botani¢kog i kemijskog sastava sijena analiziran je
udio trava, leptirnja¢a i ostalih biljaka te sadrzaj osnovnih hranjivih tvari u
po 10 uzoraka sijena podrijetlom iz Skopske maleSevske regije.

Botani¢kom analizom utvrdeno je da postoje razlike u zastupljenosti
pojedinih porodica u sijenu iz razli¢itih regija Makedonije. Vrlo znadajne
razlike (p<0,01) postoje u zastupljenosti trava i ostalih biljaka, dok razlike u
zastupljenosti leptirnja¢a nisu znacajne.

U uzorcima sijena sa Skopskog podrugja iz porodice trava najéesée se
srecu Poa trivialis, Festuca rubra, Hordeum secalinum i Dactylis glomerata,
iz porodice leptirnjaca Trifolium repens, Trifolium pratense i Medicago
lupulina, a predstavnici ostalih porodica su Plantago lanceolata, Achillea
milefoluim i Siliene vulgaris. U uzorcima sijena s podru¢ja Malesa iz
porodice trava najéeS¢e se srecu Festuca pratensis i Cynosusrus cristatus,
iz porodice leptirnja¢a Trifolium repens, Trifolium pratense. Trifolium
hybridum i Trifolium patens, a predstavnici ostalih porodica su Plantago
lanceolata u nesto vec¢im koli¢inama, dok je Ranunculus acris nazo&an u
manjim koli¢inama.

Kemijskom analizom, i pored minimalnih brojéanih, utvrdene su sta-
tistiCki znacajne razlike u sadrzaju viage i vlaknine izmedu sijena s
ispitivanih podru¢ja. Uzimajuéi u obzir kemijski sastav, sijena sa Skopskog
podru¢ja spadaju u loSa do osrednja, a s podruéja Male$a u dobra do
osrednja livadska sijena.
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UVOD | PREGLED LITERATURE

Vazan &imbenik od kojega zavisi kakvoca je
botanitki sastav koji znacajno odreduje hranjivu
vrijednost sijena. Smatra se (Sevkovié i sur., 1991.)
da su, u prosjeku, trave zastupliene sa 60%,
leptirnajée sa 20%, a ostale bilike, od kojih najveci
broj ima odredenu hranjivu vrijednost, s 20%. Buduci
da su livade i pasnjaci zna¢ajne poljoprivredne
povrsine za razvoj i odrzavanje sto¢nog fonda jedne
zemlje, pozelino je utvrditi 8dredene parametre koji
pokazuju prinose i kakvo¢u zelene mase iili sijena
na pojedinim tipovima livada i pasnjaka.

Na istrazivanjima livadno-pasnjacke vegetacije
u Makedoniji radio je veci broj botani¢ara od kojih je
potrebno spomenuti Horvata (1960.), Jakovljevica
(1934., 1937.), Zeidlera (1954.), AnCeva i Ivanova
(1956.) i Bacara (1953., 1956., 1957.). Medutim,
fitocenoloska proutavanja Micevskog (1964.a),
posebno rezultati obimnih istrazivanja u njegovoj
disertaciji (1964.), kao i kasnija istrazivanja u
istoénoj Makedoniji na podru¢ju Male§ - Pijanec
(1978.) pruzaju jasnu sliku o livadnoj, pasnjackoj i
mocvarnoj vegetaciji. Fitocenolodka istrazivanja
vegetacije Malesa i Pijaneca u isto¢noj Makedoniji
vréena su 70-tih godina, a rezultate je objavila
MANU (1978.). U okviru navedenih istrazivanja
Micevskog (1978.) odnosila su se na livadnu i
pasnjacku vegetaciju, a ostalih autora na Sumsku
vegetaciju.

Odredivanje osnovnog kemijskog sastava daje
orijentacijske podatke, ali je neophodno za dalju
adekvatnu procjenu hranjive vrijednosti. IstraZivanja
ove vrste vrSena su u svijetu, a djelimiéno i kod
nas, a u sljedeéem poglavlju navedeni su samo oni
radovi koji se odnose na ispitivani problem i
odredivane parametre u regiji.

Vedéi dio istrazivanja odnosi se na ispitivanja
prirodnih i umijetnih livada brdsko-planinskog
podru¢ja Bosne i Hercegovine (Batinica i sur.,
1953.; Bogdanovi¢, 1979.; Dzini¢ i sur, 1981
Muratovi¢ i Gradasevi¢, 1988.; Handzi¢ i sur, 1989.;
Muratovi¢, 1998.), a sli¢na istrazivanja izvrSena su i
u Hrvatskoj i Sloveniji (Stekar i sur., 1988., 1991,
1994., 1995., 1996., Pinti¢ i Dadasek, 1997.;
Grbesa i sur., 1993.).

U istoénoj Posavini, Podunavlju i Pomoraviju
vréena su sustavna kontinuirana istraZivanja
kemijskog sastava livadnog sijena koje predstavija
osnovu krmne baze za hranidbu preZivata
(Obradovi¢, 1961.; Koljajic i sur, 1989.;
Milosavljevi¢ i Puaca, 1978.; Kolarski i sur.; 1990.;
Sevkovic i sur., 1986.; Sevkovi¢ i sur., 1991;
Sinovec i Sevkovié 1995.). Interes za kemijski
sastav sijena postoji i u Makedoniji i Bugarskoj.
lzmedu ostaih, izdvajaju se izvjeS¢a pojedinih
autora koji su na osnovi vlastitih rezultata
istrazivanja, kao i literaturnih podataka, prikazali
prosjetan kemijski sastav livadnog sijena razlicite
kakvoce (Aleksiev i Stojanov, 1972.; Jeki¢, 1960.;
Vaskov i sur., 1966.; CeSmedziev, 1980.). Najnovija
istrazivanja (Sokarovski i sur, 1999.) usmjerena na
ispitivanje kakvoce krmiva koja se koriste u hranidbi
prezivata pokazuju da sijeno na podrucju
Makedonije spada u sijena osrednje do dobre
kakvoce.

MATERIJAL | METODE RADA

Za ispitivanja botani¢kog sastava i kakvoce
sijena ukupno je uzeto po 10 uzoraka sijena pod-
rijetliom s pasnjackih Skopskih podru¢ja i podrucja
Male$a. Uzorci sijena za ispitivanja uzeti su na
uobi¢ajen nacin (Pravilnik, 1987.), a posebna
paznja prilikom uzimanja uzoraka sijena bila je
usmjerena na ocuvanje strukture i morfoloskih
znac&ajki biljaka za potrebne botanicke analize.

U po 10 uzetih uzoraka sijena s razliitih
pasnjackih podru¢ja Makedonije prvo je odreden
botani¢ki sastav. lzvrSena je botaniCka deter-
minacija vrsta, a zatim je odredena njihova relativha
zastupljenost. Determinacija porodica, rodova i
vrsta biljlaka izvrSena je koriStenjem razlicitih
kijuteva (Koji¢, 1990.; Ocokoljic i sur., 1983.;
Ce$medziev, 1980.)., na osnovi mjerenja na ana-
lititkoj vagi s toénoséu od 10 g njihova relativna
zastupljenost.

U cilju odredivanja kemijskog sastava sijena za
analizu su koriStene standardne metode. Osnovne
hranljive tvari odredivane su modificiranim Weende
postupkom (cit. prema: Sevkovi¢ i sur., 1986
Sinovec i Sevkovi¢, 1995.).
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REZULTATI

Na tablici 1 prikazani su rezultati botani¢ke
analize sijena s pojedinih podru¢ja Makedonije. 1z
tablice je uo€ljiivo da su broj¢ane razlike izmedu
pojedinih porodica izraZzene.

Sa stanovista statisticke analize, utvrdene su
vrlo znacajne razlike (p<0.01) u sadrzaju trave i
ostalih biljaka izmedu sijena sa skopskog i
maleSevskog podrudja, dok razlike u zastupljenosti
leptirnja¢a nisu bile znaéajne (p>0.05).

Osim navedenih razlika postoje i razlike u
zastupljenosti i pojavljivanju pojedinih vrsta u okviru
ispitivanih porodica. U uzorcima sijena sa skopskog
podrugja iz porodice trava najeS¢e se sre¢u Poa
trivialis, Festuca rubra, Hordeum secalinum i
Dactylis glomerata u koli€ini od oko 5 do 40%. Iz
porodice leptirnjata najéeS¢e se javijaju Trifolium
repens, Trifolium pratense, Medicago lupulina, a
zastuplienost se kre¢e oko 1 do12%. Najtesdi
predstavnici ostalih porodica su Plantago lanceolata,
Achillea milefoluim i Siliene vulgaris, koji se sreéu u
manjem broju uzoraka u koli¢ini od 2 do 4%.

U uzorcima sijena s podruéja Malesa iz
porodice trava najéed¢e se sre¢u Festuca pratensis
i Cynosusrus cristatus u vecim koli¢inama (10 do
40%), dok se Antoxanthum odoratum, Alopecurus
urticulatus, Bromus racemosus i Holcus lanatus
sreCu u znatno manjim koli¢inama (do 4%). |z
porodice leptirnjata najéeSc¢e se javljaju Trifolium
repens, Trifolium pratense, Trifolium hybridum i
Trifolium patens u koli¢inama od 1 do 3%. Najces¢i
predstavnici ostalih porodica su Plantago lan-
ceolata u nesto veé¢im koli¢inama (2 do 100%), dok
je Ranunculus acris prisutan u manjim koli¢inama,
do 3%.

Na tablici 2 prikazani su rezultati kemijske
analize sijena s pojedinih podru¢ja Makedonije. Iz
tablice je uotljivo da su brojéane razlike izmedu
pojedinih hranjivih tvari relativno jasno izrazene. Sa
stanoviSta statistitke analize utvrdene su vrlo
znacCajne razlike (p<0.01) u sadrzaju vlage izmedu
sijena sa Skopskog i MaleSevskog podru¢ja dok su
razlike u zastuplienosti viaknine bile znadajne
(p<0.05).

Tablica 1. Botanicki sastav sijena s pojedinih podruéja Makedonije, (%)

Table. 1. Botanical composition of hay from different regions of Macedonia, (%)
Botanidl sastav Mijere varijacije - Measures of variation
Botanical composition X Sx Sd Cv Iv
Skopsko podrucje - Skopje region
Trave - Poaceae 78.47" 2.30 7.26 9.26 70.45 - 94.05
Leptirnjace - Fabaceae 17.70 2.99 9.47 53.50 0.00 - 25.03
Ostale biljke - Other plants 3.84" 1.35 4.27 111.41 0.00- 13.40
Podrugje Male$a - Male$ region

Trave - Poaceae 64.75" 0.48 1.61 2.34 62.50 - 67.00
Leptirnjace - Fabaceae 15.75 0.48 1.51 9.61 13.50 - 18.00
Ostale biljke - Other plants 19.50” 0.96 3.03 15.53 15.00 - 24.00

*Y p>0.01
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Tablica 2. Prosje¢an kemijski sastav sijena s pojedinih podrué¢ja Makedonije, (%)

Table2.  Average chemichal composition of hay from different regions of Macedonia, (%)
g - Mijere varijacije-Measures of variation
Podrucje - Region
X + Sx Sd Cv | v
Vlaga - Moisture
Skopje 8.74" 0.21 0.67 7.66 7.63-9.69
Males 9.62" 0.12 0.38 3.92 9.05-10.21
Pepeo - Ash
Skopje 6.68 0.50 1.59 23.80 4.98-9.75
Males 6.57 0.14 0.44 6.77 5.90-7.37
Bjelancevine - Protein
Skopje 11.06 0.54 1.70 15.35 8.66-14.57
Males 11.14 0.28 0.90 8.05 9.60-12.48
Mast - Fat
Skopje 1.42 0.22 0.69 48.72 0.45-2.93
Males 1.27 0.04 0.14 10.70 1.00-1.48
Vlaknina - Fibre
Skopje 31.37° 0.84 2.64 8.42 | 27.09-35.58
Males 28.68° 0.70 2.21 7.70 | 24.82-31.85
NET - NFE
Skopje 40.72 0.85 2.70 6.63 34.46-44.27
Males 42.73 0.47 l 1.49 3.50 40.19-45.29
a, bp=0.05 x, yp<0.01
RASPRAVA podru¢ja Male$a oko 64.75%. lzmedu ispitivanih

Botanicki sastav sijena

Na kakvoc¢u sijena utjeu mnogi ¢imbenici kao
Sto su edafski, orografski, klimatski i agrotehnicki,
ali prije svega botani¢ki sastav, odnosno
kombinacija biljnih vrsta &ije populacije izgraduju
strukturu  livadne ili pasnjatke fitocenoze.
Razumljivo je da botani¢ki sastav najviSe utjece na
kakvocu sijena, jer hranjiva vrijednost sijena u
velikoj mjeri zavisi od medusobnog odnosa biljaka s
obzirom na razli€itu hranjivu vrijednost pojedinih
vrsta.

Prosje¢an udio trava u sijenu sa skopskog
podru¢ja kretao se oko 78.47%, a u sijenu s

podrucja utvrdena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika
u uc¢escu trava, ali je uocena i razli¢ita zastupljenost
pojedinih vrsta. U sijenu sa skopskog podrugja od
kvalitetnijin trava u vecoj mijeri je zastupljena
Festuca rubra, $to se donekle razlikuje od navoda
Micevskog (1964.) koji je opisao znacajniju
prisutnost vrste Festuca pratensis. Osim navedene
vrste, znacajno je zastupljen i Hordeum secalinium
koji daje nesSto slabiju kakvoéu sijena i koji je
karakteristican za botanic¢ki sastav subasocijacija
skopske kotline (Micevski, 1964.a). Za razliku od
literaturnin podataka, u botani€¢kom sastavu sijena
utvrdena je znacajna prisutnost vrste Dactylis
glomerata koja daje vrlo dobru kakvocu sijena. U
sijenu s podru¢ja MaleSa od kvalitetnijih trava u
vecoj mijeri su zastupliene Festuca pratensis i
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Cynosurus cristatus, a sa druge strane, znacajno
manja zastupljenost trava osrednje kakvocée (Bro-
mus racemosus, Alopecurus utriculatus, Antho-
xantum odoraturri). Dobiveni rezultati se u pot-
punosti slazu s navodima Micevskog (1978.).

Prosjecan udio leptirnjaca u sijenu sa skopskog
podrugja kretao se oko 17.70%, a u sijenu s
podru¢ja MaleSa oko 15.75%. lzmedu ispitivanih
podrucja nisu utvrdene statisticki znacajne razlike u
uéeScu leptirnjaca, ali je wuofena razligita
zastuplienost pojedinih vrsta. U sijenu sa skopskog
podrugja od leptirnjaca su u vecoj mjeri zastupljene
Trifolium repens, Trifolium pratense i Medicago
lupulina, S§to se u velikoj mjeri slaze s ranijim
istrazivanjima livadno-pasnjacke vegetacije ovog
podru¢ja (Micevski, 1964.). Udio leptirnjata u
botanickom sastavu sijena sa skopskog podrugja
vrlo je razli¢it izmedu pojedinih uzoraka za razliku
od sijena s podru¢ja MaleSa gdje su leptirnjace
zastupljene u svim uzorcima. Skoro u svim
uzorcima s relativno jednakin udjelom sreéu se
Trifolium repens, Trifolium pratense, Trifolium
hybridum i Trifolium patens, $to se slaze s ranijim
tipoloskim istrazivanjima provedenim na ovom
lokalitetu (Micevski, 1978.).

Prosje¢an udio ostalih biljaka u sijenu sa
skopskog podruéja kretao se oko 3.84%, a u sijenu
s podrucja MaleSa oko 19.50%. Izmedu ispitivanih
podrucja utvrdena je statistiCki vrlo znacajna razlika
u uCescu ostalih biljaka, ali je uotena i razlidita
zastuplienost pojedinih vrsta. Karakteristiéno je da
su u pojedinim uzorcima prisutne biljkke dobre
kakvo¢e (Plantago lanceolata), u drugim biljke
osrednje kakvoce (Achillea millefolium), dok
pojedini uzorci sadrze bilike loSe kakvoée (Siliene
vulgaris). Za razliku od navedenog, u sijenu s
podruCja Malesa od ostalih biljaka dominira
prisutnost kvalitetnijih biljaka (Plantago lanceolata),
dok se Stetne bilke nalaze samo sporadiéno
(Ranunculus acris).

Na osnovi naprijed navedenog moze se za-
kljuciti da se dobiveni rezultati u velikoj mjeri slazu s
ranijim fitocenoloskim i tipoloskim istraZivanjima
izvedenim na lokalitetima Skopske kotline i Malega
(Micevski, 1964., 1964.a. 1978.), Takoder, potrebno
je istaknuti da botanicki sustav sijena s podrugja
Malesa odgovara prosjeénom botani¢kom sastavu
livadnih zajednica regije (Sevkovi¢ i sur., 1991.),

dok sijena iz skopskog podruéja predstavljaju sijena
pretezno sastavljena od livadnih trava. Na osnovi
botanickog sastava sijena s razli¢itih lokaliteta
moze se pretpostaviti da su sijena s podrudja
MaleSa nutritivno nadmocénija, odnosno da su po
hranjivoj vrijednosti bolja nego sijena iz skopskog
podrugja.

Kemijski sastav sijena

Mada je ocjena hranjive vrijednosti hrane na
osnovi kemijskog sastava u znatnoj mjeri pojedno-
stavljena i neprecizna, i danas sluzi kao osnova za
odredivanje sastava hrane. Odredivanje osnovnog
kemijskog sastava daje orijentacione podatke, ali je
neophodno za dalju adekvatnu procjenu hranjive
vrijednosti.

Prosetan sadrzaj vlage u ispitivanim uzorcima
sijena s oba lokaliteta kretao se od 8.74 do 9.62%.
Potrebno je istaknuti da su statisticke razlike, i
pored minimalnih brojéanih, bile znaéajne, $to je
posljedica manjeg intervala varijacije sadrzaja viage
u sijenu s MaleSa. ZnaCajne razlike u sadrzaju
vlage u sijenu, kao i razli¢it stupanj varijacije
promatranog obiljezja, moZe se dovesti u svezu i s
relativno razli¢itim geo-klimatskim uvjetima u ispi-
tivanim podrucjima. Naime, u skopskom podrugju
(Filipovski i sur., 1996.; Mavrodiev, 1970.) padavine
su obrnuto proporcionalne temperaturi, a vodeni
talog raste s nadmorskom visinom. Vrlo je znaéajno
(Filipovski i sur., 1996.) sto se relativna vlaZnost
povecava proporcionalno nadmorskoj visini i tije-
kom godine je konstantno visoka u brdsko-pla-
ninskom podru¢ju, dok je u nizinskom podrugju
relativno neravnomjerna (Lazarevski, 1969., 1971.,
1972.). Iz navedenih razloga, moze se zakljuéiti da
je proces suSenja relativno intenzivan, ali da u
zavisnosti od padavina i vlaznosti zraka znaéajno
varira ¢ak i u mikrorajonima ispitivanog podrugja. S
druge strane, u podrugju Malesa, i pored relativnog
obilja padavina, javljaju se razdoblja suse, posebno
u ljetnim mjesecima, a vlaznost zraka je relativno
konstantna. Zbog toga se moze pretpostaviti da
proces susenja zelene mase, iako nije tako in-
tezivan kao u skopskom podrugju ima ujednaéeniji
tijek.
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Usporedujuéi dobivene rezultate s literaturnim,
uodavaju se slaganja s eksperimentalno dobivenim
podacima, kao i odstupanja od tabli¢nih vrijednosti.
Veéi broj autora (Obradovi¢, 1961.; Sevkovié i sur.,
1986.: Sevkovi¢ i sur., 1991.; Sinovec i Sevkovié,
1995.; Grbesa i sur., 1993.; Stekar i sur., 1993.) u
tablicama hranjive vrijednosti hrane daje podatke o
sadrzaju vlage u livadnom sijenu od oko 15%,
mada postoji i odreden broj autora (Stojkovic i sur.,
1996.; Radovanovi¢ i Raji¢, 1990.; Pavli¢evic¢ i sur.,
1999.) koji na sli¢nim tablicama daju podatke o
prosjeénom sadrzaju vlage od 11 do 13% ZST. S
druge strane, podaci o sadrZaju viage u sijenu
dobiveni u istraZivanjima znatno su nizi, odnosno
postoji veca podudarnost s dobivenim rezultatima.
Tako Muratovi¢ (1998.) navodi da je u sijenu s
prirodnih livada utvrdio sadrzaj viage od 8.86%.
Posebnu vaznost imaju istrazivanja obavljena na
prirodnim livadama Makedonije na osnovi kojih
autori navode da se prosjetan sadrzaj vlage u
sijenu kre¢e od 8.29 do11.94% (Vaskov i sur.,
1966.), dok Jeki¢ (1960.), na osnovi izvrSenih
analiza sijena na planini Bistri, smatra da se sadrzaj
vlage kre¢e od 9.21 do 9.58%.

Prosjetan sadrzaj pepela u ispitivanim uzor-
cima sijena s oba lokaliteta kretao se od 6.57 do
6.68% ZST. Potrebno je ista¢i da i pored zna-
¢ajnijeg variranja sadrzaja pepela u sijenu sa
Skopskog podruéja statisticke razlike nisu utvrdene.
Dobivene vrijednosti su nesto veée nego Sto navodi
Muratovi¢ (1998.), a gotovo identiéne rezultatima
veéeg broja autora (Stekar i sur., 1991., 1994,
1995., 1996., Grbesa i sur,. 1993.). Posebnu
vaznost imaju istraZivanja obavljena na prirodnim
livadama isto¢nih dijelova regije, osobito Make-
donije, na osnovi kojih autori navode da se pro-
sje¢an sadrzaj pepela u sijenu kre¢e od 6.46 do
7.10%ZST (Aleksiev i Stojanov, 1972.), 5.29 do
7.21% ZST (Jeki¢, 1960.), 5.19 do 8.34% ZST
(Vaskov i sur, 1966.), odnosno 6.40 do 7.80%
(Cedmedziev, 1980.).

Na osnovi navedenog, moze se zakljuciti da se
dobiveni rezultati o sadrzaju pepela u livadnom
sijenu s razli¢itih podru¢ja Makedonije u velikoj
mjeri slazu s podacima drugih autora, posebno
istrazivaca koji su svoja ispitivanja izveli u isto&nim
dijelovima regije. Nesto veci sadrzaj pepela u
pojedinim uzorcima sijena sa Skopskog podrucja

navode na zakljuak da zelena masa potjeCe s
povrsina koje su gnojene ili kosene neposrednc
prije ili u samom pocetku cvatnje. S obzirom da
organoleptickim pregledom prilikom uzimanja i pri-
premanja uzoraka za analizu, kao i tijekom bo-
taniéke analize, nije zapazen veci broj cvjetova,
numeriéki visi sadrzaj pepela, odnosno mineralnih
tvari vjerojatnije potje¢e od primjenjenih agro-
tehni¢kih mjera.

Prosje¢an sadrzaj bjelantevina u ispitivanim
uzorcima sijena s oba lokaliteta kretao se od 11.06
do 11.14% ZST. Potrebno je istac¢i da i pored zna-
&ajnijeg variranja sadrzaja bjelanCevina u sijenu sa
skopskog podrucja statisti¢ke razlike nisu utvrdene.

Sadrzaj bjelancevina predstavlja jednu od glav-
nih karakteristika sijena koja se uzima u obzir pri
ocjenjivanju i klasiranju sijena, pa zbog toga postoji
i veliki interes istrazivaga. Bogdanovi¢ (1979.) je, na
osnovi 94 analize, utvrdila da se sadrzaj bje-
lanéevina u sijenu s prirodnih livada krece oko
8.67% ZST uz koeficijent varijacije od 7.71 do
9.81%, dok su Dzini¢ i sur. (1981.), tijekom
viSegodisnjih istrazivanja i 168 analiza, utvrdili da
se sadrzaj bjelan¢evina u sijenu krece oko 8.70%
ZST. Sli¢ne vrijednosti (8.46 do 9.39% ZST) opisuju
i drugi autori (Muratovic i GradaSevi¢, 1988
Handzi¢ i sur., 1989.; Muratovi¢, 1998.) koji su vrSili
istrazivanja u Bosni i Hercegovini.

Sli¢na istrazivanja izvréena su i u Hrvatskoj i
Sloveniji. Zanimljivo je istaci da su rezultati poje-
dinih istrazivanja vrlo razli€iti. Tako se navodi da se
sadrzaj bjelantevina u sijenu krece od 8.75% ZST
(Stekar i sur., 1988.), preko 9.74% ZST (Stekar i
sur., 1995., 1996.) odnosno 9.44% (Stekar i sur.,
1994.) do 12.84% ZST (Stekar i sur., 1991.). Su-
mirajuci vlastite rezultate i rezultate drugih autora,
Grbesa i sur., (1993.) navode da je u sijenu prije i u
pocetku cvatnje sadrzaj bjelantevina znacajno veci
(14.25 do 17.69% ZST) nego u sijenu u cvatnji,
poslije cvatnje ili u stadiju naljevanja zrna (8.45 do
9.40% ZST).

U isto€noj Posavini, Podunavlju i Pomoravlju
vréena su sustavna kontinuirana istrazivanja ke-
mijskog sastava livadnog sijena koje predstavlja
osnovu krmne baze za hranidbu preZivaca.
Obradovi¢ (1961.) navodi da se prosjetan sadrzaj
bjelan¢evina u livadnom sijenu s razliitih lokaliteta
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krece od 8.40 do 9.60% ZST., a Koljaji¢ i sur.
(1989.) izvjeSc¢uju da se prosje¢an sadrzaj sirovih
bjelan¢evina u livadnom sijenu krec¢e od 9.73 do
10.25%ZST u ovisnosti od nacina susenja. U
literaturi (Stojkovi¢ i sur, 1996.; Radovanovil¢ i
Raji¢, 1990.) se, osim navedenih, mogu naéi i
podaci koji pokazuju da se prosjeCan sadrzaj
bjelancevina kreée oko 9.12% ZST, odnosno 7.0%
ZST livadnog sijena (Pavlicevi¢ i sur. 1999.).
Podatak da livadno sijeno sadrzi 7 do 10% bje-
lan€evina navode i Milosavljevi¢ i Pua¢a (1978.).

Posebnu vaznost imaju istrazivanja obavljena
na prirodnim livadama Makedonije i Bugarske, na
osnovi kojih autori navode da se prosjecan sadrzaj
bjelanéevina u sijenu kre¢e od 9.10 do 11.90,
odnosno 7.80 do 10.60% ZST (Aleksiev i Stojanov,
1972.). 7.59 do 13.04% ZST (Jeki¢, 1960.), 10.25

do 10.62% ZST (Vaskov i sur., 1966.), odnosno

8.80 do 10.14% ZST (Ce$medziev, 1980.).

Dobivene vrijednosti u provedenim istraZiva-
njima u velikoj se mjeri slazu s podacima navedenih
autora, posebno onih koji su svoja istrazivanja
obavila na pa3njacko-livadnim podrugjima Make-
donije. Razlike izmedu pojedinih ispitivanih uzoraka
mogu se, prije svega, vezati za razlike u udjelu
leptirnjaca. Veci koeficijent varijacije sadrzaja bje-
lanCevina u sijenu sa Skopskog podrugja vezan je
za znacajno variranje nazoc€nosti leptirnjaca u ispi-
tivanim sijenima. Takoder pojedinaénom uspored-
bom uzoraka potvrdeno je da se sadrzaj bjelan-
Cevina povecava prosje¢no za 1% za svakih 10%
nazo¢nih leptirnjada (Sevkovié i sur., 1986.).

Opcenito, uzimajuéi u obzir samo sadrzaj bje-
lan¢evina sijena sa Skopskog podruéja i podrugja
MaleSa spadaju u vrlo dobra livadna sijena
(Sevkovi¢ i sur., 1986.; Sevkovié i sur., 1991.:
Sinovec i Sevkovi¢, 1995.), mada se pojedini uzorci
mogu klasificirati kao dobra, ili osrednja sijena. Na
osnovi dobivenih rezultata moze se zakljugiti da
ispitivana sijena mogu posluziti kao solidna krmna
osnova i zna¢ajan izvor hranjivih tvari u hranidbi
prezivaca, posebno u kritiénom razdoblju mirovanja
biline vegetacije. Na osnovi sadrzaja bjelanéevina,
ispitivani uzorci sijena mogu osigurati i do 2/3
potreba za hranjivim tvarima visokoproduktivnim
grlima, ali mogu posluZiti i kao jedina hrana visoko-
produktivnim grlima.

Prosje€an sadrzaj masti u ispitivanim uzorcima
sijena s oba lokaliteta kretao se od 1.27 do
1.42%ZST. Potrebno je istac¢i da i pored znacajnijeg
variranja sadrzaja masti u sijenu sa Skopskog
podrudja statisti¢ke razlike nisu utvrdene.

Sadrzaj masti u livadnom sijenu je relativho
nizak, pri €emu vrlo malo varira izmedu pojedinih
lokaliteta. Tako Stekareva i sur., (1994., 1995,
1996.) navode da se prosje€an sadrzaj kreée od
0.41 do 2.32% ZST, a slitne podatke (2.10 do
2.80% ZST) navode Obradovi¢ (1961.) i Grbesa i
sur.,, (1993.). S druge strane, samo Muratovi¢
(1998.) navodi nesto vece vrijednosti (3.54% ZST).

Posebnu vaznost imaju istrazivanja obavljena
na prirodnim livadama istoénih dijelova regije,
posebno Makedonije, na osnovi kojih autori navode
da se prosje€an sadrzaj pepela u sijenu kreée od
1.90 do 2.50% ZST (Aleksiev i Stojanov, 1972.),
3.63 do 3.75% ZST (Jeki¢, 1960.), 1.43 do 2.31%
ZST (Vaskov i sur., 1966.), odnosno 2.60 do 3.30%
(Cedmedziev, 1980.).

Usporedujuci dobivene rezultate s podacima iz
literature uoCava se da se u velikoj mjeri slazu,
posebno s podacima Vaskova i sur. (1966.). U
odnosu na navedena istrazivanja, dobiveni rezultati
su nesto nizi nego $to navodi Cedmedziev (1980.),
odnosno nesto visi nego $to navode Sokarovski i
sur. (1999.). Kao karakteristika provedenih istra-
Zivanja mogu se ista¢i zna¢ajno veca variranja u
sadrzaju masti u sijenu s Skopskog podrugja koji je
vjerovatno vezan za znacajnija variranja udjela
pojedinih porodica i vrsta biliaka u botanitkom
sastavu ispitivanih uzoraka. Na temelju dobivenih
rezultata moZe da se zakljuciti da sadrzaj masti ne
doprinosi znacajno energetskoj vrijednosti sijena,
odnosno da su ugljikohidrati primarni izvor energije
u livadnom sijenu.

Prosje¢an sadrzaj vlakanine u ispitivanim uzor-
cima sijena s oba lokaliteta kretao se od 28.68 do
31.37% ZST. Potrebno je ista¢i da su, i pored,
relativno slabo, ali podjednako izraZenog variranja
sadrzaja vlaknine u sijenu s razligitih podrugja,
utvrdene statisticke razlike.

Znacajno, visi sadrzaj vlaknine utvrden je u
sijenu sa Skopskog podru¢ja u odnosu na sijeno s
podruéja Malesa.
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Pored bjelangevina, sadrzaj viaknine predstav-
lia jednu od glavnih znacajki sijena koja se uzima u
obzir pri ocjenjivanju i klasiranju sijena, pa zbog
toga postoji i veliki interes istrazivaca. Bogdanovic
(1979.) je, na osnovi 94 analize, utvrdila da se
sadrzaj vlaknine u sijenu s prirodnih livada krece
oko 29.19% ZST uz koeficijent varijacije od 27.15
do 31.48%, dok su Dzini¢ i sur., (1981.), tijekom
visegodisnjih istrazivanja i izvrSenih 168 analiza,
utvrdili da se sadrzaj vlaknine u sijenu krece oko
31.50% ZST. Sli¢ne vrijednosti (27.17 do 35.45%
ZST) opisuju i drugi autori (Muratovi¢ i GradaSevic,
1988.; Handzi¢ i sur., 1989.; Muratovi¢, 1998.) koji
su vréili istrazivanja u srediSnjem dijelu Bosne i
Hercegovine.

Sliéna istrazivanja izvréena su i u Hrvatskoj i
Sloveniji. Zanimljivo je istac¢i da su rezultati poje-
dinih istrazivanja vrlo razli¢iti. Tako se navodi da se
sadrzaj vlaknine u sijenu kre¢e od 27.25% ZST
(Stekar i sur., 1995., 1996.), preko 28.13 (Stekar i
sur, 1994.) do 31.81% ZST (Stekar i sur., 1991.).
Sumirajuéi vlastite rezultate i rezultate drugih
autora, Grbesa i sur. (1993.) navode da je u sijenu
prije i u pogetku cvatnje sadrZaj vlaknine znacajno
nizi (23.30 do 25.05% ZST) nego u sijenu u cvatnji,
poslije cvjetanja ili u stadiju naljevanja zrna (26.06
do 27.80% ZST).

U isto&noj Posavini, Podunaviju i Pomoraviju
vréena su sustavna kontinuirana istrazivanja ke-
mijskog sastava livadnog sijena koje predstavija
osnovu krmne baze za hranidbu preZivaca.
Obradovi¢ (1961.) navodi da se prosjecan sadrzaj
vlaknine u livadnom sijenu s razlicitih lokaliteta
kreée od 24.80 do 25.90% ZST, a Koljaji¢ i sur.
(1989.) izvjestavaju da se prosjetan sadrzaj sirove
vlaknine u livadnom sijenu kre¢e od 25.67 do 27.
07% ZST, u zavisnosti od naéina su$enja. U
literaturi (Stojkovi¢ i sur., 1996.; Radovanovi¢ i
Raji¢, 1990.) se, osim navedenih, mogu naci i
podaci koji pokazuju da se prosjetan sadrzaj
vlaknine kre¢e oko 29.03% ZST, odnosno 26.80%
ZST livadnog sijena (Pavli¢evi¢ i sur., 1999.).

Posebno znagenje imaju istrazivanja obavljena
na prirodnim livadama Makedonije i Bugarske, na
osnovi kojih autori navode da se prosje¢an sadrzaj
vlaknine u sijenu kre¢e od 25.00 do 29.40, odnosno
23.30 do 26.90% ZST (Aleksiev i Stojanov, 1972.),
27.65 do 38.06% ZST (Jeki¢, 1960.), 29.35 do

36.60 ili prosje¢no 34.22% ZST (Vaskov i sur.,
1966.), odnosno 29.80 do 33.40% ZST
(Cesmedziev, 1980.).

Dobivene vrijednosti u provedenim istraziva-
njima se u velikoj mjeri slazu sa podacima nave-
denih autora, posebno onih koji su svoja istrazi-
vanja obavili na pasnjacko-livadnim podrucjima
Makedonije. Razlike izmedu pojedinih ispitivanih
uzoraka mogu se, prije svega, vezati za stadij raz-
voja biljaka u vrijeme kosnje. U kasnijim stadijima
razvoja biliaka sadrZaj sirove viaknine raste, a
navedena é&injenica pokazuje da je zelena masa
kogena nesto kasnije nego Sto je optimalno, u cilju
dobivanja vecih prinosa sijena s jedinice povrsine.

Opéenito, samo prema sadrzaju vlaknine sijena
sa Skopskog podruéja, odnosno podru¢ja Malesa
spadaju u losa do osrednja, odnosno dobra do
osrednja livadna sijena (Sevkovié¢ i sur., 1986.;
Sevkovié i sur., 1991.; Sinovec i Sevkovié, 1995.).
Na osnovi dobivenih i rezultata moze se zakljuciti
da ispitivana sijena mogu posluZiti kao krmna baza
i izvor hranjivih tvari u hranidbi preZivaca, pretezno
niskoproizvodnih grla.

Prosjetan sadrzaj nedusicnih ekstraktivnih tvari
u ispitivanim uzorcima sijena s oba lokaliteta kretao
se od 40.72 do 42.73% ZST. Potrebno je istaci da i
pored znaéajnijeg variranja sadrzaja nedusicnih
ekstraktivnih tvari u sijenu sa Skopskog podrucja
statisticke razlike nisu utvrdene. Sliéni se podaci
mogu naéi u velikom broju radova razliCitih autora.
Tako Grbesa i sur., (1993.) navode da se prosje€an
sadrzaj kre¢e od 38.3 dio 42.57% ZST, a sliCne
podatke (38.10 do 41.80% ZST) navode Sevkovic i
sur., (1986., 1991.) i Aleksiev i Stojanov (1972.). S
druge strane, Sokarovski i sur., (1999.) navode da
je prosjetan sadrzaj nedusicnih ekstraktivnih tvari u
sijenu na podruc¢ju Makedonije 43.47% ZST.

Sadrzaj nedusi¢nih ekstraktivnih tvari u Ili-
vadnom sijenu je podatak koji je od relativno manje
vaznosti u odnosu na druge parametre, iako bitno
utieée na energetsku vrijednost sijena. Naime, s
obzirom da predstavlja matematickim putem izve-
denu vrijednost, promjene ispitivanog parametra su
vezane za sadrzaj drugih hranjivih tvari koje se
odreduju analitickim putem. U osnovi je orijen-
tacioni podatak neophodan za dalju adekvatnu
procjenu hranjive vrijednosti.
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ZAKLJUCAK

Na temelju iznesenog u radu mogu se donijeti
sliedeci zakljucci:

1. Botani¢kom analizom utvrdeno je da postoje
razlike u zastupljenosti pojedinih porodica u sijenu s
razli¢itih podruc¢ja Makedonije. Vrlo znacajne razlike
(p<0.01) postoje u sadrzaju trava i ostalih biljaka,
dok razlike u zastuplienosti leptirnjata nisu
znacajne.

2. U uzorcima sijena sa Skopskog podrudja iz
porodice trava najéeS¢e se srecu Poa trivialis,
Festuca rubra, Hordeum secalinum i Dactylis
glomerata, iz porodice leptirnjaca Trifolium repens,
Trifolium pratense i Medicago lupulina, a pred-
stavnici ostalih porodica su Plantago lanceolate,
Achillea milefoluim i Siliene vulgaris.

U uzorcima sijena s podrugja MaleSa iz poro-
dice trava najée$¢e se sre¢u Festuca pratensis i
Cynosusrus cristatus, iz porodice leptirnjaca Tri-
folium repens, Trifolium pratense, Trifolium hybri-
dum i Trifolium patens, a predstavnici ostalih
porodica su Plantago lanceolata u nesSto veéim
kolitinama, dok je Ranunculus acris prisutan u
manjim koli¢inama.

3. Kemijskom analizom, i pored minimalnih
brojéanih, utvrdene su statisticki znacajne razlike u
sadrzaju vlage i vlaknine izmedu sijena s ispitivanih
podru¢ja. Uzimajuéi u obzir kemijski sastav sijena
sa Skopskog podrucja spadaju u loSa do osrednja,
a s podru¢ja MaleSa u dobra do osrednja livadna
sijena.
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SUMMARY

In order to determine the botanical and chemical composition of the
meadow hay, share of grasses, legumes and other plants as well as the
basic nutrients were analyzed in 10 samples originating from the Skopje
and Males regions.

By botanical analysis, it was determined that there were differences in
the presence of different families in hay from different regions of
Macedonia. Very signifficant differences (r<0.01) were found in the
presence of grasses and other plants, but differences in the presence of
legumes were not signifficant.

In the samples of hay from the Skopje region from the family of plants
(Poaceae) the most common are Poa trivialis, Festuca rubra, Hordeum
secalinum and Dactylis glomerata, from the family of legumes (Fabaceae)
are Trifolium repens, Trifolium pratense and Medicago lupulina and
representives of other plant families are Plantago lanceolata, Achillea
milefolium and Siliene vulgaris.

In the samples of hay from the Males region from the family of grasses
(Poaceae) the most common are Festuca pratensis and Cynosurus
cristatus, from the family of legumes (Fabaceae) are Trifolium repens,
Trifolium pratense, Trifolium hybridum and Trifolium patens and
representives of other plant families are Plantago lanceolata, in bigger
quantities, and Ranunculus acris in smaller quantities.

By chemical analysis,apart from minimal numeric, statistically
significant differences were found of moisture and fibre in content among
hays from the researched regions. Considering the chemical composition,
the hays from the Skopje region are classified as low or medium quality
and those from the Males region as good and medium quality meadow hay.

Key words: meadow hay; botanical and chemical composition; nutrition
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