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SAZETAK

Na farmi s 390 krava crnobijele pasmine je ocijenjena kationsko-
anionska razlka u zimskim i lietnim obrocima za krave u laktaciji.
Obradivane su krave bile u zimskom razdoblju podijeljene u 4 proizvodne
skupine: prva s prosje¢nom dnevnom mlijeéno$¢u od 34 kg po kravi, druga
26 kg, treéa 19 kg i ¢etvrta skupina 16 kg. U zimskom razdoblju obrok je
bio sastavljen iz sijena, travne i kukuruzne silaze, repinih rezanaca,
dopunske krmne smjese i smjese za proizvodnju. U ljetnom razdoblju krave
su bile podijeljene u tri proizvodne skupine: u prvoj je bila prosjeéna dnevna
mlije¢nost po kravi 38 kg, u drugoj 28 kg, a u tre¢oj 21 kg. Ljeti su krave
bile na pasi, a u staji su im dodavali sijeno i kukuruznu silazu kroz cijelu
sezonu, travnu silaZzu od srpnja do rujna i krmne smjese. U 2000. godini
ljeti je bila duze vrijeme jaka su$a. |z podataka kemijskih analiza krmiva o
sadrZaju kalija, natrija, sumpora i klora ocijenjena je kationsko-anionska
razlika u obrocima (DCAD) za svaku skupinu po formulama, koje navodi
Oetzel (1993.): DCAD 1 (meg/kg suhe tvari)=(K+Na)-(Cl+S) i DCAD
2=(K+Na)-Cl. Izratunata je korelacija izmedu DCAD, konzumacije suhe
tvari i proizvodnje (Blejec, 1976.). U zimskom razdoblju su se DCAD 1
odnosno DCAD 2 po skupinama kretale izmedu: 246 odn. 363; 263
0dn.381; 300 odn. 406 i 311 odn. 417 meqg/kg suhe tvari. U ljethom
razdoblju sadrzaj hranjivih i mineralnih tvari u pasnoj travi tijekom mjeseci
bio je razli€it, zato je i DCAD u travi i u svakoj skupini takoder ocijenjen po
mjesecima. DCAD 1 je od svibnja do rujna varirala (meg/kg suhe tvari): u
prvoj skupini od najmanje 174 do najvise 255; u drugoj skupini od 172 do
264; u trecoj skupini od 177 do 257. DCAD 2 je bila po skupinama od
286 do 392 (I. sk.); 284 do 407 (II. sk.); i 283 do 413 (lll. sk.). Uz poveéan
sadrzaj kalija bio je povec¢an i sadrzaj klora u obrocima.
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UVOD | LITERATURA

Brojna istrazivanja su pokazala, da hranidba
presuSenih krava 3 do 4 tjedna prie telenja
obrocima s kationsko-anionskom razlikom (koja ima
veliki znacaj za metaboli¢ki acido-bazi¢ni status
krava) izmedu -100 i - 200 meq na kg suhe tvari
(kalkuliranu kao (K+Na)-(Cl+S)) poboljsava me-
tabolizam kalcija i smanjuje hipokalcemiju u
puerperalnom razdoblju i time smanjuje pojave
puerperalne pareze (Tucker i sur.,, 1991.; Oetzel,
1993.; Block, 1994.; Delaquis i Block, 1995
Sanchez, 1995.; Kamphues, 1996.; Brand, 1997.).
Neki autori takoder navode, da se kod takvih
obroka poveca proizvodnja mlijeka u sliedecoj
laktaciji (za 3 do 8%), poboljsali su se
reprodukcijski rezultati (Sanchez, 1995.; Kim i sur.,
1997.), primijecen je i pozitivan ucinak na broj
somatskih stanica (Kim i sur., 1997.). Walker i sur.
(1998., 1999.) zakljuéuju, da smanjena kationsko-
anionska razlika u obrocima za krave prije telenja
povecava mlije€nost nakon telenja samo u sluda-
jevima ako je post-partum malo pojava metabolickih
bolesti.

U praksi je Cesto tesko postici obroke s
negativnom kationsko-anionskom razlikom bez
dodavanja anionskih soli, $to se zbog nekih njihovih
svojstava posebno i ne preporuéuje. Tako krave
prije telenja najesce dobivaju obroke s pozitivnom
kationsko-anionskom razlikom (Brand, 1997.:
Rajcevi€ i sur., 1999.), a Oetzel (1993.) i Brand
(1997.) navode, da se ta razlika obiéno krece
izmedu + 50 i +300 meg/kg suhe tvari.

Naprotiv u zasusenih krava se za povoljan
metaboliCki  acido-baziéni status u laktaciji
preporucuju  obroci s pozitivnom kationsko-
anionskom razlikom, koja treba biti izmedu +250 i
+500 meg/kg suhe tvari (kalkulirano kao (K+Na)-
(CI+S)) (Block,1994.; Sanchez i Beede 1996,
Brand 1997.). Sanchez (1995.) navodi poveéanu
mlije€nost i konzumaciju suhe tvari ako su krave u
laktaciji konzumirale obroke s kationsko-anionskom
razlikom izmedu +300 i +500 meq/kg suhe tvari
(kalkulirano kao (K+Na)-Cl)). Kod takvih obroka je
obi¢no poveéan sadrzaj kalija i natrija, a sadrzaj
klora je normalan. Kationsko-anionska razlika na toj
osnovi moze ljeti smanjiti u krava i vruéinski stres.
U sluCaju, da je uz kalij i natrij poveéan i sadrzaj
klora u obroku, moze biti eliminiran pozitivan uginak

kalija i natrija (Silanikove i sur., 1998). U pokusima
Delaquisa i Blocka (1995) s kravama u laktaciji bile
su kod vece kationsko-anionske razlike kalkulirane
kao (K+Na)-(Cl+S) znacajno poveéane konzu-
macija suhe tvari i mlijecnost samo u krava u ranoj i
srednjoj laktaciji, dok su u kasnoj laktaciji ostale
nepromijenjene. Promjenama kationsko-anionske
razlike su rezultirale sliénim promjenama acido-
bazi¢nih parametara urina u svim razdobljima
laktacije, dok su se koncentracija H" i HCO 3 u krvi i
mlijeku s razvojem laktacije povecavale, $to bi
moglo znaciti, da su krave u ranoj laktaciji vise
sklone metabolickoj acidozi, a u kasnoj vise
alkalozi, &to se dalije odrazava u odredenim
proizvodnim parametrima.

U Sloveniji sadrzaj kalija kao i natrija u volu-
minoznim krmivima pokazuje prilicno veliku vari-
jabilnost, (Stekar i sur., 1991.; Pen i Kapun, 1997 ;
Rajcevi¢ i sur., 1998.). Sadrzaj klora i sumpora u
tim krmivima poznat je tek zadnje dvije godine i to
samo za obradivano podrucje Kocevske (Rajcevic i
sur., 2000.; 2001.) i za manji broj uzoraka s
podrucja Gorenjske (Gasperlin, 2000.). Medu njima
veliku varijabilnost pokazuje osobito klor. Nizak
sadrzaj natrija u voluminoznim krmivima najéesée
se podmirije dodavanjem soli (NaCl), a time se
povecava i konzumacija klora.

S obzirom na znacenje kationsko-anionske raz-
like u obrocima za metaboli¢ki acido-baziéni status
krava, na Mercatorovom Kmetijskom gospodarstvu
u Kocevju kod kalkuliranja obroka pocelo se s ocje-
nom kationsko-anionske razlike i za krave u lakta-
ciji. Na konkretnim primjerima iz prakse prikazuje
se kako izgleda u danim uvjetima i s razpolozivim
krmivima kationsko-anionska razlika kod krava i u
pojedinim razdobljima laktacije. Takoder je predmet
interesira bio eventualan utjecaj kationsko-anionske
razlike na konzumaciju suhe tvari i proizvodnju
mlijeka Sto navode neki avtori.

MARERIJAL | METODA RADA

U zimskom razdoblju 1999/2000 (studeni-ozu-
jak) i lietnom razdoblju (svibanj-rujan) 2000. g. na
farmi s 390 krava crnobijele pasmine su po
mjesecima analizirani obroci za krave u laktaciji. U
zimskom razdoblju krave su bile podijeliene u 4
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proizvodne skupine: u prvoj skupini je bila pro-
sje¢na dnevna mlije€nost 34 kg, u drugoj skupini
26 kg, u tre¢oj 19 kg i u Cetvrtoj 16 kg. Godisniji
prosjek mlijeka po kravi u 2000. g. bio je 8094 kg s
4% mlijecne masti, 3,32% bjelancevina i 3,56%
laktoze. U zimskom razdoblju krave su dobivale ista
krmiva, konzumacija po mjesecima u skupinama
bila je dosta izjednacena. Sva krmiva, koje su krave
konzumirale, vagala su se svakodnevno.

U zimskom razdoblju krave su u pojedinim
skupinama imale sljedeée obroke:

Skupina | 1 11 AV
Krmni obrok

Sijeno 2 2 2 2
Travna silaza 11 11 11 12
Kukuruzna silaza 16 16 15 14
Suhi repini rezanci 1,5 1 - -
Krmna smjesa KD 2 2 2 2
Krmna smjesa KM 6 3 1 -

KD je dopunska krmna smjesa, koju su krave
dobivale u staji.

KM je krmna smjesa za proizvodnju, koju su
krave dobivale u izmuzistu.

U ljetnom razdoblju bile su na farmi tri skupine
krava u laktaciji s prosjec¢no 38, 28 i 21 kg mlijeka
po kravi dnevno. Krave su imale slijede¢e dnevne
obroke:

Skupina I Il il I 1 11}
Obrok Svibanj - Lipanj Srpanj - Rujan
Pasa 60 (55) 55 55 30 (25) 30 (25) 30 (25)
Sijeno 25 25 25 2 2 2
Kukuruzna 45 45 15 11 11 10
silaza

Travna . - - 12 12 10
silaza

Krmna

smesakp 2 2 2 2 2 2
Krmna

smjesa KM 4 £ ) 3 2 )

Broj u zagradi (55) znaéi konzumaciju page po
kravi dnevno u prvoj skupini u lipnju, a (25) znadi

konzumaciju po skupinama u kolovozu, dok je u
ruinu jednaka kao u srpnju. Krave u pasnom
razdoblju imale su i sol ad libitum. Konzumacija
pase je ocijenjena na osnovi mjerenja prinosa suhe
tvari po hektaru pasnjaka svaka tri dana
(Alfagrasslink Wand Alfa Laval, New Zealand).
Konzumacija soli je izraCunata na osnovi mjesec¢ne
evidencije potroSnje soli po skupinama, koja je
variirala izmedu 6 i 9 g (NaCl) po kravi dnevno. Sva
krmiva uz pasu krave su dobivale u staji, a vagala
su se svakodnevno.

Na obradivanoj farmi pasnjaci, travnjaci i
oranice su gnojeni svinjskom i govedom gnojnicom
te mineralnim gnojivima. Krmiva, koja su krave
konzumirale, kemijski su analizirana; uz weendsku
analizu odredivan je i sadrZzaj makroelemenata.
Sadrzaj sumpora i klora u voluminoznim krmivima
je odredivan rendgenskom fluorescentnom anali-
zom (Charalambous, 1984.; Raj¢evic i sur., 2000.),
dok je sadrzaj sumpora i klora u krmnim smjesama
ocjenjen na osnovi podataka iz literature za sirovine
od kojih je smjesa sastavlena (NRC, 1988
McDowell, 1992.), &iji je sadrzaj predhodno
usporedivan s najnovijim podacima iz literature
(Zeman, 1995.; Petrikovi¢, 2000.). Krmne smjese
su sadrzavale 0,5% premiksa, koji je po specifikaciji
proizvodaca bio sljedeceg sastava: vitamini A, D3,
E, nikotinska kiselina, jod, mangan, cink, kobalt,
bakar, selen, magnezij, sumpor. SadrZaj sumpora i
klora u repinim rezancima je ocjenjen po vrijednosti,
koje navodi McDowell (1992). Na osnovu
navedenih podataka ocijenjena je DCAD u
pojedinim krmivima kao i u obrocima po
proizvodnim skupinama. Za ocjenu DCAD su
upotrijebliene formule, koje navodi Oetzel (1993.):
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari)=(K+Na)-(CI+S) i
DCAD 2=(K+Na)-Cl. lzracunati su Pearsonovi
koeficienti korelacije (Blejec, 1976.) izmedu DCAD
1 odnosno DCAD 2, konzumacija suhe tvari i
proizvodnje mlijeka. Upotrebljen je program EXCEL
2000 i STATGRAPHISCS Plus for Windows 4.0.

REZULTATI

Sadrzaj hranjivih tvari i mineralnih elemenata s
ocjenom DCAD u krmivima koje su krave
konzumirale prikazuju tablice 1 i 2.
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Tablica 1. Sadrzaj hranjivih tvari, mineralnih elemenata te DCAD u sijenu, silazama i krmnim smjesama (g/kg

suhe tvari).
Table 1.  Nutrients, minerals and DCAD in the hay, silage and feed mixtures (g/kg of dry matter)
Sijeno - Hay Silaza - Silage Krmna smjesa - Feed mixture
. Travna Kukuruzna KD KM
n=1 n=1 n=1 n=1
Suha tvar - Dry matter, g/kg 843,7 4957 343,6 886,7 884,5
Sirova vlaknina - Crude fiber 337,3 226,7 2157 84,0 64,2
Sirove bjelancevine - Crude protein 1240 179,3 65,2 315,5 226,0
Sirove masnoce - Crude fat 25,2 55,6 247 27,0 41,1
Pepeo - Ash 82,5 96,7 34,0 91,0 66,8
Bezdusicne extrah. tvari (NET-NFE) 430,8 4418 660,4 461,9 591,2
Non-nitrogenous extract
NEL, MJ 48 6,3 6,6 7.6 8,1
Kalcij - Calcium 472 7.4 1,7 12,4 9,6
Fosfor - Phosphorus 2.7 3,4 1,6 9.0 6,0
Magnezij - Magnesium 1,5 3. 0,99 3.1 25
Kalij - Potassium 23,9 22,0 14,3 13,1 9,2
Natrij - Sodium 0,07 0.8 0,09 5,6 4.0
Klor - Chlorine 5,72 4.4 1,85 472 3,9
Sumpor - Sulphur 1,85 2.1 0,82 3.2 2.5
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 337 343 268 261 143
DCAD 2 (meq/kg suhe tvari - DM) 453 474 318 461 299

U ljetnom razdoblju bio je sadrzaj sirovih
bjelancevina u krmnim smjesama (KD i KM) manji
(152 g/kg krmne smjese KD u svibnju i lipnju,
odnosno 172 g/kg od srpnja do rujna, i 170 g SB/kg
krmne smjese KM kroz cijelo pasno razdoblje).

Za sijeno Goff i Horst (1992) navode kationsko-
anionsku razliku, kalkuliranu kao (K+Na)-(CI+S)
329 meaq/kg suhe tvari, a Sanchez i Blauwickel
(1994.) 331 meq, a za sijeno s dvije farme u
Sloveniji navodi Gasperlin (2000.) 204 i 229 meg/kg
suhe tvari. Kationsko-anionska razlika sijena, kojeg
su konzumirale odredivane krave je blizu (337
meq/kg suhe tvari) prema navodima Goff i Horst
(1992.) te Sanchez i Blauwickelt (1994.).

Ocijenjena kationsko-anionska razlika za travnu
silaZzu je 343 meq/kg suhe tvari ((K+Na)-(Cl+S)),
odnosno 474 meq (kalk, kao (K+Na)-Cl). Gasperlin
(2000.) navodi za razdoblje 1995., za dvije farme u
Sloveniji kationsko-anionsku razliku travne silaze
109 meq i 123 meq/kg suhe tvari, a za razdoblje

1996., 485meq i 326 meqg/kg suhe tvari. Sanchez i
Blauwickel (1994.) navode 472 meq/kg suhe tvari.

Za kukuruznu silazu je na obradivanoj farmi
kationsko-anionska razlika 268 meg/kg suhe tvari
(odnosno 318 meq), dok Gasperlin (2000.) navodi
za tri farme u Sloveniji za razdoblje 1995. 33 meq,
50 meq i 47 meq/kg suhe tvari, a za razdoblje 1996.
138 meq, 221 meq i 24 meq/kg suhe tvari, to je
prilicno niZze od nasih navoda. Nizu kationsko-
-anionsku razliku navode i Sanchez i Blauwickel
(1994.) tj. 72 meg/kg suhe tvari a Stallings 180
meq/kg suhe tvari (cit. Gasperlin, 2000.).

Na kationsko-anionsku razliku u pasnoj travi
najvise je utjecao sadrzaj kalija i klora u suhoj tvari.
U srpnju i kolovozu je DCAD 1 bila ¢ak na strani
aniona, odnosno klora i sumpora.

Tablica 3 prikazuje prosjeénu koncentraciju
hranjivih tvari i makroelemenata te DCAD u
obrocima, koje su krave konzumirale u pojedinim
skupinama u zimskoj sezoni.
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Tablica 2. Sadrzaj hranjivih tvari, mineralnih elemenata i DCAD 2 u pasnoj travi (g/kg suhe tvari).

Table 2.  Nutrients, minerals and DCAD in forage (g/kg of dry matter)
ibanj P " Kolovoz Rujan
Sat;‘;ﬂj L|parr1‘j=—1June Srpa:_j_-; July August Sept%mber

n=1 n=1 n=1
Suha tvar, g/kg - Dry matter 1214 142,0 184,2 2194 137,8
Sirova vlaknina - Crude fiber 191,1 203,5 285,0 237,0 206,8
Sirove bjelancevine - Crude protein 2916 2556 182,9 185,9 316,4
Sirove masnoce - Crude fat 42,0 40,8 39,6 41,9 429
Pepeo - Ash 115,3 12,7 106,9 70,2 104,5
Bezdusicne extr. tvari (NET-NFE) 360,0 387,3 3854 464, 9 329,5
NEL, MJ 7.3 71 6.4 6,3 7.1
Kalcij - Calcium 4,9 3,2 58 7,2 5,0
Fosfor - Phosphorus 6,1 4.8 4.3 3,9 5.1
Magnezij - Magnesium 1,9 1.4 3.4 3,0 g 7
Kalij - Potassium 18,1 14,7 10,5 9,3 17.4
Natrij - Sodium 2.1 1.6 1,6 1,2 1.4
Sumpor - Sulphur 3,2 1,9 25 2,6 3.3
Klor - Chlorine 5,8 9,6 9.1 9,2 40
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 190 58 -75 -131 187
DCAD 2 (meg/kg suhe tvari - DM) 390 176 81 31 393

Tablica 3.

Table 3.
production groups

Prosje¢no dnevno konzumirane hranjive i mineralne tvari te DCAD po kravi u zimskom razdoblju (%
u suhoj tvari) po proizvodnim skupinama

Average daily consumption of nutrients, minerals and DCAD per cow in winter (% in dry matter) per

Skupine - Groups

I Il il v

n=5 n=5 n=5 n=5

R e R ik HENERE
Konzumirano: Suha tvar, kg - Consumed: Dry matter, kg 2112 17,96 14,93 14,21
Sirova vlaknina — Crude fiber 14,15 16,60 19,563 20,79
Sirove bjelancevine — Crude protein 16,32 15,59 15,29 1513
NEL, MJ 6,89 6,71 6,562 6,41
Kalcij - Calcium 0,68 0,63 0,58 0,57
Fosfor - Phosphorus 0,38 0,36 0,35 0,34
Magnezij - Magnesium 0,24 0,24 0,24 0,24
Kalij - Potassium 1,49 1,61 1,78 1,85
Natrij - Sodium 0,18 0,15 0,12 0,11
Klor - Chlorine 0,34 0,34 0,36 0,37
Sumpor - Sulphur 0,19 0,19 0,17 0,17

DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 246 263 300 311
DCAD 2 (meg/kg suhe tvari - DM) 363 381 4086 417
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Po skupinama je omjer suhe tvari izmedu
voluminoznih krmiva i koncentrata bio sljedeci
(u %): 60:40 (l. sk.); 70:30 (Il. sk.); 82:18 (lll. sk.) i
88:12 (IV sk.).

S obzirom na normative NRC (1988.), sadrzaj
kalija i klora u obrocima nadmas$uje potrebe krava u
svim proizvodnim skupinama, dok je natrija
dovoljno samo u najvi$oj proizvodnoj skupini, a sve
skupine su malo deficitarne u sumporu.

DCAD 1 (K+Na)-(Cl+S) se krece od 246
meqg/kg suhe tvari u skupini s najvecom proiz-
vodnjom (I. sk.), fj. u ranoj laktaciji a u sljiede¢im
skupinama se progresivno povecava do 311
meq/kg suhe tvari u skupini s najmanjom proiz-
vodnjom (IV. sk.), to jest u kasnoj laktaciji. Kod
DCAD 2 (K+Na)-Cl je slican primjer; poéinje s 363
meg/kg suhe tvari u ranoj laktaciji i zavr$ava sa 417
meq/kg suhe tvari u kasnoj laktaciji. Block (1994.)
te Sanchez i Beede (1996.) preporucuju za krave u
laktaciji DCAD izmedu +250 i +500 meqg/kg suhe
tvari (kalk. kao (K+Na)-(CI+S)), a Sanchez (1995.)
kalk. kao (K+Na)- Cl izmedu +300 i +500 meq s tim,
da je DCAD visoka na pocetku laktacije, a tijekom
laktacije se progresivno smanjuje. Iz sadrzaja
makroelemenata kalija, natrija, klora i sumpora kao

i DCAD u krmivima koja su krave konzumirale je
ocito, daje u obradivanim uvjetima hranidbe krava
tesko postici DCAD s tendencijom smanjivanja u
tijeku laktacije. U nasim okolnostima se DCAD u
obrocima povecavala od pocetka prema zavrsetku
laktacije suprotno navodima citiranih autora, $to je
rezultiralo promjenama omjera izmedu volumi-
noznih krmiva i koncentrata u obrocima.

Koncentraciju hranjivih i mineralnih tvari u
obrocima, koje su krave konzumirale u ljetnhom
razdoblju prikazuju tablice 4, 5 i 6.

U najviSoj proizvodnoj skupini s prosjeénom
dnevnom mlijeénoséu od 38 kg po kravi
konzumacija suhe tvari varirala je tijekom mjeseci
ovisno o sadrzaju suhe tvari u pasnoj travi. Omjer
izmedu voluminoznih krmiva i koncentrata u
obrocima (kalk. na suhu tvar) bio je od prilike 73:27.
Sadrzaj kalija i klora u obrocima nadmasuju
preporuke NRC (1988.), natrij je bio tijekom cijelog
razdoblja u okviru preporuka, a sumpor je bio u
Sestom mjesecu malo deficitaran. DCAD 1 je
varirala od najmanje 174 megq/kg suhe tvari u lipnju
do najvise 255 meq u rujnu. DCAD 2 je bila kroz
cijelo razdoblje u okviru preporuka Sancheza
(1995.).

Tablica4. Prosjeéno dnevno konzumirane hranjive i mineralne tvari (% u suhoj tvari) te DCAD po kravi u
ljetnom razdoblju u skupini | (najviSoj proizvodnoj skupini).

Table 4.

Average daily consumption of nutrients and minerals (% in dry matter) and DCAD per cow in

summer in group | (highest production group)

e [ oa [ w | R T RR
Suha tvar, kg — Dry matter, kg 19,83 20,36 23,13 23,09 21,74
Sirova vlaknina — Crude fiber 16,20 16,75 18,62 17,46 16,50
Sirove bjelancevine — Crude protein 18,31 17,20 16,15 16,22 18,55
NEL, M J 7,03 6,90 6,70 6,70 6,87
Kalcij - Calcium 0,55 0,48 0,66 0,70 0,65
Fosfor - Phosphorus 0,48 0,43 0,42 0,41 0,43
Magnezij - Magnesium 0,18 0,17 0,27 0,26 0,24
Kalij - Potassium 1,57 1,44 1,50 1,48 1,66
Natrij - Sodium 0,22 0,20 0,19 0,20 0,19
Klor - Chlorine 0,47 0,60 0,63 0,53 0,41
Sumpor - Sulphur 0,23 0,18 0,21 0,21 0,22
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 221 174 187 185 255
DCAD 2 (meg/kg suhe tvari - DM) 364 286 318 316 392
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Tablica 5. Prosjeéno dnevno konzumirane hranjive i mineralne tvari (% u suhoj tvari) te DCAD po kravi u
ljetnom razdoblju u skupini Il. (u sredini laktacije)

Table 5.
group Il (in mid-lactation)

Average daily consumption of nutrients, minerals (% in dry matter) and DCAD per cow in summer in

Miesec - Month B | am | aw | e e
Suha tvar, kg — Dry matter, kg 17,47 18,61 20,50 20,45 19,10
Sirova vlaknina — Crude fiber 17,37 18,32 21,01 19,72 18,78
Sirove bjelanéevine — Crude protein 18,04 17,19 15,70 15,78 18,41
NEL, MJ 6,90 6,82 6,53 6,51 6,70
Kalcij - Calcium 0,51 0,44 0,63 0, 67 0,61
Fosfor - Phosphorus 0,46 0,42 0,39 0,38 0,41
Magnezij - Magnesium 0,18 0,16 0,28 027 0,24
Kalij - Potassium 1,63 1,49 1,58 1,55 1,76
Natrij - Sodium 0,20 0,18 0,17 0,16 0,16
Klor - Chlorine 0,46 0, 62 0,53 0,53 0,40
Sumpor - Sulphur 0,23, 0,18 0,21 0,21 0,23
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 231 172 199 187 264
DCAD 2 (meg/kg suhe tvari - DM) 374 284 329 317 407

Tablica 6. Prosjeéno dnevno konzumirane hranjive i mineralne tvari (% u suhoj tvari) te DCAD po kravi u
ljetnom razdoblju u skupini lll ( na kraju laktacije).

Table 6.
group Il (end of lactation)

Average daily consumption of nutrients, minerals (% in dry matter) and DCAD per cow in summer in

Mjesec — Month Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan
May June July August September

Subha tvar, kg — Dry matter, kg 15,69 16,83 17,38 17,34 15,99
Sirova vlaknina 19,79 20,26 23,07 21,53 20,57
Sirove bjelancevine 18,15 17,21 15,40 15,49 18,60
NEL, MJ 6,80 6,69 6,39 6,37 6,57
Kalcij - Calcium 0,46 0,38 0,60 0,64 0,58
Fosfor - Phosphorus 0,45 0,40 0,38 0,37 0,40
Magnezij - Magnesium 0,17 0,15 0,28 0,27 0,23
Kalij - Potassium 1,71 1,55 1, 61 1,58 1,84
Natrij - Sodium 0,18 0,16 0,15 0,14 0,14
Klor - Chlorine 0,46 0,65 0,58 0,58 0,42
Sumpor - Sulphur 0,22 0,17 0,20 0,20 0,25
DCAD 1 (meg/kg suhe tvari - DM) 246 177 195 176 257
DCAD 2 (meqg/kg suhe tvari - DM) 385 283 314 301 413
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U krava na sredini laktacije s prosjeénom
mlijeénos¢u od 28 kg dnevno omijer izmedu
voluminoznih krmiva i koncentrata u obrocima bio je
oko 80:20. Sadrzaj kalija i klora u obrocima bio je
nadmasen tijekom cijelog razdoblja, potrebe u
natriju bile su pokrivene samo u svibnju i lipnju a
potrebe sumpora u svim mjesecima osim u lipnju
(NRC, 1988.). DCAD 1 (210 meg/kg suhe tvari) kao
i DCAD 2 (342 meqg/kg suhe tvari) u prosjeku su za
razdoblje nesto vece nego u |. sk., gdje su bile 204
odnosno 335 meq.

U Ill. skupini, gdje su bile krave u kasnoj
laktaciji s prosjeénom dnevnom mlijeénos¢u od 21
kg po kravi opskrblijenost makroelementima bila je
od prilike sliéna kao u krava u Il. skupini, koje su
bile na sredini laktacije. DCAD 1 (210 meq) je u
prosjeku jednaka kao u drugoj skupini, a DCAD 2
¢ak nesto manja (339 meq). Omjer izmedu

voluminoznih krmiva i koncentrata u obrocima je bio

89:11.

U zimskom razdoblju dobivene su sljiedece
znacajne korelacije: izmedu DCAD 1 i koliCine
mlijeka u prvoj skupini (r=0,931, p=0,02) i drugoj
skupini (r=-0,888, p = 0,04) te DCAD 2 |
konzumacije suhe tvari (r=- 0,958, p = 0,08).

U ljetnom razdoblju su znacajne sljedece kore-
lacije: izmedu DCAD 1 odnosno DCAD 2 i koli¢ine
mlijeka (r=0,857, p=0,01, odnosno r=-0,915,
p=0,03) u druguj skupini te izmedu DCAD 1 i
konzumacije suhe tvari (r=-0,885, p=0,05) u trecoj
skupini.

ZAKLJUCAK

Kationsko-anionska razlika (DCAD) u zimskim
obrocima za krave u laktaciji je varirala po
proizvodnim skupinama izmedu +246 i +417
meq/kg suhe tvari. DCAD 1 (K+Na)-(S+Cl) je bila
izmedu +246 i +311 meqg/kg suhe tvari, $to je u
okvirima preporuka Block (1994.) Sanchez i Beede
(1996.) to jest izmedu +250 i +500 meg/kg suhe
tvari. DCAD 2 ( (K+Na)-Cl)) je varirala izmedu 363 i
417 meqg/kg suhe tvari, Sto je takoder u okviru
preporuka, to jest izmedu +300 do +500 meg/kg
suhe tvari (Sanchez, 1995.). Kako DCAD 1 tako
DCAD 2 bile su najniZe u obrocima za krave u ranoj
laktaciji, dok su se u tijeku laktacije povecavale, sto
je upravo obrnuto od preporuka spomenutih autora

a sukladno s povecavanjem omjera izmedu
voluminoznih krmiva i koncentrata u korist
voluminoznih krmiva u skupinama s nizom
mlijecnoscu.

U lietnom razdoblju DCAD je varirala kako po
proizvodnim skupinama tako po mjesecima bez
nekog odredenog trenda. Bila je i nesto niza nego u
zimskom razdoblju. DCAD 1 je po skupinama
varirala u prosjeku izmedu 204 i 211 meg/kg suhe
tvari, to je neSto manje od preporuka. DCAD 2 je
bila izmedu 335 i 342 meg/kg suhe tvari, &to je
malo vise od donje granice preporuka. | u ljethom
razdoblju bile su DCAD 1 i DCAD 2 najnize u
obrocima za krave u ranoj laktaciji. Rezultati
ukazuju na opravdanost daljnjeg rada na obra-
divanoj tematici.
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SUMMARY

On a farm with 390 Friesian cows dietary cation-anion difference in winter and summer rations of lactating
cows was stadied. The studied cows were in the winter season divided into 4 production groups: the first group
produced on average 34 kg milk a day, the second 26 kg, the third 19 kg and the fourth one 16 kg. The winter
ration consisted of hay, grass and maize silage, beet meal, additional feeding mixture and feeding mixture for
production. In summer season cows were divided into three production groups: the first group produced on
average 38 kg milk a day, the second 28 kg and the third one 21 kg. In the summer cows were on pasture
having hay, maize silage during the whole season and grass silage from July to September and feeding
mixtures in stable. In 2000 there was a heavy drought in summer. Chemical analyses of fooder showing the
contents of sodium, potassium, sulphur and chlorine were used to estimate the cation-anion difference in
rations (DCAD) for each group according to the equations stated by Oetzel (1993): DCAD 1 (meg/kg dry
matter)=(K+Na)-(CI+S) and DCAD 2=(K+Na)-Cl. The correlation betwen DCAD, consumption of dry matter and
production were calculated (Blejec, 1976). In the winter season DCAD1 respect. DCAD 2 ranged from 246 to
363; 263 to 381; 300 to 406, and from 311 to 417 meqg/kg DM. In summer season the content of minerals and
nutrients in the pasture differed by months, hence DCAD was estimated per each month in grass and each
group. DCAD 1 differed from May to September (meg/kg DM): in the first group it ranged from 174 to 255, in
the second group from 172 to 264, in the third group from 177 to 257. DCAD 2 ranged from 286 to 392 (the first
group); from 284 to 407 (the second group); and from 283 to 413 (the third group). When a higher content of
potassium in rations was noticed also a higher content of chlorine appeared.

Key words: cows in lactation, nutrients, cation-anion difference
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