KRRy

UTJECAJ REPICINE SACME NA PROIZVODNA SVOJSTVA PILICA U
TOVU

EFFECT OF RAPE SEED MEAL ON PRODUCTION PROPERTIES OF
FATTENING CHICKENS

V. Karaéié, Vlasta Serman, F. Dumanovski, Z. Mikulec, Nora
Mas, M. Mitak

lzvorni znanstveni élanak
UDK: 636.5. i 636.087.26
Primljeno 16. svibanj 2002,

SAZETAK

U pokusu na tovnim pili¢ima linijskog krizanca Ross istrazivan je utjecaj
djelovanja repicine saéme u krmnim smjesama za tov piliéa na proizvodne
rezultate, i gospodarsku opravdanost upotrebe repicine saéme u tovu
pilica.

Pokusom je obuhvaéeno 475 jednodnevnih pilica podijelienih u 5
skupina, 95 pilica u svakoj. Piliéi su nakon valjenja seksirani tako da je
omjer muskih i Zenskih zZivotinja bio 1:1. Pili¢i su bili smjesteni u kaveze za
tov, a hranu i vodu dobivali su ad libitum. Hranjeni su po¢etnom krmnom
smjesom (1. do 21. dan) i zavrSnom krmnom smjesom (22. do 42. dan).
Uvjeti drzanja i program preventive odgovarali su prilikama pili¢a u tovu.

Krmne smjese za pokusne skupine piliéa sadrzavale su repiginu
saCmu. Svim tim skupinama sluzila je kao kontrolna izbalansirana krmna
smjesa koja je sadrzavala, kao bjelancevinastu komponentu, sojinu saému.

Pocetne krmne smijese sadrzavale su 22 % sirovih bjelandevina, a
zavrsne 20% sirovih bjelancevina. Pokusne krmne smjese s repi¢inom
samom bile su izbalansirane na bjelangevinastu istoznaénost prema
kontrolnoj K skupini. U pokusnim krmnim smjesama zamijenjena je
polovica sojine saéme bjelancevinama iz repicine sa¢me s tim da je jedna
krmna smjesa (P,) bila jednozna¢na po sadrzaju u bjelantevinama i
energiji s kontrolnom skupinom. Druga pokusna krmna smjesa (P,) bila je
balansirana samo na istoznaénost bjelan¢evina dok je energija bila
neizbalansirana. U druge dvije pokusne skupine bjelancevine iz sojine
saéme potpuno su zamijenjene, u jednoj krmnoj smijesi izjednadena je ne
samo bjelancevinska, nego i energetska vrijednost (P3), a u jednoj
pokusnoj skupini (P4) nije izvr8ena korekcija energetske vrijednosti nego
samo bjelancevinske.
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Zamjena sojinih bjelancevina repicinim, u polovicnoj ili cjelokupnoj
koli€ini, dovodi do nesto slabijeg prirasta pilica, posebno onih koji su
dobivali hranu neizbalansiranu na energetsku vrijednost, te do povecanja
cijene kostanja prirasta mase tijela i iskoriStenja hrane po jedinici prirasta.
Prema tome, pri upotrebi repi¢ine saéme energetska komponenta je
ograni¢avajuci ¢imbenik za ugradnju u krmne smjese. Treba takoder voditi
ratuna o antinutritivnim tvarima, kao $to su eruka kiselina, glukozinolati,
vlaknina i tanini.

Razumna upotreba repicinih proizvoda u hranidbi pilica u tovu u
kolic¢inama koje ne smiju prelaziti 15 do 20 % u gotovoj krmnoj smjesi,
moZe dovesti do smanjenja cijene kostanja tova piliéa. Svako povecéanje tih
koli¢ina u krmnim smjesama dovodi do smanjenja proizvodnih svojstava
pilica.

Klju¢ne rijeci: repi¢ina saéma, sojina sa¢ma, zamjena sojinih repicinim
bjelan¢evinama, prirasti, iskoristenje hrane, bjelancevinasta vrijednost,
energetska vrijednost.

uUvoD

MoZda ni jedna sirovina namijenjena za hra-
nidbu Zivotinja nije izazvala toliko nedoumica,
napisanih i izgovorenih oprecnih stajalista kao $to
je to nacinila repica.

Velika geografska rasprostranjenost omogu-
¢ava znatnu svjetsku proizvodnju koja se krece
preko 20 milijuna tona. U Europskoj uniji proizvodi
se oko 7 milijuna tona, $§to je iznad proizvodnje soje
i suncokreta zajedno. Najveci svjetski proizvodacé
repice je Kanada. U Njemackoj se zasije oko milijun
hektara, u Francuskoj blizu 700.000 ha, u Poljskoj
oko 500.000 ha.

Billka uljane repice pripada rodu Brassica
porodice Cruciferae. Za proizvodnju ulja znadajne
su Brassica napus L. Brassica campestris L. i
Brassica rapa L. Biljka uljane repice visoka je 1,5 m
s uskim komuskama duljine 5 do 10 cm. Sjemenke
su smede-crne boje, velicine 1,8 do 2,8 mm.
Uzgaja se kao ozima kultura.

To je biljka koja u svojoj sjemenki sadrzi mnogo
bjelanéevina s povoljnim odnosom aminokiselina te
visokonezasi¢ene masne kiseline dobre energetske
vrijednosti. Taj bjelanéevinasto-energetski sastav
ograni¢en je u upotrebi pri hranidbi Zzivotinja,
posebno peradi, zbog visokog udjela antinutritivnih
tvari (eruka kiselina, glukozinolati, viaknina, fenolni
spojevi, fitini, tanin, neasimilirani polisaharidi,
nebjelancevinasti dusik, mirozinaza). Ranijih godina

repicino ulje bilo je slabije konzumne vrijednosti jer
je sadrzavalo znacajne koli¢ine dugolancanih
masnih kiselina, eruka kiselinu koja se slabo
razgraduje u probavnom sustavu pa dolazi do
omasc¢ivanja  kardiovaskularnog  sustava a
glukozinolati Stetno djeluju na stitnu Zlijezdu.

Naglo §irenje proizvodnje uljane repice u svijetu
je posliedica uspjeha biljnih geneti¢ara-se-
lekcionara na njezinom oplemenjivanju. Postupno
je smanjen sadrzaj eruka kiseline i glukozinolata.
Udio eruka kiseline smanjen je s 50% na ispod 2%
kod selekcije “0" i ispod 1% kod “00” sorti. Kod “00"
sorti glukozinolati su smanjeni na ispod 35 umol/g
tako da je 1992. godine snizena na ispod 15,7
umol/g. Trostruko pobolj$ana repica oznacena s
‘000" sadrzi oko 50% manje tanina i ostalih
antinutritivnih  tvari. Takva repica dat ¢e u
buducnosti  bjelancevinasto-energetski  proizvod
visoke vrijednosti koji ¢e zadovoljiti i najprobirljivije
zahtjeve u kakvoci te vazne sirovine u prehrani ljudi
i hranidbi Zivotinja.

U Hrvatskoj se susrec¢u sve tri uljarice, repica,
soja i suncokret. Uljana repica se prije
domovinskog rata proizvodila u koli¢ini vecoj od
33.000 t, a u 1997. godini oko 11.000 t, suncokret
53.000 i 28.500 t i soja 55.500 i 39.000 t (Mustapic¢ i
sur., 1994.).

Problem kakvo¢e repice, zahvaljujuéi gene-
titarima-selekcionarima rijeSen je veé¢ sredinom
sedamdesetih godina. Komercijalni proizvodi repice
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(satme i pogace kao i sjemenke) "00 kakvoce" bili
su oslobodeni eruka kiseline i glukozinolata na
prihvatljivu  koli€inu. Takvi proizvodi davali su
zadovoljavajuce koli¢ine bjelanevinasto-energetskih
krmiva za hranidbu Zivotinja. Medutim, perad je
ostala i dalje osjetljiva na antinutritivne tvari repice
pa su ograni¢enja upotrebe u peradi stroza, $to vodi
jacem ograni¢enju u krmnim smjesama za perad,
posebno kod koko$i nesilica, iako i pili¢i nisu
potpuno oslobodeni Stetnog utjecaja. |1z tog razloga
provode se intenzivna istrazivanja moguénosti
poveéanja primjene repice u hranidbi peradi. Koliko
je zanimanje za tu problematiku neka posluzi
podatak da je, samo u Poljskoj koja spada u velike
proizvodace repice, broj istrazivanja moguénosti
upotrebe i pobolj$anja kakvoce repice veci od 1000 i
odnosi se samo na hranidbu peradi (Jamroz, 1995.).

MATERIJAL | METODIKA RADA

Pokus je proveden na seksiranim tovnim
pilicima linijskog krizanca ROSS iz valionice Da-
ruvar. Pokusom je obuhvaceno ukupno 475 jedno-
dnevnih pilica. Jednodnevni pili¢i su podijeljeni u
pet skupina (95 pili¢a) i smjesteni u kaveze za tov.
Pili¢i su bili seksirani. U €lanku su obradeni skupni
podaci za muske i Zenske pilice zajedno zbog
ograni¢enosti prostora.

Pilici u pokusu hranjeni su krmnim smjesama
Ciji je sastav prikazan na tablicama 1 i 2. Pili¢i su
hranjeni do 3. tjedna starosti po¢etnom krmnom
smjesom koja je sadrzavala 22 % sirovih
bjelancevina te u posljednja 3 tjedna pokusa (od 4.
do 6. tjedna) zavrSnom krmnom smijesom koja je

Tablica 1. Sastav krmnih smjesa u pocetnom razdoblju tova piliéa

Table1.  Composition of starter feed mixtures for fattening chickens
Sirovine u % - Raw materials in % Shuping = Croups

K P4 P2 P3 P4

Kukuruz - Maize 57,80 49,80 53,53 42 61 49,10
Sojina satma - Soybean meal 30,00 15,00 15,00 - -
Riblje bragno - Fish meal 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
Ulje sojino - Soya oil 2,50 5,20 2,50 7,50 2,50
Sol - Salt 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Soda bikarbona - Sodium bicarbonate 0,15 0,13 0,10 0,12 0,13
Premiks za pilice - Premix for chickens 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Metionin - Methionine 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Lizin - Lysine 0,10 0,12 0,12 0,12 0,12
Vapnenac - Lime 1,50 1,20 1,20 0,90 0,90
Fosfonal forte - Fosfonal forte 1,20 0,80 0,80 0,50 0,50
Repicina sacma - Rape seed meal - 21,00 20,00 41,50 40,00
Ukupno - Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Iz dostupne stru¢ne literature uocljivo je da
problem upotrebe repice i njezinih proizvoda nije do
kraja rasvijetlien, usprkos velikom napretku i
nastojanjima ogromnog broja istrazivaca cijelog
svijeta. Svrha naSeg istraZivanja bila je ispitati
mogucnost primjene saéme uljane repice u hranidbi
pilica u tovu uz djelomi¢nu ili potpunu zamjenu
sojine satme i korekciju energetske vrijednosti te
u€inak na proizvodna svojstva pili¢a u tovu.

sadrzavala 20% sirovih bjelancevina. Iz priloZzenih
tablica je vidljivo da je kontrolna skupina pili¢a bila
hranjena samo krmnom smjesom koja kao
bjelanevinastu komponentu sadrzava sojinu
sacmu i riblie brasno. Pokusne krmne smjese
sadrzavale su uz te dvije sirovine i repi¢inu saému
kojom je dio ili u cijelosti zamijenjena sojina satma
kao bjelanCevinasta komponenta krmne smjese. U
pokusnim krmnim smjesama P, i P, zamijenjena je
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sojina sama u poloviénoj koli¢ini a u krmnim
smjesama Ps i P4 sojina satma zamijenjena je u
cijelosti repi¢inom sacmom. Pri izradi pokusnih
krmnih - smjesa pazilo se da one budu
izobjelancevinaste dok je sadrzaj energije u tim
krmnim smjesama bio znacajno razlicit.

Iz tablice 3 je uolljivo da je sadrzaj masti
osjetno nizi u krmnim smjesama P, i P4 ali je
odgovarao sastavu kontrolne krmne skupine s
obzirom na dodano ulje (2,50 %). S obzirom da je
energetska vrijednost pokusnih krmnih smjesa bila

kontrolnoj i pokusnim P, i P4 krmnim smjesama
dodano 3,50 % ulja dok su pokusne P; i Pz krmne
smjese sadrzavale 5,90 i 8,20 % masti. U tom
razdoblju snizena je i koli¢ina repi¢ine saéme za
2% (P1), 1% (P2) i 3,50 % (P3). Time su se postizali
izobjelancevinasti sadrzaji krmnih smjesa ali i izo-
ili heteroenergetski sadrzaji krmnih smjesa. Ostale
hranjive tvari kao Sto su makrominerali kalcij,
ukupni fosfor (jedino je iskoristivi fosfor bio nesto
nizi u Ps i P4 skupinama (0,39 %) i natrij bili su
identiCni u svim krmnim smjesama. Isto to vrijedi i

Tablica 2. Sastav krmnih smjesa u zavrSnom razdoblju tova piliéa

Table 2. Composition of finisher feed mixtures for fattening chickens
L o Skupine - Groups
Sirovine u % - Raw materials in %
K P1 P2 Ps Ps

Kukuruz - Maize 60,98 53,65 56,74 46,89 53,07
Sojina satma - Soybean meal 27,50 14,00 13,30 - -
Riblje brasno - Fish meal 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Ulje sojino - Soya oil 3,50 5,90 3,50 8,20 3,50
Sol - Salt 0,25 0,25 0,22 0,22 0,23
Premiks za pilice - Premix for chickens 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Metionin - Methionine 0,20 0,20 0,20 0,22 0,20
Lizin - Lysine 0,17 0,15 0,19 0,17 0,20
Vapnenac - Lime 1,50 1,25 1,25 1,00 1,00
Fosfonal forte - Fosfonal forte 1,40 1,10 1,10 0,80 0,80
Repicina satma - Rape seed meal - 19,00 19,00 38,00 36,50
Ukupno - Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

znatno niza od kontrolne pristupilo se izjedna-
¢avanju njihove energetske vrijednosti dodavanjem
ulia. Na taj nacin izjednacena je energetska vri-
jednost pokusnih krmnih smjesa s kontrolnom
krmnom smjesom. Time su se postigli i izoener-
getski i izobjelancevinasti sadrZaji kontrolnih i
pokusnih (P4 i P3) krmnih smjesa.

Pokusne krmne smjese P; i P4 zadrzane su na
jednakoj vrijednosti bjelanevina ali je zato sadrZaj
energije bio u usporedbi s kontrolnom skupinom
znacajno nizi (K=12,49, P;=12,52, P,=11,97
P3=12,49 i P4,=11,42 MJ/ME). 1z toga je vidljivo da
su pokusne krmne smjese P, i P, bile
izobjelanZevinaste ali heteroenergetske. To $to je
navedeno za pocetnu krmnu smjesu vrijedi i za
zavrsnu krmnu smjesu s tom razlikom da je

za aminokiselinski sadrZzaj u krmnim smjesama
(metionin + cistin te lizin).

Sadrzaj ostalih aminokiselina (arginin, cistin,
triptofan i treonin) mijenjao se prema udjelu repicine
satme te sojine saéme u krmnim smjesama.
Sadrzaj arginina u krmnim smjesama u obadva
razdoblja istraZivanja smanjuje se poveéanjem
udjela repicine saéme ili sjemenki te smanjivanjem
sojine saéme u krmnim smjesama. To vazi i za
triptofan, ali u blaZzoj formi nego za arginin. Treonin,
za razliku od tih dviju aminokiselina, se povecava.
Sadrzaj metionina se povecava dok se koli¢ina
cistina smanjuje. To je odraz udjela pojedinih spo-
menutih aminokiselina u upotrijebljenim sirovinama
(sojina saéma, repi¢ina saéma).
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Tablica 3. Sadrzaj hranjivih i bioloski djelatnih tvari u poéetnim krmnim smjesama za tov pilica

Table 3.

Nutritive and biologically active substances in starter feed mixtures for fattening chickens

Hranjive tvari u %

Skupine - Groups

Nutritive substances in % K P4 P2 P3 P4
Vlaga - Moisture 11,68 11,18 11,57 10,73 11,44
Sirove bjelancevine - Raw proteins 22,00 22,11 22,07 22,09 22,10
Sirova mast - Raw fat 572 8,39 5,84 10,68 5,94
Sirova vlaknina - Raw fibre 3,78 476 4,75 5,71 5,71
Pepeo - Ash 6,02 5,91 5,87 5,84 5,84
Kalcij - Calcium 0,92 0,92 0,91 0,92 0,91
Fosfor-ukupni - Phosphorus - total 0,78 0,77 0,77 0,77 0,78
Fosfor-iskoristivi - Phosphorus - usable 0,48 0,42 0,42 0,39 0,39
Arginin - Arginine 1,44 1,37 1,36 1,28 1,28
Metionin - Methionine 0,60 0,66 0,66 0,70 0,70
Cistin - Cystine 0,31 0,25 0,25 0,29 0,21
Metionin + cistin - Methionine + cystine 0,91 0,91 0,91 0,97 0,91
Lizin - Lysine 1,32 1,33 1,32 1,32 1,31
Triptofan - Tryptophan 0,25 0,24 0,24 0,21 0,23
Treonin - Threonine 0,85 0,89 0,89 0,91 0,92
Natrij - Sodium 0,16 0,16 0,15 0,16 0,17
ME MJ/kg 12,439 12,519 11,970 12,493 11,421
ME Kcal/kg 298428 2993,58 2859,31 298426 2728,33

Tablica 4. Sadrzaj hranjivih i bioloski djelatnih tvari u zavr$nim krmnim smjesama za tov pili¢a

Table 4. Nutritive and biologically active substances in finisher feed mixtures for fattening chickens
Hranjive tvari u % Skupine - Groups
Nutritive substances in % K P1 P2 Pa P4
Vlaga - Moisture 11,72 11,26 11,60 10,82 11,49
Sirove bjelancevine - Raw proteins 20,03 20,11 20,10 20,07 20,08
Sirova mast - Raw fat 6,59 8,96 6,70 11,25 6,79
Sirova vlaknina - Raw fibre 3,65 4 54 457 5,41 5,40
Pepeo - Ash 577 574 5,72 5,67 5,66
Kalcij - Calcium 0,83 0,83 0,83 0,84 0,83
Fosfor-ukupni - Phosphorus - total 0,76 0,76 0,76 0,76 0,76
Fosfor-iskoristivi - Phosphorus - usable 0,48 0,44 0,44 0,40 0,41
Arginin - Arginine 1,30 1,23 1,22 1,15 1,14
Metionin - Methionine 0,61 0,65 0,66 0,72 0,70
Cistin - Cystine 0,29 0,24 0,24 0,19 0,19
Metionin + cistin - Methionine + cystine 0,90 0,89 0,90 0,91 0,89
Lizin - Lysine 1,21 1,20 1,21 1,20 1,21
Triptofan - Tryptophan 0,22 0,21 0,21 0,20 0,20
Treonin - Threonine 0,76 0,80 0,80 0,83 0,83
Natrij - Sodium 0,16 0,16 0,15 0,16 0,16
ME MJ/kg 12,825 12,832 12,308 12,843 11,841
ME Kcallkg 3063,52 3065,30 2940,02 3067,90 2828,49
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Pilici su hranjeni 21 dan pocetnom krmnom
smjesom za tov pili¢a (tablice 1 i 3). Jedna skupina
bila je kontrolna (K). U pokusnim skupinama sojina
satma je =zamijenjena repitinom sadmom, u
polovicnoj ili cjelokupnoj koli¢ini. Te krmne smjese
izjednaCavane su s kontrolnom skupinom (K) s
obzirom na sadrzaj bjelancevina i sadrzaj
energetske vrijednosti (P i P3), dok su u ostale
dvije (P2 i P4) skupine sadrzaji bjelancevina bili
istovjetni ali je zato energetska vrijednost niza u
odnosu na kontrolnu (K).

PLAN POKUSA

U tijeku pokusa odredivan je utjecaj repigine
sacme na proizvodne rezultate tova pilica s
djelomicnom ili cjelokupnom zamjenom sojine
saéme repi¢inom sacmom. Jedna je skupina sluzila
kao kontrola pokusnim skupinama. Pokus je
proveden prema slijede¢em programu.

Oznaka skupine  Opis karakteristika pokusa

K kontrola, krmna smjesa bez repice

P, pokusna skupina, krmna smjesa sa sojinom i
repiCinom saémom uz dodatak potrebne
energije (ulje) na razinu kontrolne skupine

P,  pokusna skupina, krmna smjesa sa sojinom i
repi¢inom saémom bez dodatka potrebne
energije (ulja) radi izjednacavanja energetske
vrijednosti s kontrolnom skupinom

Ps pokusna skupina, krmna smjesa samo s
repi¢inom saémom bez udjela sojine saéme
uz dodatak potrebne energije (ulja) na razinu
kontrolne skupine

P;  pokusna skupina, krmna smjesa samo s
repi¢inom saémom bez udjela sojine saéme
bez izjednacavanja energetske vrijednosti
(ulja) na razinu kontrolne skupine

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Razmotre li se podaci o masi pilica koji su
hranjeni krmnom smjesom u kojoj su bjelanéevine
iz sojine satme zamijenjene repic¢inom saémom u
polovi¢noj (P2) ili cjelovitoj koligini (P4) moze se
uociti da su te dvije skupine bile mnogo lakse od
kontrolne skupine te od usporednih pokusnih

skupina (P4 i P3). Ti podaci pokazuju da je zamjena
bjelan¢evina iz sojine saéme u krmnim smjesama
repi¢inom saémom u polovi¢noj koli¢ini (skupine P,
i P;) dovela do smanjenja tjelesne mase samo u
sluéaju kada je sastav krmne smjese izbalansiran
samo na bjelancevinasti sadrzaj a ne i na sadrzaj
energije. Pokusna P; skupina, koja je bila
izoenergetski i izobjelancevinasto izbalansirana,
bila je konstantno teZza od P, pokusne skupine
pilica koji su dobivali hranu izbalansiranu samo s
obzirom na bjelan¢evine ali ne i na energiju.
Tjelesne mase pilica u toj skupini bile su stalno nize
od P, skupine.

Podaci dobiveni u skupinama P; i P,
(zamijenjen sadrZaj bjelan¢evina u krmnoj smjesi iz
sojine sacme repi¢inom saémom u cijelosti) govore
0 nizoj tjelesnoj masi pilicéa u usporedbi s prve dvije
pokusne skupine (P i Py).

Opcenito se moZe reci da su pokusne skupine
P2 i P4 bile najslabije u tielesnoj masi u tijeku cijelog
pokusnog razdoblja.

Dodavanje krmnoj smjesi repicine sacme, kao
zamjene bjelanc¢evina sojine satme, daje u tovu
pilica mnogo bolje rezultate ako su krmne smjese
istoznacne s obzirom na energiju, a ne samo na
bjelangevine.

Prema podacima koje navode Dorota Jamroz,
1995. i Kolodziej, 1995., udio repitine saime u
krmnim smjesama za pilice u tovu kreée se u
granicama od 10 do 15%.

U provedenim vlastitim istrazivanjima koristena
je repi¢ina saéma u koli¢inama od 20(21) % te
40(41) % u pocetnoj krmnoj smijesi, odnosno u
zavrs$noj krmnoj smjesi u porastu s 191 39 ili 37,5%.

Dobiveni podaci o tjelesnoj masi pilica govore
da koli¢ina od 20% repic¢ine saéme u krmnim
smjesama za tov zadovoljava na kraju tova jedino
ako se izbalansira obrok ne samo na bjelanéevine
nego i na energetsku vrijednost i potrebni
aminokiselinski sastav te sadrzaj minerala.

Tjelesne mase u pokusnoj skupini P4 bile su na
kraju pokusa gotovo istovjetne, bez znaéajnih
razlika (P>0,05) s kontrolnom skupinom. Dobiveni
rezultati istrazivanja podudaraju se s rezultatima
istraZivanja Mustapic i sur., 1994. koji utvrdise da je
masa pilicéa hranjenih repicom izjednacena s
kontrolnom skupinom.
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Upotreba neizbalansiranih obroka s repi¢inom
saémom dovodi do znacajnih razlika u tjelesnoj
masi (P<0,01) izmedu skupina koje su dobivale
hranu s izbalansiranim i neizbalansiranim obrokom.
Zamjenom bjelancevina sojine saéme repi¢inom
saémom u potpunosti su se postigli zadovoljavajuci
rezultati u skupini piliéa koji su hranjeni
izbalansiranim obrocima.

Neizbalansirani obroci s obzirom na energiju
daju pilice znagajno nize tjelesne mase (P<0,01).
Podaci postignuti posebno u neizbalansiranoj skupini
P, govore o neprikladnosti upotrebe repi¢ine satme
(u cijelosti) u obroku piliéa u tovu i njezinog
negativnog odraza na zavrdnu tjelesnu masu.
Zavréna tjelesna masa pilica P4 skupine bila je u
prosjeku niza od kontrolne za 20 %, od izbalansirane
pokusne P; skupine za 14 %, a od skupine P; za
14%. Razlike izmedu neizbalansiranih skupina bile

Iz dobivenih rezultata moZe se zakljuciti da
neizbalansiran obrok s repi¢inom satmom, bez
obzira da li je upotrijebliena repic¢ina sacéma u
poloviénoj ili cijeloj kolicini kao zamjena
bjelan¢evina sojine sacme, ne odgovara potrebama
pilica u tovu i da se ne mogu posti¢i Zzeljeni,
nasljedem uvjetovani rezultati tova. Ti se podaci
slazu s navodima Bielinski i sur., 1978., Baudet i
sur.,, 1988., Kunsten, 1994. Jamroz, 1995.,
Kolodziej, 1995., Kralik i sur., 1996., Jamroz i
Koreleski, 1997. Navedeni autori, na temelju
rezultata istraZivanja primjene repice u hranidbi
brojlerskih piliéa, zakljuuju da se repicina saéma
mozZe uspjesno Koristiti kao sirovina za hranidbu
pilica u tovu (posebice uljana repica “00” kakvoce t;.
repica s niskim sadrzajem glukozinolata) samo ako
je sadrzaj hranjivih tvari uskladen s potrebama
pilica tijekom tova.

su neznatne (3 %).

Tablica 5. Prirasti tjelesne mase piliéa u pokusu po skupinama, g.

Table 5. Body weight gains of trial chickens per groups, g
Skuping Dani tova - Fattening days 0 7 14 21 28 35 42
Group
TeZine - prosjek - Weights - average | 44,40 | 115,97 | 240,90 | 524,75 | 890,81 |1305,78 |[1767,52
K Dnevni prirasti - Daily gains 10,22 17,85 40,55 52,29 59,28 65,96
Tjedni prirasti - Weekly gains 71,57 124,93 283,85 366,06 414,97 | 461,74
Zbirni prirasti - Total gains 71,67 | 196,50 | 480,35 | 846,41 |1261,38 |1723,12
Tezine - prosjek - Weights - average | 44,42 | 113,01 218,52 | 484,24 | 822,56 (1251,98 |1681,25
P, Dnevni prirasti - Daily gains 9,80 15,07 37,96 48,33 61,35 61,32
Tjedni prirasti - Weekly gains 68,59 105,51 265,72 338,32 425,42 429,27
Zbirni prirasti - Total gains 68,59 174,10 | 439,82 778,14 |1203,56 |1632,83
TeZine - prosjek - Weights - average | 44,57 | 94,89 175,32 | 401,23 | 678,81 |(1035,79 |1450,77
B, Dnevni prirasti - Daily gains 7,19 11,49 32,27 39,65 51,00 59,28
Tjedni prirasti - Weekly gains 50,32 80,43 | 225,91 277,58 356,98 | 414,98
Zbirni prirasti - Total gains 50,32 130,75 | 356,66 | 634,24 | 991,22 |1406,10
TezZine - prosjek - Weights - average | 44,46 | 102,15 | 204,42 | 463,49 | 774,85 |1186,56 (162965
P Dnevni prirasti - Daily gains 8,24 14,61 37,01 44 48 58,82 63,30
Tjedni prirasti - Weekly gains 57,69 102,27 | 259,07 | 311,36 | 411,71 443,09
Zbirni prirasti - Total gains 57,69 159,96 | 419,03 730,39 [1142,10 |1585,19
Tezine - prosjek - Weights - average | 44,47 | 94,18 180,77 383,11 649,80 |1009,76 |[1409,82
P, Dnevni prirasti - Daily gains 7,10 12,37 28,91 38,10 51,42 57,15
Tjedni prirasti - Weekly gains 49,71 86,59 202,34 266,69 359,96 | 400,00
Zbirni prirasti - Total gains 49,71 136,30 | 338,64 | 605,33 965,29 |1365,35
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Tablica 6. Uzimanje hrane po hranidbenom danu, tjedno i zbirno po skupinama za piliée u tovu, g

Table 6.  Feed consumption per feeding day, week and total per groups of fattening chickens
Razdoblje tova - Fattening period Skupine - Groups
Uzimanje hrane - Feed consumption K Py P2 Pa Ps
0.do7.dana-Days0to 7
Hranidbeni dan - Feeding day 14,81 14,73 14,80 14,35 12,90
Tjedni — Weekly 103,66 103,12 103,58 100,43 90,33
Zbirni — Total 103,66 103,12 103,58 100,43 90,33
8. do 14. dana - Days 8 to 14 n=93 92 94 90 91
Hranidbeni dan - Feeding day 34,32 38,21 35,87 37,48 29,20
Tjedni - Weekly 240,21 267,50 251,06 262,33 204,40
Zbirni - Total 343,87 370,62 354,64 362,76 29473
15. do 21. dana - Days 15 to 21
Hranidbeni dan - Feeding day 63,37 61,67 54,35 58,73 53,52
Tjedni - Weekly 443,61 427,50 380,42 411,14 374,65
Zbirni - Total 787,48 798,12 735,06 773,90 669,38
22. do 28. dana - Days 22 to 28
Hranidbeni dan - Feeding day 87,82 88,13 73,03 75,94 72,26
Tjedni - Weekly 614,71 616,91 511,19 531,59 505,85
Zbirni - Total 1402,19 1415,03 1246,25 1305,49 1175,23
29. do 35. dana - Days 29 to 35
Hranidbeni dan - Feeding day 116,91 116,01 102,67 108,33 100,06
Tjedni - Weekly 818,40 812,08 718,72 758,33 700,44
Zbirni - Total 2220,59 222711 1964,98 2063,82 1875,67
36. do 42. dana - Days 36 to 42
Hranidbeni dan - Feeding day 137,40 134,94 128,27 126,79 121,71
Tjedni - Weekly 961,80 944,58 897,87 887,55 852,00
Zbirni - Total 3182,39 3171,69 2862,84 2951,37 272767
Tablica 7. IskoriStenje (konverzija) hrane (kg/kg) po UtroSak metabolicke energije za 1 kg prirasta je

skupinama i razdobljima tova, kg

Table 7.  Feed conversion /kg/kg/ per groups and
fattening periods, kg
Skupine | Razdoblje tova, dana - Fattening period, day
Groups 0-21 22 - 42 0-42
K 1,64 1,96 1,87
P4 1,81 1,99 1,94
P2 2,06 2,03 2,04
Ps 1,85 1,87 1,86
P4 1,98 2,00 2,00

nesto drugaciji nego utrosak sirovih bjelanéevina za
1 kg prirasta. Manji i sporiji prirasti tjelesne mase i
slabije iskoriStenje hrane dovodi do povecanja
utroska ME za 1 kg prirasta. Vece uzimanje hrane
dovodi do povecanja utroSka metabolicke energije
za 1 kg prirasta dok manje uzimanje hrane dovodi
do umanjenog utroska ME. Povecanje prirasta
tjelesne mase u zavrSnom razdoblju tova dovodi do
poviSenja utroska ME.

Veci utroSak bjelancevina utvrden je u
skupinama s neizbalansiranim krmnim obrocima na
energetsku vrijednost (P, i P4). U tim skupinama
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utro$ak bjelanéevina bio je preko 400 g (tablica
9).UtroSak sirovih bjelanevina iz hrane za 1 kg
prirasta ukazuje na Cinjenicu da je u provedenim
istrazivanjima povec¢ano uzimanje hrane tijekom
tova pilica smanjilo utro$ak sirovih bjelancevina za
1 kg prirasta (i obrnuto).

Tablica 8. UtroSak metabolicke energije (MJME/kg)
za 1 kg prirasta u pojedinim pokusnim
skupinama i razdobljima tova

Table 8. Metabolic energy consumption IMJME/kg/ for
1 kg of gain in trial groups and fattening

cijenama sirovina koje su se ugradivale u krmne
smjese. Cijene kostanja pokusnih kontrolnih krmnih
smjesa za oba razdoblja tova prikazane su na
tablici 10. Tu su sadrzani ukupni troskovi sirovina
prema njihovom udjelu u krmnim smjesama bez
troSkova izrade krmne smjese.

Tablica 10. Cijena koStanja pokusnih i kontrolne
krmne smjese (kn/kg)

Table 10. Cost of trial and control feed mixtures
(kn/kg)

Krmne smjese Skupine - Groups

Feed mixtures K P P, Ps P4

Pocetna
Startsr 188 | 192 | 1.79 | 1.94 | 169
Zavréna
Finisher 185 | 1.87 | 1.76 | 1.91 | 1.68

periods

Skupine | Razdoblje tova, dana - Fattening period, day
Groups 0-21 22 - 42 0-42

K 20,48 25,11 23,81

P1 22,72 25,53 24,71

P2 24,67 24,95 24,88

P 23,07 23,12 23,74

Pa 22,58 23,74 23,45

Tablica 9. UtroSak sirovih bjelancevina za 1 kg
prirasta u pojedinim pokusnim skupinama
i razdobljima tova, g

Consumption of raw proteins for 1 kg gain
in trial groups and fattening periods, g

Table 9.

Skupine | Razdoblje tova, dana - Fattening period, day
Groups 0-21 22-42 0-42

K 360,66 392,23 383,38

P4 401,22 400,10 399,42

P2 454,86 407,43 419,53

P3 408,00 374,71 383,54

Pa 436,92 402,60 411,06

Upotrebu repi¢ine saéme u krmnim smjesama
za tov pilica treba obuhvatiti i s gledista
opravdanosti upotrebe rasélambom gospodarske
vrijednosti cijene ko$tanja ugradivanja repicine
satme u krmne smjese i na temelju toga analizirati
cijenu kostanja prirasta i iskoritenja hrane kao
kona&nog pokazatelja u tovu pili¢a.

Rasclamba cijene kostanja krmnih smjesa za
pilice u tovu vrdena je prema stvarnim trznim

Iz tablice 10 uogljivo je da su krmne smjese u
koje je ugradena repic¢ina sacma bile u oba
razdoblja tova jeftinije od one iz kontrolne skupine,
ako nije vrSena korekcija nedostataka dodavanja
repiCine salme u krmne smjese kao zamjene

bjelanéevinama sojine satme (ukupne
bjelan¢evine, aminokiseline, energija).
Medutim, ukoliko se te krmne smjese

izjednauju po hranjivoj vrijednosti s obzirom na
energiju s kontrolnom skupinom, cijena kostanja
krmnih smjesa u pokusu bila je vi§a i u pocetnom i
u zavrdnom razdoblju tova.

Cijena ko$tanja pocetnih pokusnih krmnih
smjesa bila je visa za 2,5 % i 3,5 % od kontrolne
skupine (K=1,881, P1=1,925 i P;=1,949 kn/kg).

U zavrsnim krmnim smjesama te su cijene bile
za 15 % i 3,5 % vise od kontrolne skupine
(K=1,854; P4=1,877, P3=1,916 kn/kg). Razlog
povecanja cijene kostanja tih krmnih smjesa lezi u
povecanju upotrebe ulja radi izjednacavanja
energetskih vrijednosti krmnih smjesa s kontrolnom
skupinom. Pokusne krmne smjese u kojima nije
vrseno izjednaCavanje energetske vrijednosti (P, i
P, skupine) bile su u cijeni kostanja nize od
kontrolne.
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Tablica 11. Cijena kosStanja utroSene hrane jednog kilograma prirasta u pokusnim i kontrolnoj skupini pili¢a

(kn/kg)

Table 11. Cost of consumed feed for 1 kg of gain in trial and control groups of chickens (Kn/kg)

Krmne smjese

Skupine - Groups

Feed mixtures K P1 P2 P P4

gfaérf;'r’? dgs et )da") 3,085 3,484 3,696 3,606 3,364
ié (gzaisdgzﬁ 4"2‘;‘") 3,634 3,735 3,587 3,583 3,372
i;?rf;e ((gafs"o f‘f 45’)5‘“) 3,492 3,688 3,485 3,594 3,385

Cilenom kostanja utro$ka hrane za jedan
kilogram prirasta moze se ustanoviti da je najjeftiniji
prirast bio u po¢etnom razdoblju tova u kontroinoj
(K) skupini piliéa. U ostalim skupinama utro$ak
hrane za jedan kilogram prirasta bio je osjetno vedi.
Cijena kostanja utroska hrane za jedan kg prirasta
sa zavrSnom krmnom smjesom razlikovala se od
cijene kostanja u pocetnom razdoblju.

Kontrolna zavrSna krmna smjesa bila je mnogo
skuplja (K=1,854 kn/kg) od one krmne smjese koja
je sadrzavala potpunu zamjenu bjelancevina iz soje
repic¢inom saémom (P4=1,686 kn/kg). Te su razlike
u cijeni bile za oko 10% vi$e u kontrolnoj skupini (K)
u usporedbi sa spomenutim cijenama hrane u Py
skupini.

UtroSak hrane po kilogramu prirasta u
zavrsnom razdoblju tova najskuplji je u kontrolnoj
skupini dok je najjeftiniji utrosak hrane po kilogramu
prirasta u P4 skupini. Najskuplja hrana bila je u
pokusnim skupinama P, i Ps, dakle u skupinama u
kojima je zamijenjena polovi¢na (P,) ili cjelokupna
(P3) koli¢ina bjelangevina iz soje repi¢inom saémom
uz balansiranje energetske vrijednosti krmnih
smjesa. Utvrdeno je da takva zamjena daje
najskuplje rjeSenje, posebno u slu¢aju zamjene
poloviéne koli¢ine bjelancevina iz soje repi¢inom
sacmom, dok je neSto povoljnije i jeftinije rjieSenje
ustanovljeno u P; skupini u odnosu na kontrolnu i
pokusnu P4 skupinu.

Dobiveni podaci postignuti u cjelokupnom
razdoblju tova (0. do 42. dan) pokazuju da je cijena
kostanja utroSka hrane za jedan kilogram prirasta
jeftinija u P4 skupini kao §to je to bio sluéaj i u
zavrSnom razdoblju tova od 22. do 42. dana.

Najskuplji utroSak hrane po kilogramu prirasta bio je
u P4 skupini.

Iz svega §to je spomenuto i prikazano na
tablicama 10 i 11 proizlazi da upotreba repicine
satme kao =zamjene bjelancevinama soje u
koli¢inama koje su prikazane u provedenom pokusu
nema svoga gospodarskog opravdanja. Razloge
treba traZiti u Cinjenici da se takvim zamjenama
postizu nizi prirasti tjelesne mase te losije
iskoristenje hrane za 1 kg prirasta.

Promatrano s gospodarskog gledista zamjena
sojine repi¢inom saémom uvjetuje nadopunjavanje
takvih krmnih smjesa hranjivim i bioloski djelatnim
tvarima. Zamjena sojine saéme repi¢inom u manjim
koli€¢inama od onih upotrijebljenih u pokusu ima,
medutim, svoje gospodarske opravdanje, jer se
prema mnogim istrazivacima (Kralik i sur., 1966;
Feldhofer 1995., 1996.) postiZu jednaki proizvodni
rezultati kao i sa sojinom sacmom.

Medutim, ako se u krmnoj smjesi mijenja veca
koli¢ina sojinih bjelancevina repicinim dolazi do
smanjenja prirasta i iskoriStenja hrane, §to nije
gospodarski opravdano. Tako Kunsten, 1994.
navodi preporucljive koli¢ine satme uljane repice
‘00" kakvoce kanadske Canola provenijencije u
krmnim smjesama za brojlere do 20 %.

Prema Mustapicu i sur., 1994. u pilica u tovu
hranjenih s 10 ili 20 % Canola saéme nema
znacajnih razlika u proizvodnim svojstvima, u
usporedbi s pili¢éima hranjenim sojinom sacmom.

Summers i Leeson, 1978. utvrdi$e podjednake
rezultate u proizvodnim svojstvima pili¢a tijekom 56
dana tova hranjenih sojinom ili repi¢inom saémom.
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Iznimka je ustanovljena samo kod ukupne kon-
verzije hrane.

Prema Kolodziej, 1995. proizvodi uljane repice
(zrno, pogace ili satme) ogranic¢eni su u upotrebi u
kompletnim krmnim smjesama zbog velikog
sadrzaja vlaknine, niske probavljivosti bjelanéevina
i niskog sadrzaja energije.

Bahargava i O'Neil, 1979. utvrdiSe da Candle i
Tower repi¢ina saéma znacajno smanjuju masu
tijela, dok iskoristenje hrane nije bilo pod utjecajem
upotrebe repiéine satme.

Zust i sur., 1993. ustanovi$e slabije priraste i
losiju konverziju hrane koja je sadrzavala repicinu
satmu.

Roth-Mayer i Kirochgessner, 1895. utvrdise
smanjenje prirasta tjelesne mase od 6,7 do 24 %,
Sto se pripisuje smanjenom uzimanju i slabijem
iskoristenju hrane. Ugradnja 5 % ili 10 % repi¢inog
sjemena znacajno smanjuje proizvodna svojstva i
taj se trend pojacava povisivanjem repicinog zrna u
hrani pilica.

Koncicki i sur., 1991. ustanovi$e znaéajno nizu
tielesnu masu te povecani utroSak hrane za kg
prirasta od 6 do 13,20 %.

Svi spomenuti podaci kao i rezultati vlastitih
istrazivanja o gospodarskoj opravdanosti upotrebe
repi¢ine saéme upozoravaju na c¢injenicu da
upotreba repi€ine saéme u tovu pilica ima
gospodarsku opravdanost samo u slu¢ajevima
njezinog udjela u hrani u manjim koli¢inama.
Povecanje udjela u krmnoj smjesi dovodi do
umanjenja gospodarske opravdanosti upotrebe
repic¢ine saéme, Sto potvrduju postignuti rezultati

vlastitih istraZivanje kao i rezultati istraZivanja
spomenutih istrazivaca.
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SUMMARY

In the trials on fattening Ross crossbreed chickens the effect of the
activity of rape seed meal was investigated in feed mixtures for fattening
chickens on production results, and economic justification of the use of
rape seed meal in chicken fattening.

The trials included 475 one day old chickens divided into 5 groups of 95
chickens each. The chickens were sexed after being hatched so the ratio of
male and female animals was 1:1. The chickens were put in cages for
fattening and the feed and water were ad libitum. They fed on starter feed
mixture (days 1 to 21) and finisher feed mixture (days 22 to 42). The
keeping conditions and the prevention programme were appropriate for
fattening chickens.

Feed mixtures for trial groups contained rape seed meal. Balanced feed
mixture containing soybean meal as protein component served as a control
in all the groups.

Starter feed mixtures contained 22 % of crude protein and finisher
mixtures contained 20 % of crude protein. Trial feed mixtures with rape
seed meal were balanced in protein synonymously with the control group
(K). In trial feed mixtures half the soybean meal was substituted with
proteins from rape meal. One Feed mixture (P,) contained equal amounts
of protein and energy to the control group. Another trial feed mixture (P,)
was balanced only to equal proteins while energy was unbalanced. In two
other trial groups the protein from soybean meal was completely replaced
so that in one feed mixture not only protein value but also energy value
were replaced (Ps) and in another trial group (P4) no correction of energy
value was made but only of protein.

The situation changed in the second period of fattening when
improvement in feed utilization, gain increase and decrease in cost of feed
consumed per growth unit were observed.

Substitution of soya protein with rape protein, in half or full amount,
resulted in slightly poorer gain in chickens, particularly those that were
given feed unbalanced to energy value, resulting in increased cost of body
weight gain and feed utilization per growth unit. Thus, when using rape
seed meal, energy component is the limiting factor for incorporating into
feed mixtures. Antinutritive substances, such as eruca acid,
glucosynolates, fiber and tannin should also be taken account of.

Reasonable use of rape products in fattening chicken nutrition in
amounts not exceeding 15 % to 20 % in feed mixture can result in the
decrease of chicken fattening costs. Every increase of the amounts in feed
mixtures results in decreased production properties of chickens.

Key words: rape seed meal, soybean meal, supstituted soybean
proteins with rape seed meal, gain, conversion, protein value, energy
value.
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