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SAZETAK

Na farmi s 230 krava crnobijele pasmine analizirana je hranidba
visokobredih zasu$enih krava u zimskom i ljetnom razdoblju. Kationsko-
anionska razlika (DCAD) u obrocima bila je izraunata za ocjenu njene
moguce povezanosti s pojavama puerperalne pareze i hipokalcemije u
krava. U zimskom razdoblju obrok je bio sastavljen od 3 kg sijena, 10 do 13
kg travne silaze i 10 do 13 kg kukuruzne silaze s 1 kg koncentrata i 50 g
mineralne vitaminske mje$avine. U ljetnom razdoblju krave su bile na pasi i
do sredine lipnja dohranjivane su s 3 kg sijena i 10 kg kukuruzne silaze,
nakon toga sve do kraja sezone kukuruzna silaza zamijenjena je travnom
silazom. Tjedan dana prije o¢ekivanog dana telienja, kravama su dodatno
davana 2 kg koncentrata. Tijekom cijelog razdoblja suhostaja dobivale su i
100 g mineralne vitaminske mje$avine. Kationsko-anionska razlika je
ocijenjena kao miliekvivalent (meq) [(K'+Na") - (CI +S )] kg™’ DM (Oetzel,
1993.). U zimskim mjesecima (studeni-veljata) kationsko-anionska razlika
kretala se izmedu 388 i 399 meq kg' ST. U obradivanim mjesecima
zimskog razdoblja otelile su se 83 krave, od kojih je 9 lijeteno od
puerperaine pareze i 5 od hipokalcemije. U ljetnom razdoblju kationsko-
anionska razlika kretala se izmedu 35 i 243 meq kg”' ST. U obradivanim
mjesecima ljetnog razdoblja otelile su se 73 krave, od kojih je 6 lijeceno od
puerperalne pareze i 3 od hipokalcemije.

veliki utjecaj na pojavljivanje puerperalne pareze.
Oetzel je u svojem op$irnom istraZivanju o utjecaju

U posliednjem desetlje¢u obavljeno je dosta
istrazivanja o utjecaju za hranidbe krava u
suhostaju na pojavljivanje puerperalne pareze i
hipokalcemije. Znacenje kalcija i omjera izmedu
kalcija i fosfora u obroku dopunjuju nove
znanstvene spoznaje u patogenezi te bolesti
metabolizma.

Goff i Horst 1991. te Oetzel, 1991. izvje$¢uju da
pored kalcija i drugi sastojci obroka mogu imati
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razli¢itih ¢imbenika na pojavljivanje puerperalne
pareze, medu njima i hranidbe krava, utvrdio sta-
tisticki znacajnu povezanost izmedu sadrzaja sum-
pora, kationsko-anionske razlike (DCAD), sadrZaja
kalcija i sirove vlaknine u obroku, te pojave
puerperalne pareze.

Oetzel nije ustanovio linearnu korelaciju izmedu
sadrzaja kalcija u obroku i puerperalne pareze;
relativan rizik je bio najvec¢i kod sadrzaja 1,16%
kalcija u suhoj tvari obroka, a pojave bolesti su se
smanjivale ako je obrok sadrzavao viSe ili manje od
1,16% kalcija.

Oetzel navodi da su od hranidbenih ¢imbenika
obradivanih u njegovom istrazivanju s puerperal-
nom parezom bili najjaée povezani sadrzaj sum-
pora u obroku i kationsko-anionska razlika (DCAD)
izraéunata kao miliekvivalent [(Na"+K") - (CI +S )].
Sliéne konstatacije navode i Green i sur., 1981. te
Block, 1998., Gaynor i sur., 1989, Leclerc i Block,
1989. te Block, 1994.

Na konkretnim primjerima iz prakse ocijenjena
je kationsko-anionska razlika (DCAD) u obrocima
za krave u suhostaju u zimskom i ljetnom razdoblju,
da bi se ustanovila njena moguca povezanost s
pojavom puerperalne pareze i hipokalcemije na
farmi.

PODACI IZ LITERATURE

Sto se ti¢e utjecaja hranidbe za krave u
suhostaju na patogenezu puerperalne pareze iz
literature zakljuuje se da je najucinkovitija metoda
za njeno sprje¢avanje smanjenje kalcija u obrocima
(Allen i Sansom, 1985., Oetzel, 1993.). Obroci koji
sadrze malo kalcija sprje¢avaju da aktivha apsorp-
cija kalcija iz crijeva i mobilizacija iz kostiju zastanu
te da se ne mogu' odazvati na nenadano povec¢ano
izlu¢ivanje kalcija s mlijekom. Ipak, dovoljno veliko
smanjenje kalcija obi¢no nijle moguce da se pri
tome ne narusi ravnoteza ostalih hranljivih tvari u
obroku (Oetzel, 1993.).

Block, 1984., Oetzel i sur., 1988., Gaynor i
sur., 1989., Goff i Horst, 1991., Oetzel, 1991., Goff,
1992. i Block, 1994. navode da je kationsko-
anionska razlika u obrocima za krave u suhostaju
vjerojatno znacajnija za pojavljivanje puerperalne
pareze od sadrzaja kalcija.

Teorije o ulozi kationsko-anionske razlike u
patogenezi puerperalne pareze govore da
promjene u kationima i anionima koje utjeCu na
metaboli¢ku acido-baziénu ravnotezu u organizmu
utje¢u i na sposobnost kostiju za resorpciju kalcija u
porodajnom razdoblju. Kod krava koje su
konzumirale obroke s vise kationa ciljna tkiva bila
su manje osjetliva na nadraZaje parathormona
(PTH) nego kod krava koje su konzumirale obroke
bogate anionima (Goff i Horst, 1991.). Odaziv 1,25
dihidroksivitamina D na hipokalcemiju znakovito se
smanjio kod obroka bogatih kationima (Goff i Horst,
1994.).

Obroci koji sadrze vise aniona nego kationa
uzrokuju blagu kompenzacijsku metaboliCku
acidozu koja pobolj$ava resorpciju kalcija iz kostiju,
stabilizira koncentraciju kalcija u krvi u vrijeme
telienja i smanjuje rizicnost pojave hipokalcemije.
lzvjeStavaju da je dodavanje anionskih soli
zasu$enim kravama dodatno pomoglo povecati
koncentraciju 1,25 dihidroksivitamina D u plazmi
(Gaynor i sur., 1989.) i povecalo apsorpciju kalcija
iz probavnog trakta (Freeden i sur., 1988.).

Oetzel, 1991. i 1993. navodi da jo$ nije
otkrivena najbolja metoda koja bi nagovijestila
pojavu puerpealne pareze na temelju ocijenjene
kationsko-anionske razlike, no ipak je poznato vise
nacina (jednadzba). U svojoj je analizi Oetzel 1991.
utvrdio povezanost izmedu Kkationsko-anionske
razlike i puerperalne pareze na razini r = 0,330, P
= 0,0001. U jo§ vecoj korelaciji s puerperalnom
parezom bio je sumpor kao samostalan ion (r = -
0,425, P = 0,0001). Veci sadrzaj sumpora u obroku
bio je povezan s manjim pojavljivanjem puerperalne
pareze, $to potvrduje kationsko-anionsku teoriju o
patogenezi puerperalne pareze u kojoj sumpor u
obroku djeluje kao jak anion, s tim da smanjuje
rizicnost. Pored sumpora i DCAD, sastojaka u
obrocima koje je analizirao Oetzel, s puerperalnom
parezom bili su povezani jos i kalcij (r = 0,233, P =
0,441) i sirova vilaknina (r = 0,241, P = 0,0376).
Dakle kalcij u obroku nije tako jak uzroéni ¢imbenik
za puerperalnu parezu kao $to je metaboliki acido-
bazitni status krave u vrijeme porodaja (Block,
1994.).

Cilj izjednaavanja kationa i aniona u obrocima
za krave u suhostaju je sprjeCavati puerperalnu
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parezu (Bayers, 1992.). Dishington, 1975. izvje$éu-
je da je u 92% primjera uspjesno sprijecio puerpe-
ralnu parezu ako su krave u suhostaju konzumirale
obroke s negativnom DCAD raCunato kao mili-
ekvivalent [(K'+Na") - (CI +S )] i mnogo kalcija.
Block, 1984. je dokazao 47% pojava puerperalne
pareze kod DCAD= +330,5 meq/kg suhe tvari
obroka, ali nije dokazao niti jedan primjer kod
DCAD= -128,55 meqg/kg suhe tvari. Oetzel i sur,,
1988. su dokazali smanjeno pojavljivanje puerpe-
ralne pareze, bez obzira na sadrzaj kalcija, kod
obroka s DCAD= -75 meq/kg u usporedbi s obro-
cima koji su imali DCAD = +189 meq/kg suhe tvari.

Block, 1984., te Goff i sur., 1991.izvjeS¢uju da
je koncentracija kalcija u plazmi bila veéa kod krava
koje su konzumirale obroke s negativnom DCAD.
Oetzel i sur., 1988. pak navode veéu koncentraciju
ioniziranog kalcija u plazmi u vrijeme teljenja kod
obroka s negativnom DCAD. U navedenim pri-
mjerima, gdje je puerperalnu parezu sprijecila
negativna DCAD, obroci su sadrzavali mnogo
kalcija (1,5%). Kao §to su kasnije upozorili Wang i
Beede, 1992., 1992.a, te Delaquis i Block 1995,
obroci s negativnom DCAD povecali su izlugivanje
kalcija s urinom. Dakle, ako kod negativhne DCAD
obrok sadrZi malo kalcija, moze do¢i do hipo-
kalcemije, bez obzira na i odvojeno od puerperalne
pareze. Ako se Zeli da teorija DCAD pri sprje-
Cavanju puerperalne pareze bude uspje$na, moraju
obroci pri negativnoj DCAD sadrzavati vise kalcija
(Delaquis i Block, 1995.).

Obroci s negativnom DCAD za krave u suho-
staju sprie¢avaju smanjenje kalcija u krvi na po&etku
laktacije pomocu jednog ili viSe narednih mehani-
zama: neposredno s povec¢anom mobilizacijom kal-
cija iz kostiju, posredno s pove¢anom mobilizacijom
kalcija iz kostiju zbog jateg izlu¢ivanja (smanjene
retencije) kalcija ili s pove¢anom intestinalnom
apsorpcijom kalcija (Block, 1994.).

MATERIJAL | METODA

Na farmi s 210 krava crnobijele pasmine ana-
lizirana je hranidba visokobredih krava u suhostaju

u jednom zimskom i jednom ljetnom razdoblju te
pratili pojave puerperalne pareze i/ili hipokalcemije.
Zimi je u stadu bilo 19 do 26% krava u suhostaju,
lieti pak 17 do 19%. Listopad je predstavljao
prijelazno razdoblje iz ljetnog na zimski obrok.

U zimskom razdoblju (studeni-veljaga) krave su
na dan dobivale 3 kg sijena, 10 do 13 kg travne i
isto toliko kukuruzne silaze, 1 kg krmne smjese i 50
g mineralno-vitaminske mjesavine.

U ljetnom razdoblju (svibanj-rujan) krave su bile
na pasi, a u staji su im dodavali krmiva koja su na
farmi bila na raspolaganju, i to po kravi dnevno: od
svibnja do sredine lipnja 3 kg siiena i 8 kg
kukuruzne silaZe, od sredine lipnja do kraja rujna 3
kg sijena i 10 kg travne silaze. Tjedan dana pred
ocekivanim teljenjem krave su premjestene u ro-
diliste gdje su imale na raspolaganju sijeno i silazu
te 2 kg krmne smjese za proizvodnju. Cijelo vrijeme
su dobivale jos 100 g mineralno-vitaminske mje-
Savine na dan.

1z podataka kemijskih analiza krmiva o sadrzaju
kalija i natrija (Raj¢evic i sur., 1998.) te podataka iz
literature o sadrZaju klora i sumpora (NRC, 1988.)
ocijenjena je kationsko-anionska razlika (DCAD) u
obrocima za obradivane mjesece. DCAD je
izragunat kao miliekvivalent [(K'+Na") - (CI +S )]
koji se za krave u suhostaju najvise upotrebljava
(Oetzel, 1993.).

IzraCunata je korelacija izmedu pojedinih
sastojaka obroka s pojavijivanjem puerperaine
pareze i hipokalcemije.

REZULTATI

Hranidba krava u suhostaju je na obradivanoj
farmi jedinstvena u cijelom razdoblju suhostaja.

Na tablici 1 navedene su prosje¢no dnevno
konzumirane hranljive i mineralne tvari po kravi od
listopada do veljate, a pored toga ocijenjena je
kationsko-anionska razlika po mjesecima, gdje
listopad predstavija prijelaz s lietnog na zimski
obrok.
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Tablica 1. Prosje¢ne dnevno konzumiranje hranljivih i mineralnih tvari te DCAD po kravi po mjesecima u

zimskom razdoblju (na kg suhe tvari)

Table 1.

winter period (per kg of dry matter)

Average consumption of nutritive and mineral substances and D C A D per cow and, per months in

Mjesec - Month
X. Xl. X1 I il

Suha tvar, kg - Dry matter 11.10 11.62 11.50 11.70 11.65
Sirova vlaknina, %

Crude fiber, % 22.90 23.48 23.40 23.80 23.70
Sifove bjelancevine; % 14.00 13.69 13.30 14.45 1411
Crude protein, %

NEL, MJ 5.70 5.90 5.95 5.87 5.90
Ca, % 0.45 0.48 0.47 0.50 0.49
P, % 0.30 0.31 0.31 0.33 0.32
CalP, (.:1) 1.50 1.50 1.50 1.51 1.53
K, % 1.75 1.89 1.90 1.91 1.90
Na, % 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
K:Na, (..: 1) 11.70 12.70 12.60 12.70 12.66
Mg, % 0.20 0.20 0.20 0.21 0.21
Cl, % 0.20 0.20 0.19 0.21 0.20
S, % 017 0.16 0.16 0.17 2 0.16
DCAD, meq 350 392 399 388 397

Iz tablice 1 je ocito da su krave dnevno kon-
zumirale suhe tvari u okviru preporuka (Van Saun i
Sniffen, 1996.; DLG, 1997.). Sadrzaj kalija u suhogj
tvari obroka veoma nadmasuje normative. Na farmi
travnate povr§ine gnoje sa svinjskom i govedom
gnojnicom te mineralnim gnojivima. Kod tolikog sa-
drzaja kalija morao bi biti sadrzaj magnezija i
sumpora izmedu 0,3 i 0,35% suhe tvari (Van Saun i
Sniffen, 1996.) Krave su, dakle, konzumirale pre-
malo magnezija i sumpora, a po podacima iz
literature (NRC, 1988.) obroci su sadrzavali i pre-
malo klora. Kao §to preporu¢uje Brand, 1997. obroci
s tako visokom DCAD dva tjedna pred teljenjem
morali bi sadrzavati manje kalcija i fosfora, $to je u
praksi Cesto tesko posti¢i. Obradivane krave su u
cijelom razdoblju zasu$enja konzumirale dnevno
prosje¢no 554 g kalcija i 36,2 g fosfora. Po
preporukama NRC, 1988. dnevne pootrebe krava u
suhostaju iznose 39 do 43 g kalcija i 24 do 26 g
fosfora (pri tjelesnoj masi krave od 600 kg).
Preporuke DLG, 1997. su sli¢ne i to 40 g kalcija i 25
g fosfora po kravi dnevno. Kationsko-anionska
razlika u obrocima se u zimskim mjesecima (studeni-

veljaca) krece izmedu 388 i 399 meqg/kg suhe tvari.
Obroci za krave u suhostaju su Cesto alkalogeni, a
njihova kationsko-anionska razlika krece se od +50
do +300 meg/kg suhe tvari ili vise, racunato kao meq
[(K'+Na") - (C["+S7)]. Za sprje¢avanje puerperalne
pareze za krave u suhostaju preporucuju obroke s
negativnom kationsko-anionskom razlikom (Brand,
1997.).

Na obradivanoj farmi je bilo od pocetka studenog
do kraja veljace 83 teljenja, 9 krava je bilo lijecenih
od puerperalne pareze (od kojih su tri bile izdvojene
za klanje), a 5 krava je bilo lijecenih od hipo-
kalcemije. Utvrdene konstatacije se priblizavaju na-
vodima Blocka, koji je ve¢ 1984 godine izvjeséivao o
visokoj pojavnosti puerperalne pareze kod obroka s
DCAD ve¢om od 300 meq/kg suhe tvari. Utvrdeno je
statisticki znacajna korelacija izmedu sadrzaja kalija
u obrocima i pojava puerperalne pareze odnosno
hipokalcemije (r = 0,964, P = 0,05).

Na tablici 2 navedene su prosje¢no dnevno
konzumirane hranjive i mineralne tvari po kravi u
liethom razdoblju te ocjena kationsko-anionske
razlike (DCAD) po mjesecima.
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Tablica 2. Prosjeéno dnevno konzumiranje hranljivih i mineralnih tvari te DCAD po kravi u ljetnom razdoblju

(na kg suhe tvari)
Table 2.

period (per kg of dry matter)

Average daily consumption of nutritive and mineral substances and D C A D per cow in sommer

Mjesec - Month
v Vi Vil vill X
Suha tvar, kg - Dry matter, kg 9.27 9.45 9.68 9.30 8.95
gjr’::: ;Lae':“o;:a' % 14.20 15.92 17.63 16.94 16.26
%ﬁ‘;‘i?ﬂf‘;ﬁe;"e % 23.79 25.20 26.60 26.55 26.52
NEL, MJ 6.30 6.00 5.79 5.75 5.70
Ca, % 0.32 0.45 0.57 0.53 0.50
P. % 0.36 0.37 0.38 0.36 0.34
CaP, (- 1) 0.89 1.20 1.50 1.50 1.47
K, % 142 1.20 0.94 0.80 0.73
Na, % 0.09 0.11 0.13 0.12 0.11
K:Na, (.- 1) 15.80 10.90 7.20 6.70 6.60
Mg, % 0.15 0.20 0.24 0.23 0.22
cl, % 0.21 0.23 0.26 0.27 0.29
S, % 0.16 0.16 017 017 0.19
DCAD, meq 243 190 118 72 35

Iz tablice 2 je oCito da su krave cijelo razdoblje
konzumirale premalo suhe tvari, u drugoj polovici
obradivanog razdoblja i premalo energije, dok je u
obrocima bio visak bjelan¢evina (Van Saun, i
Sniffen, 1996.; DLG, 1997. To je pokazala i
biokemijska pretraga krvi uzeta od sedam krava
bredih 7,5 do 8 mjeseci (Rajcevi¢ i sur., 1997.).

Prosje¢no dnevno konzumirane koli¢ine kalcija
po kravi su s obzirom na navedene preporuke
premale na pocetku i na kraju sezone. Koli¢ine
konzumiranog kalija su u prvoj polovici sezone
nadmasivale preporuke, a u drugoj su polovici bile
u granicama normale. Kolicine prosje¢no
konzumiranog natrija bile su svo razdoblje manje
od preporuka Van Saun i Sniffen, 1996. Na osnovi
podataka iz literature (Van Saun i Snffen, 1996.)
krave su s obrocima konzumirale premalo sumpora.
Omijer izmedu kalija i natrija u obroku, koji je na
pocetku razdoblja bio 15,8:1 do kraja tog razdoblja

se smanjio na 6,6:1. Kationsko-anionska razlika bila
je na pocetku razdoblja +243 meq/kg suhe tvari, a
do kraja razdoblja se smanjila na +35 meq/kg.

U ljetnom razdoblju otelile su se 73 krave, u
svibnju, lipnju i srpnju 6 krava je lije¢eno od puer-
peralne pareze, 3 od hipokalcemije. U kolovozu i
rujinu nije bilo primjera puerperalne pareze i
hipokalcemije.

ZAKLJUCAK

U praksi je uz raspoloziva voluminozna krmiva
ponekad za krave u suhostaju tesko sastaviti obro-
ke koji bi osiguravali primjeran metaboli¢ki acido-
-baziéni status u vrijeme porodaja.

Na obradivanoj su farmi krave u suhostaju
konzumirale obroke bogate kalijem i s visokom
pozitivnom kationsko-anionskom razlikom, naroéito
u zimskom razdoblju.
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Iz analize obroka proizlazi da pove¢anom
sadrzaju kalija nije slijedio povecani sadrzaj
sumpora i magnezija kao §to preporucuju normativi.

Pojave puerperalne pareze ifili hipokalcemije
bile su nazo¢ne na farmi u zimskom i ljethom
razdoblju s izuzetkom dva ljetna mjeseca (kolovoz i
rujan) kad je DCAD bila doduse pozitivna, ali ipak
znatno niza nego u ostalim obradivanim mjesecima.
U zimskom razdoblju utvrdena je statistiCki
znacajna korelacija izmedu sadrzaja kalija u
obrocima i pojava puerperalne pareze, odnosno
hipokalcemije.
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ABSTRACT

On a farm with 230 Friesian cows, winter and summer nutrition of highly
pregnant dry cows was studied. Dietary cation-anion difference (DCAD) in
the rations was calculated to estimate its possible connection with the
incidence of milk fever and hypocalcaemia in cows. In winter season daily
ration was composed of 3 kg of hay, 10-13 kg of grass silage and 10-13 kg
of maize silage, with 1 kg of concentrate and 50 g of min.-vit. mixture.
During summer season cows grazed and were additionally fed on 3 kg of
hay and 10 kg of maize silage till mid June, when, until the end of season,
the maize silage was replaced with grass silage. A week before expected
date of calving, cows were fed an additional 2 kg of concentrate.
Throughout the dry period the cows were also given 100 g of min.-vit.
mixture. Dietary cation-anion difference was estimated as a milliequivalent
(meq) [(K*+Na*) - (CIT+S7)] kg’ DM (Oetzel, 1993). In winter months
(November-February) dietary cation-anion difference ranged from 388 to
399 meq kg~ DM. In the studied months of winter season 83 cows calved,
9 of which were treated for milk fever and 5 for hypocalcaemia. In summer
season dietary cation-anion difference ranged from 35 to 243 meq kg™ DM.
In the studied months of summer season 73 cows calved, 6 of which were
treated for milk fever and 3 for hypocalcaemia.
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