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Pregled

Sa svrhom podupiranja intenzivnijeg koristenja relativno brzo obnovljivih
izvora sirovine za primjenu u razlicitim industrijama te u skladu s opcim
stavom vece odgovornosti prema okolini i potrebom zastite prirodnih resursa,
lanena vlakna, uz druga stabljicna vlakna, danas ponovo postaju vazna u
strategiji gospodarskog razvoja. Potencijai ove industrijske biljke je: poziti-
van utjecaj na okolinu i gospodarstvo. Naime, proizvodnja lanenih viakana
ne samo da udovoljava zahtjevima tekstilne i drugih industrija, ve¢ pruza i
mogucnost otvaranja novih radnih mjesta. SWOT analizom ocijenjena je
opravdanost i svrsishodnost pristupa revitalizaciji lana. Lan se moze ubro-
Jiti medu strateske tekstilne sirovine u Hrvatskoj, a obnavljanje proizvodnje
lana kao industrijske sirovine za tekstilnu (odjeca i tehnicki tekstil) i druge
industrije (prehrambeni i medicinski proizvodi) ima solidne temelje za razvoj

1. Uvod

Lanena biljka je sirovina s tisuéljet-
nom tradicijom te se zbog viSestrane
iskoristivosti u razli¢itim industrija-
ma (tekstilnoj, prehrambenoj, farma-
ceutskoj, kemijskoj, grafickoj, indu-
striji papira i dr.) moZe uvrstiti medu
materijale buduénosti (sl.1).

Lanena biljka je jedna od rijetkih kul-
tura koja se jo$§ uvijek proizvodi u
zapadnoj Europi, i to na gotovo
75 000 hektara. Klimatski uvjeti na
ovom prostoru su izuzetno povoljni
za uzgoj lana, a zbog povecanja
potraznje lana u svijetu, $to je u skla-
du s trendom odrzivog razvoja i mak-

lanarstva i u buducnosti.

Kljucne rijeci: lan, lanena viakna, revitalizacija proizvodnje lana

simalnim gospodarenjem svim resur-
sima, u stalnom je porastu.

Tekstilno vlakno lana odlikuje se re-
lativno velikom vla¢nom ¢vrsto¢om,
dobrim upijanjem vlage, trajnoséu,
hladnim opipom, te lijepim sjajem [1,
2]. Upravo zbog ovih, od pamtivijeka
prepoznatih svojstava, susrece se
uporaba lanenog platna i u proslim
stolje¢ima u izradi svjetovne odjece,
u izradi odjece za liturgiju, te na dru-
gim predmetima kulturne bastine od
tekstila, a posebice u slikarstvu gdje
laneno platno sluzi kao nosilac slika-
nog sloja [3, 4].

Nema sigurnih dokaza o iskonskom
podrijetlu kultiviranog lana. Prema

Vavilovu [5-8], lan potjece s dva
podrucja. Jedno je jugoistocna Azija
- za sitnosjemeni lan, a drugo je sje-
verna Afrika ili sredozemno podrucje
- za krupnosjemeni lan. Sigurno je da
je lan kultiviran u davna prapovijesna
vremena i u razli¢itim oblicima. Pret-
postavlja se da potjece iz neolitskog
doba (u Svicarskoj su pronadeni pou-
gljenjeni ostaci hrane od sjemenki
lana, ostaci konca, uzadi, mreza i tka-
nine od lanenog vlakna koji datiraju
iz razdoblja 7000 god. pr. Krista [6,
9]. Prema nekim podacima, indoeu-
ropski su ga narodi donijeli u Europu
prije 7000 godina [6, 10]. Uzgajao se
od stare Indije i Kine, do Mezopota-
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S1.1 Razli¢itosti primjene lanene biljke

mije, Egipta i Rima. Spominje se i u
Starom 1 Novom zavjetu, te se s pra-
vom moze re¢i da je lan biblijska bi-
ljka. Kroz stoljeca uz konoplju, lan je
bio glavni izvor biljnih vlakana u Eu-
ropi, sve do osnivanja velikih plantaza
pamuka u Americi [7, 11, 12]. Sve
veéi prodor pamuka na europsko tr-
ziste u 19. stoljecu te otkriée i razvoj
umjetnih vlakana u 20. stolje¢u razlog
je da proizvodnja predivog lana stalno
opada [13-15]. Posljednjih desetljeéa,
sveop(i trend veéeg okretanja suvre-
menog zivota prirodi i ocuvanju oko-
line daje vaznost prirodnim vlaknima,
pa tako i lanu kao prirodnom materija-
lu, a djelomicno za to je zasluzna i
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modna industrija. U ukupnoj svjetskoj
proizvodnji i potrosnji vlakana, danas
prirodna vlakna kao tekstilna sirovina
imaju veliko znacenje. Najzastuplje-
nija su pamucna vlakna, dok proizvo-
dnja lanenih vlakana zauzima 2,3 %
udjela u skupini prirodnih vlakana te
1,12 % u ukupnoj proizvodnji vlakana
sa 600 000 t. U Europi (sl.2) lan se
uglavnom uzgaja na podrucju bivseg
SSSR-a te u podrucju Francuske, Bel-
gije i Nizozemske [1, 16].

Dosadasnju proizvodnju u Hrvatskoj
karakteriziraju niski prinosi i niska
kvaliteta vlakna. Razlozi tomu su
viSestruki. Obiteljska gospodarstva
na kojima se lan uzgajao oskudijeva-
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S1.2 Proizvodnja lanenih vlakana u europskim zemljama izraZzena u razdoblju od

2002. do 2012. godine [16]

la su poljoprivrednim strojevima i
modernom tehnologijom, a u veéini
slucajeva nisu primjenjivali adekvat-
nu gnojidbu i zastitu. U isto vrijeme
zeljelo se dobiti prinos stabljike 1 pri-
nos sjemena, u kojem je slucaju ko-
li¢ina bila vazZnija od kakvoce. To je
rezultiralo slabom kakvo¢om proizve-
denog konca i njegovom ugradnjom
u tekstilne proizvode.

U danasnje vrijeme, zbog svijesti o
loSem gospodarenju Zemljom u ne-
davnoj proslosti, postavljaju se nove
smjernice koje dovode vracanju pri-
rodi i1 obnovljivim izvorima, $to se
odnosi 1 na proizvodnju lana.

2. Opravdanost revitalizacije
lana - analiza stanja u
Hrvatskoj

Sa svrhom ostvarivanja revitalizacije
lana, potrebno je provesti analizu si-
tuacije u kojoj se ve¢ dugi niz godina
nalazi uzgoj lana i prerada biljke do
vlakana te u konacnici do gotovog
proizvoda u Hrvatskoj. To podrazu-
mijeva sagledavanje svih ¢imbenika
koji na nju imaju utjecaj kako bi se
spoznao najbolji nacin da se ostvari
zeljeni cilj. Za ocjenu opravdanosti i
svrsishodnosti pristupa revitalizaciji
lana (proizvodnja i prerada), polaziste
¢ini SWOT analiza (S - Strenghts =
snaga, W - Weaknesses = slabosti, O
- Opportunities = prilike, T - Threats
= prijetnje). Na takav nac¢in moguce
je identificirati i prikazati snage, sla-
bosti, prilike i prijetnje koje se mogu
pokazati, ali i osigurati temelj za pro-
vedbu slozenog projekta - revitaliza-
cija lana u Hrvatskoj (sl.3).

Najveca snaga biljke lana i njenih
vlakana je u ¢injenici da je lan obno-
vljiva tekstilna sirovina koja se moze
u potpunosti iskoristiti (s1.3). Siri se
podrucje njegove primjene u razli-
¢itim granama industrije, i na tekstil-
nim i na netekstilnim podruc¢jima, od
svakodnevnih i luksuznih proizvoda
do biokompozita. Ovako §iroka pri-
mjena ocituje se U njegovim svojstvi-
ma, a pogotovo jer je lan biorazgra-
dljiv, antialergijski i netoksi¢an. Ovi-
SNo 0 Njegovoj primjeni moze se uz-
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S1.3 SWOT analiza revitalizacije lana

gajati u razli¢itim klimatskim uvjeti-
ma. Najvaznija slabost ove indu-
strijske grane je neredovitost snab-
dijevanja preradivaca zadovoljava-
juéim koli¢inama lanenih vlakana,
koje variraju iz godine u godinu jer
ovise o klimatskim uvjetima. Na-
dalje, karakteristicna neujednacenost
geometrije lanenih vlakana otezava
vrednovanje njihovih svojstava (npr.
finoca, ¢vrstoca i dr.), pa se mjerenja
Cesto provode uz subjektivnu procje-
nu odabira mjesta mjerenja na vlaknu
Sto iziskuje prilagodbu postupaka
ispitivanja i ve¢i broj mjerenja [17-
20]. Nezanemariva je i ¢injenica da
postupci izdvajanja vlakana iz sta-
bljike mogu biti ekoloska prijetnja za
okolis.

Nedostatnost definiranja kvalitete la-
nenih vlakana uocena je i prepoznata
od krovnih institucija za uvodenje 1
razvoj norma. Tako je u okviru insti-
tucije ASTM za tekstil D13.17, 1999.
godine osnovan pododbor za razvoj
norma za lan pod vodstvom mikro-
biologa Akina [21,22]. U okvirurada
pododbora D13.17 odobrene su od
2002. do 2009. svega 4 norme za lan
ilanena vlakna, i to za definiranje ter-
minologije, boje, finoce i udjela in-
krusta [23].

Bitna slabost ali i prilika je nedosta-
tak interdisciplinarnog pristupa
istrazivanju biljke lana i vlakana te

proizvoda od lana. Prilika je i vecéa
suradnja proizvodaca i drzavnih,
znanstveno-istrazivackih i drugih in-
stitucija, transfer znanja i tehnologija
kroz interdisciplinarni rad. Nadalje se
uocava prilika u zaposlenju ruralnog
stanovniS§tva u obliku razvoja
domacih rukotvorina vece dodatne
vrijednosti te mogucnosti njihovog
izvoza.

Kao najvaznija prijetnja moze se
istaknuti opéenita kompleksnost la-
nenog vlakna, koja se ocituje kroz
njegovu neujednac¢enu morfologiju,
variranje klimatskih uvjeta, urbaniza-
ciju ¢ija je posljedica smanjenje inte-
resa za uzgoj lana. Prijetnja dolazi i
od umjetnih konvencionalnih, a po-
sebno od modificiranih vlakana koja
zbog svoje dostupnosti, nize cijene i
predvidivosti proizvodnje mogu
umanjiti interes za lanena vlakna.
Ovdje je prisutna i upitna sigurnost
ekonomske isplativosti proizvodnje
lana kod malih proizvodaca.

SWOT analiza pokazuje da su polaz-
ne osnove za razvoj ove industrijske
biljke veoma kompleksne i visestruko
limitirane. Medutim, i osim toga, uz-
goj lana i prerada do vlakana, ima
perspektivu za razvoj uz napore da se
otklone evidentirane slabosti, izbje-
gnu postojece prijetnje i iskoriste pri-
like koje stoje pred ovom indu-
strijskom granom.

3. Uzgoj i prerada lana u
Hrvatskoj — poticaj za
obnovu proizvodnje

Isti ili slican jezi¢ni korijen naziva

lana nalazimo u mnogim jezicima

svijeta, Sto upuduje na to da se lan
jedinstvenog podrijetla $irio odre-
denim smjerovima, pa je davno sti-
gao i do Hrvatske. Najvjerojatnije su
kultivirani oblici predivog lana nasta-

li od trajnoga ili dvogodisnjega usko-

lisnog lana, Linum angustifolium

Huds. Blize srodstvo izmedu Linum

angustifolium Huds. i divljih vrsta

lanova potvrduju neka svojstva cvije-
ta (homostilia), jednak broj kromoso-
ma (oba oblika po 30) i moguénost
medusobnog krizanja. Lan divlje ra-
ste u jugozapadnoj Europi, a u nas ga

ima u Istri i Dalmaciji [5, 24].

U nas se uzgajao lan pucavac Linum

crepitans Beonningh. To je niski lan,

kojemu tobolci u zriobi pucaju. Da-
vao je niske prinose i fino vlakno.

Nas autohtoni lan bio je Linum vul-

gare bienne Mill. ili ozimi lan.

Odlikovao se stabljikom visokom do

120 cm, visokim prinosom stabljike i

vlakna, ali neSto grubljim vlaknom

od jarog lana ili lana mlati¢a. Linum
vulgare typicum jari je jednogodisnji

lan (mlati¢), nekad najzastupljeniji u

Hrvatskoj. Uz visoke prinose vlakna,

davao je i najkvalitetnije vlakno.

U Hrvatskoj prvi pisani podatak o

organiziranoj preradi lanenih vlakana

potjece tek iz 1720. god. kada je u

Ozlju otvorena prva tkaonica lana

[25, 26]. Prije, ali isto tako i u

sljede¢im desetlje¢ima, ruralno

stanovniStvo bavilo se je uzgojem
lana na oranicama cija je povrSina

ovisila o broju ¢lanova obitelji i

opcenito o potrebama za lanenim

proizvodima. U to vrijeme, oskudica
poljoprivrednih strojeva te zbog
manjkavog planiranja uzgoja i nedo-
voljno primjenjivanih agrotehnickih
mjera (plodored, obrada tla, gnojidba,
izbor kultivara, rokovi i na¢ini sjetve,

njega i zastita od korova, bolesti i

Stetnika) prirodi lana su bili niski [ 14,

27]. Tada su se vaznija lanarska

proizvodna podrucja nalazila u Hrva-
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tskom zagorju, Banovini, Podravini,
Posavini i Slavoniji (oko Daruvara,
Pakraca 1 Siraca). Posebno dobri
uvjeti uzgoja lana za vlakna bila su
podruc¢ja Gorskog kotara i Like.
Medutim, to su bile veoma male uz-
gojne povrsine [14].

Zbog tadasnjih gospodarskih uvjeta
nisu se mogle osnovati velike lanare,
pa industrijske prerade lana u pravom
smislu nije ni bilo, a to pokazuje i
¢injenica da je postojalo tek nekoliko
lanara (Cesko selo, Crnkovci, Osijek).
S obzirom na to da je prerada lana i
konoplje jednaka, lan se preradivao u
pogonima osnovanim za preradu ko-
noplje (kudjeljarama), $to je bilo ra-
cionalno, jer su tvornice mogle bolje
iskoristiti svoje kapacitete.
Nemogucénost proizvodnje zado-
voljavajuéih koli¢ina kvalitetnijeg
lana od ¢ijih bi se vlakana mogla do-
biti finija preda, pojava jeftinijih tka-
nina od pamuka i napustanja tradicio-
nalnog odijevanja seoskog stanov-
niStva u narodne no$nje te s vreme-
nom i prodor umjetnih vlakana, a uz
to 1 zabrana mocenja u tekué¢im voda-
ma, dovele su do postupnog odusta-
janja od toga da se kultura lana i proiz-
vodnja lanenih vlakana odrzi. Nakon
2. svjetskog rata povrsine zasijane
lanom u Hrvatskoj se kontinuirano
smanjuju, a laneno vlakno polako
pada u zaborav, ne samo kod nas
nego iu svijetu.

Unato¢ tomu, istraziva¢i Agro-
nomskog fakulteta Sveucilista u Za-
grebu, nakon 2. svjetskog rata zapo-
¢inju s istrazivanjima vezanim uz
uzgoj lana, pri cemu se daje naglasak
na pracenje aklimatizacije stranih so-
rata klimatskim uvjetima Hrvatske
[5]. Ve¢ na samom pocetku realiza-
cije proizvodnje lana pojavio se pro-
blem vezan uz nedostatak sjemena
domacih populacija i introduciranih
sorata lana prilagodenih agroklima-
tskim uvjetima u Hrvatskoj. Naime,
nekada se je u Hrvatskoj, uz inozem-
ne kultivare lana, uzgajalo vise od 20
lokalnih populacija lana koje su bile
rasprostranjene u podru¢jima krsaiu
vi§im gorskim podru¢jima, dok su
najvaznije populacije rasle u nizina-

ma uz rijeku Savu. Stoga se zapocelo
s obnavljanjem ove kulture sa sjeme-
nom sorata predivog lana iz Ceske i
Nizozemske. To obuhvaéa pracenje
vegetacije biljke te preradu stabljike
do vlakna i prede.

Iako su se istrazivaci intenzivno ba-
vili uvodenjem stranih sorata predi-
vog lana, u Hrvatskoj je i dalje bila
prisutna tendencija smanjenja
povrsina pod lanom. U Hrvatskoj su
se od 1950-ih godina postupno sma-
njivale povrsine zasijane lanom (od
4793 ha u 1950. na 697 ha u 1987.
god.), a proizvodnja je potpuno pre-
stala 1988. godine. Zatvaranjem tvor-
nice za preradu lana za vlakno i pre-
dionice lanene prede u Crnkovcima
prestaje uzgoj lana u Hrvatskoj
(isto¢na Slavonija) [28, 29].

Dok kod nas predivog lana gotovo i
nema, u svijetu se ve¢ dulje lanu po-
klanja velika paznja i raste interes za
njegovom proizvodnjom. Europske
zemlje u kojima i nije nikada u potpu-
nosti utrnula proizvodnja lana s po-
sebnom paznjom pristupaju proble-
matici uzgoja i prerade lana te njego-
voj primjeni u razli¢itim podrucjima.
U skladu s tim potie se znanstveni
rad u institutima opremljenim za
rjeSavanje lanarske problematike. U
tom smislu se istrazivanja lana usmje-
ravaju u tri pravca: za vlakna, ulje i
papir i na sva tri podrucja radi se na
povecéanju proizvodnje.

Pocetkom 2000. godine inicijativom
¢lanova Puckoga otvorenog ucilista
iz Ivani¢-Grada pocinje obnova uz-
goja i prerade predivog lana te obno-
va tradicionalnog ru¢nog tkanja na
tom podrucju, uz ocuvanje kulturne
bastine u okviru projekta Lan i
tkalacka radionica. Tom prilikom
izraden je laneni rucnik (sl.4) koji je
dobio oznaku Izvorno hrvatsko i kao
originalni hrvatski suvenir prezenti-
ran je svjetskom trzistu [24, 30].
Medutim, kako su stare udomacene
populacije i introducirani kultivari
lana nestali iz proizvodnje, dogovo-
rena je suradnja izmedu regionalnih,
drzavnih i znanstvenih institucija o
ponovnom uvodenju ove kulture s
uvezenim stranim kultivarima predi-

SRR 4
S1.4 Laneni ru¢nik — originalni hrvatski
suvenir [30]

vog lana, pracenje njegove proizvo-
dnje 1 prerade za dobivanje prede te
izrada visokovrijednih proizvoda
kuéne radinosti (tab.1).

Interes za lan — biljku i1 proizvode od
lana - bio je povod da se pokrenu
projekti Puckog otvorenog ucilista iz
Ivani¢-Grada, Zagrebacke Zupanije i
Agronomskog fakulteta Sveucilista u
Zagrebu - Uvodenje i unapredenje
proizvodnje lana i Obnova tradi-
cijskoga gospodarstva u Zaklepici.
Tijekom 2001. godine u sklopu
projekta Uvodenje i unapredenje
proizvodnje lana postavljeni su
proizvodni pokusi s pet inozemnih
sorata predivog lana na povrSinama
tvrtke Bozjakovina d.d. u Stakoroveu
ina Pokusalistu Agronomskog fakul-
teta SveuciliSta u Zagrebu. Na Agro-
nomskom fakultetu istrazuje se i veci
broj genetskih materijala (vise od
150) dobivenih iz gen banaka na
vaznija agronomska svojstva i akli-
matizacijsku sposobnost. Projekt Ob-
nova tradicijskoga gospodarstva u
Zaklepici omogudio je obnovu pro-
stora i opreme za preradu lana u vlak-
no na obiteljskom gospodarstvu Ma-
rije Prodan u Zaklepici (Posavski
Bregi). U tab.2 prikazan je uzgoj lana
na Agronomskom fakultetu
Sveucilista u Zagrebu, i prerada lana
na tradicionalan nacin na obiteljskom
gospodarstvu u Zaklepici.

Pocetkom 2002. godine pokrenut je
tehnologijski istrazivac¢ko-razvojni
projekt Izrada hrvatskog suvenira od
lanenog konca. U okviru ovog projek-
ta zapoceta je dugogodisnja suradnja
izmedu istrazivaca s dva fakulteta
Sveucilista u Zagrebu, i to s Agro-
nomskog i1 Tekstilno-tehnoloskog
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Tab.1 Dinamika revitalizacije lana u Hrvatskoj u 21. stolje¢u

Godina Naziv projekta Cilj projekta U provedbi sudjeluju
. . Ob jai d divog lana t
2000. Lan i tkalac¢ka radionica nova ng.O JAa ! prefade ?re tvog .ana ¢ .
obnova tradicionalnog ru¢nog tkanja Agronomski fakultet,
2001 Uvodenje 1 unapredenje Proizvodni pokusi s pet inozemnih sorata Zagrebacka zupanija
) proizvodnje lana predivog lana (sufinancijer) 1 Pucko otvoreno
2001 Obnova tradicijskoga Obnova prostora i opreme za preradu lana u | ugili$te iz Ivani¢-Grada
) gospodarstva u Zaklepici | vlakno
Istrazivanje mogucnosti introdukcije stranih - .
. .. . Ministarstvo znanosti,
sorata predivog lana u nizinsko kontinentalno .
o obrazovanja i $porta RH, VIP,
. podrucje sjeverozapadne Hrvatske te . .
Izrada hrvatskog suvenira S . Agronomski i Tekstilno-
2002.-2003. odredivanje vaznijih agronomskih, " .
od lanenog konca o o . U tehnoloski fakultet, Zagrebacka
morfoloskih i fenoloskih svojstava biljke i . .. N
. . . zupanija (sufinancijer) i Pucko
tekstilno-tehnoloska svojstva konca e, .,
. . otvoreno uciliste iz Ivani¢-Grada
Izrada originalnog hrvatskog suvenira
Ministarstvo poljoprivrede,
Sortni pokusi sa stranim kultivarima predivo Sumarstva i vodnog
VIP-projekt; Obnova P . . P o g gospodarstva RH, Agronomski i
. . . lana, odredivanje agronomskih, morfoloskih i . o
2004.-2005. | proizvodnje lana i o . e . Tekstilno-tehnoloski fakultet,
. fenoloskih svojstava biljke i tekstilno- o "
proizvoda od lana . . Zagrebacka zupanija
tehnoloska svojstva vlakana Loy
(sufinancijer) i Pucko otvoreno
uciliste iz Ivani¢-Grada
Alternativna primjena
2002. —2006. |vlak tkane i . - L - .
viakana .za ne aneil Jedan od zadataka projekta je: istrazivanje Ministarstvo znanosti,
kompozitne materijale , . L . . L .
Visokouginkoviti tekstilni mogucénosti unapredivanja kvalitete domacih | obrazovanja i $porta, RH i
1 ih vlak: Tekstilno-tehnoloski fakul
2007.-2010. | materijali i viakna anenih vlakana ekstilno-tehnoloski fakultet
unapredene vrijednosti
L . . .. . o Ministarst i,
Utjecaj dusika na Usmjeravanje tehnologije proizvodnje i HHstars \./O .Z? anostt
. . . . obrazovanja i Sporta RH,
agronomska svojstva i prerade uz dobivanje zadovoljavajuce . .
2008. —2010. ] . , . .. Agronomski i Tekstilno-
kakvocu sorata predivog | kakvoce lanenih vlakana uz minimalno . e
. N tehnoloski fakultet i Visoko
lana zagadenje okolisa epex .
gospodarsko uciliste, Krizevci
. . Rucno izradena preda i tkanine za etno Ministarstvo znanosti,
Napredne tehnicke tkanine . . o . L .
2007. - { procesi proizvode i u kombinaciji s novim obrazovanja i Sporta RH i
P materijalima za medicinski tekstil Tekstilno-tehnoloski fakultet
2010 Nastavak intenzivnog istrazivanja na revitalizaciji uzgoja i proizvodnje lana u Hrvatskoj — utjecaj stupnja
) zrelosti biljke lana na svojstva biljke i vlakana, utjecaj tvrdo¢e vode na mocenje lana i svojstva vlakana

fakulteta, sa zajednic¢kim ciljem ob-
nove proizvodnje lana. Glavni ciljevi
ovog projekta bili su sljedeci: istraziti
mogucnost introdukcije stranih sora-
ta predivog lana u nizinsko kontinen-
talno podrucje sjeverozapadne Hrva-
tske radi osiguranja sirovine za izradu
ekoloski vrijednih proizvoda kuéne
radinosti, odrediti vaznija agronom-
ska i morfoloska svojstva stranih so-
rata predivog lana, ukljucujuéi i nji-
hovu aklimatizacijsku sposobnost,
odrediti vaznija tekstilno-tehnoloska
svojstva dobivenog konca te izraditi
originalni hrvatski suvenir. Tijekom

dvogodisnjih istrazivanja postavljeni
su sortni pokusi na dvije lokacije u
sjeverozapadnoj Hrvatskoj sa tada
priznatim i perspektivnim inozemnim
kultivarima predivog lana (Viking,
Jitka, Viola, Texa, Merkur i Bonet),
istrazena su njihova agronomska,
morfoloska i tekstilno-tehnoloska
svojstva, te su izradeni prototipovi la-
nenih suvenira [31-38]. Rezultat ovih
istrazivanja bio je i stavljanje kultiva-
ra Vikinga na Drzavnu sortnu listu
kao standardnog kultivara.

2004. godine pokrenut je i VIP projekt
Obnova proizvodnje lana i proizvoda

od lana. Ovaj projekt bio je nastavak
prethodnog projekta. Na pokusnim
povrSinama u Zagrebu i Posavskim
Bregima postavljeni su dvogodisnji
sortni pokusi sa stranim kultivarima
predivog lana (Viking, Venica, Aga-
tha, Electra i Ilona) [39-41]. Paralel-
no s ovim projektom provode se i
pokusi vezani za neke agrotehnicke
mjere predivog lana [42].

U razdoblju od 2008. do 2010. pokre-
nut je znanstveni projekt Utjecaj
dusika na agronomska svojstva i kak-
vocu sorata predivog lana. Dotadasnja
istrazivanja temeljila su se u prvom
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Tab.2 Uzgoj i prerade predivog lana na tradicionalan naéin

Usjev lana na Pokusalistu Agronomskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu.

Bazen za mocenje (maceracija)

Biolosko mocenje je relativno dugotrajno, ovisi o temperaturi i mediju u kojem se

provodi mocenje.

Nakon mocenja - prirodno susenje stabljika na oranici.

Drvena naprava za mehanicku obradu stabljika, stupanje i trlenje.

Suhe stabljike se podvrgavaju stupanju, trlenju i grebenanju (stupa, trlica,
greben), pri ¢emu se mehanicki, najprije lomi odrvenjeli dio stabljike (pozder i
inkrusti), a potom se trlenjem i grebenanjem odvajaju od vlakna.

Drveni tkalacki stan za tradicionalno ru¢no tkanje.

redu na odabiru odgovarajuceg stra-
nog genetskog materijala koji bi se
mogao introducirati u Hrvatskoj, dok
se usklopu ovoga projekta istrazivanja
usmjeravaju na tehnologiju proizvo-
dnje (npr. koristenje minimalnih ko-

licina dusika) i prerade uz dobivanje
zadovoljavajuée kakvoée prirodnih
vlakana iz vlastite proizvodnje za tek-
stilnu industriju, ali i sirovina za dru-
ge gospodarske grane uz minimalno
zagadenje okolisa. To su bila ujedno

iprva istrazivanja gnojidbe s duSikom
sa stranim visokoprinosnim kultiva-
rima u nasoj zemlji. Trogodis$nji po-
kusi provedeni su sa stranim kultiva-
rima koji su se u dotadasnjim istra-
zivanjima pokazali kao perspektivni
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za uzgoj u sjeverozapadnoj Hrvatskoj
(Viking, Viola, Venica, Agatha i
Electra) [43-51].

U razdoblju od 2002. do 2010.
takoder, jedan za drugim, pokrenuta
su i dva znanstvena projekta na Tek-
stilno-tehnoloskom fakultetu; prvi:
Alternativna primjena vlakana za
netkane i kompozitne materijale te
potom drugi: Visokoucinkoviti teksti-
Ini materijali i vlakna unapredene
vrijednosti koji su kao jedan od zada-
taka imali istraZzivanje mogucénosti
unapredivanja kvalitete domacih la-
nenih vlakana.

Prema zacrtanoj dinamici provedbe
tih projekata, istrazena je karakteriza-
cija uporabnih svojstava i evaluacija
kvalitete vlakana dobivenih iz lana
koji je uzgojen u ciljanim agroteh-
nickim uvjetima. Provedeni su susta-
vna analiza i uskladivanje zahtjeva
koje postavljaju tekstilci 1 agronomi
na europske kultivare lana. Pri-
mijenjene su matemati¢ko-statisticke
metode za odredivanje statisticke
znacajnosti pojedinog parametra te se
medusobnom korelacijom izmedu
svojstava vlakana i svojstava lana re-
levantnih za vlakna mogu izdvojiti
kultivari koji daju vlakna odgovara-
juéih tekstilno-tehnoloskih 1 uporab-
nih svojstava.

Rezultati istrazivanja upucuju na
opravdanost revitalizacije 1 ulaganja
u proizvodnju lana koji time postaje
strateSka tekstilna sirovina u Hrva-
tskoj, ali i sirovina za visokouc¢inkovite
tekstilne proizvode. Sveukupni rezul-
tati ovih istrazivanja prezentirani su
na medunarodnom kongresu povo-
dom UN godine (2009.) prirodnih
vlakana [52].

Paralelno s pokretanjem navedenih
znanstvenih projekata, pokrece se 1
projekt Napredne tehnicke tkanine i
procesi u sklopu kojeg se od dobive-
nih vlakana definiranih svojstava iz-
raduje preda, a potom tkanina za etno
proizvode i u kombinaciji s novim
materijalima za medicinski tekstil
[53-55].

U posljednje vrijeme istrazivanja na
predivom lanu pro$iruju se i na
istraZivanja utjecaja stupnja zrelosti

biljke lana na vaznija agronomska
svojstva, kao i na tekstilno-tehnoloska
svojstva 1 kemijski sastav vlakana
[47,56-59]. U tijeku su i istraZivanja
utjecaja tvrdo¢e vode na mocenje
lana i svojstava vlakana.

Valja naglasiti da obnova proizvodnje
lanenih vlakana ne samo da udovolja-
va zahtjevima tekstilne i drugih indu-
strija, ve¢ pruza moguénost otvaranja
novih radnih mjesta i donosi odredenu
sigurnost u ruralne sredine veé¢inom
siromasnih regija.

4. Interdisciplinarni pristup
revitalizaciji lana

Suvremeni trend ponovnog otkri-
vanja lana kao industrijske sirovine
ukazuje da lan ima sigurnu buduénost
ne samo kao hrana ve¢ i kao strateska
tekstilna sirovina u Hrvatskoj. Nai-
me, uzgoj lana u Hrvatskoj mogao bi
osigurati potrebnu koli¢inu lanenih
vlakana za tekstilnu (odjeca i tehnicki
tekstil) 1 druge industrije (prehrambe-
ni i medicinski proizvodi).

S razvojem novih tehnologija javlja
se potreba za povecanjem specijaliza-
cije unutar pojedinih znanstvenih
podrucja, uz koristenje spoznaja iz
drugih disciplina i zajednic¢kog (ti-
mskog) rada znanstvenika. Nekada je
pojedinac sam rjeSavao probleme i
donosio zakljucke, a danas to Cine
skupine istrazivacarazliCitog struénog

uvjeti uzgoja lanenih viakana

N

Klima o
tip ta dudik

U/

kultivar prinos viakna
prinos dugog viakna §

prines kratkog viakna (j

svojstva biljke

- ukupal prises stabljike | tobolaes, tha
- prinos jemena, tha

- prinoa siabljike, tha

- prinos mogens stahijike, tha

- prinoa viskana, Uks

= prinos dugog vhakna, tha

dulfina
linoda
Evrstota
razdvojivost
baja
- prings kratkeg viakna, Uks
- udlo disgeg viskna, %
- udin kratkog visksa, %

= visina biljloe, om
- tehmitka deljing sabljike, cm
= debljina stabljike, mm

4

profila koje imaju isti interes i korist
te zajednicki nastoje rijesiti posta-
vljeni cilj, ¢ime ée se dobiti nove
znanstvene Cinjenice o nekom poj-
mu.

Detaljnim pretrazivanjem baze poda-
taka i radova objavljenih u relevant-
nim ¢asopisima koji pokrivaju pod-
rucja tekstila i agronomije utvrden je
nedostatak suradnje i jednostrani pri-
stup rjeSavanju problema i donosenja
zakljucaka kada se radi o lanu i nje-
govim vlaknima.

Rad na slozenom zadatku: definiranje
ovisnosti svojstava lanenih vlakana o
svojstvima biljke ostvaruje se unatrag
jednog desetljeca pa do danas, putem
interdisciplinarnog pristupa istra-
zivanju vrednovanja lana i lanenih
vlakana. Tekstilci 1 agronomi su 0s-
tvarili zajednicki prostor istrazivanja
u kojima se prati i utvrduje utjecaj
agrotehnickih mjera na svojstva i
strukturu lanenih vlakana uz zajed-
nicki cilj obnove tradicionalne proiz-
vodnje lana te definiranje i una-
predivanje kvalitete lanenih vlakana.
Takvim sustavnim i interdisciplinar-
nim pristupom, koji se temelji na
agronomskim 1 tekstilnim istrazi-
vanjima lana, definira se ovisnost
svojstava vlakana o svojstvima bi-
ljke. Pritom se istrazuje aklimatiza-
cijska sposobnost uvezenih kultivara
koji imaju najveci potencijal prilago-

duljina
finoéa

Evrstoda
razdvojivost
boja

feksrilng ——
Ecnolelka syojuva Ii:‘l’:fi‘l‘i
[| karakterizacija Kemijski
i toroe ———— namjena
i vlakana sastay
odjevna
industrija

morfologija  ——pe—

S1.5 Interdisciplinarni pristup istraZivanju vrednovanja lana
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dbe klimatskim uvjetima Hrvatske,
sa svthom obnove proizvodnje lana
te definiranja i unapredenja kvalitete
lanenih vlakana [47, 52, 58-59].
Odredivanjem korelacije izmedu tek-
stilno-tehnoloskih svojstava vlakana
i svojstava biljke relevantnih za vlak-
na mogu se istaknuti kultivari koji
daju vlakna ocekivanih tekstilno-
tehnoloskih i uporabnih svojstava uz
primjenu odgovarajucih agrotehnickih
mjera (sL.5).
Kako pokazuje shema na sl.4, provo-
de se slozena istrazivanja koja obuh-
vacaju detaljnu analizu zahtjeva koje
postavljaju tekstilci i agronomi na lan
i njegova vlakna. Pritom se istrazuju
temeljna pitanja:
* kakav je utjecaj uvjeta uzgoja na
svojstva lanenih vlakana,
* kakav je utjecaj svojstava biljke na
svojstva vlakana te
* postoji li ovisnost pojedinih svojsta-
va lanenih vlakana.
Uskladivanjem postavljenih zahtjeva
opravdava se uzgoj i proizvodnja pre-
divog lana uz postivanje ekoloskih i
ekonomskih zahtjeva.
Takvim pristupom istrazivanjima do-
bivene spoznaje predstavljaju znan-
stveno utemeljen kriterij za uzgoj
odredenog kultivara lana u agrokli-
matskim uvjetima Hrvatske koji daje
vlakna odgovarajuc¢ih tekstilno-
tehnoloskih i uporabnih svojstava.

5. Zakljuéak

S obzirom na to da se lan u proslosti
uspjesno uzgajao u Hrvatskoj, ne po-
stoji razlog da se ne potakne interes
za ponovni uzgoj 1 proizvodnju lana.
Moze se ocekivati da ¢e proizvodnja
danas biti joS bolja temeljem uva-
Zavanja znanja iz struke i odgovorno-
sti za okolis§ kao 1 uz cjelovito isko-
riStavanje svih produkata (vlakno,
sjeme) lanene biljke.
Interdisciplinarnim pristupom istra-
Zivanjima moguce je provesti vred-
novanje lana i lanenih vlakana sa
svrhom obnove tradicionalne proizvo-
dnje lana.

Definiranjem ovisnosti svojstava
vlakana o kultivaru, lokaciji uzgoja i

agrotehnickim mjerama te korelacije
izmedu tekstilno-tehnoloskih svojsta-
va vlakana i svojstava biljke relevant-
nih za vlakna, moguce je postaviti
temelj za revitalizaciju lana u Hrvat-
skoj.

Nije zanemarivo da obnova proizvo-
dnje lanenih vlakana, osim §to udo-
voljava zahtjevima tekstilne i drugih
industrija, pruza moguénost zaposlja-
vanja stanovni$tva u ruralnoj sredini
na poslovima uzgoja biljke za dobi-
vanje sirovina te izrade autohtonih
proizvoda kuéne radinosti.

Daljnji trend uzgoja lanene biljke i
proizvodnja vlakana ovisit ¢e i o
potraznji na svjetskom trzistu, odno-
sno o opredjeljenju ljudske civiliza-
cije za sinteti¢ka ili prirodna vlakna,
uz sve izrazenije teznje ¢ovjeka za
prirodnim materijalima i obnovljivim
resursima.

Rad je dio istrazivanja Potpore 1
“Eko-tekstilije vise dodane vrijedno-
sti iz hrvatskih sirovina” financira-
nog od Sveucilista u Zagrebu.
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SUMMARY

The revitalization of flax in Croatia

R. Brunsek, M. Andrassy, J. Butorac*
With the aim of supporting a more intensive use of relatively quickly renewable raw materials for use in various indu-
stries and in accordance with the general attitude of greater responsibility towards the environment and the need to
protect natural resources, flax fibers, along with other stem fibers, are becoming nowadays again important in the
strategy of economic development. The potential of this industrial plant is a positive impact on environment and eco-
nomy. The production of flax fibers not only meets the requirements of the textile and other industries, but also provi-
des the possibility to create new jobs. SWOT analyisis was used to evaluate the validity and appropriateness of the
revitalization of flax. Flax can be ranked among the strategic textile raw materials of Croatia and restoring the produc-
tion of flax as a raw material for the textile industry (clothing and technical textiles) and other industries (food and
medical products) has a solid foundation for the development of flax production in the future.
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Die Revitalisierung des Flachses in Kroatien

Mit dem Ziel, eine intensivere Nutzung der relativ schnell nachwachsenden Rohstoffe fiir den Einsatz in verschiedenen
Industrien und in Ubereinstimmung mit der allgemeinen Einstellung zur gréBeren Verantwortung gegeniiber der Um-
welt und die Notwendigkeit, natiirliche Ressourcen zu schiitzen, werden Flachsfasern, zusammen mit anderen Sten-
gelfasern, heutzutage fiir die Strategie der wirtschaftlichen Entwicklung wieder wichtiger. Das Potenzial dieser
Industriepflanze soll eine positive Auswirkung auf Umwelt und Wirtschaft sein. Die Produktion von Flachsfasern erfiillt
nicht nur die Anforderungen des Textils und anderer Industrien, sondern bietet auch die Moglichkeit, neue Arbeitsplitze
zu schaffen. Die SWOT-Analyse wurde verwendet, um die Giiltigkeit und Angemessenheit der Revitalisierung des
Flachses zu bewerten. Flachs kann unter die strategischen Textilrohstoffe von Kroatien eingeordnet werden und die
Wiederherstellung der Flachsproduktion als eines Rohstoffs fiir die Textilindustrie (Kleidung und technische Textilien)
und die anderen Industrien (Erndhrung und medizinische Produkte) hat eine solide Grundlage fiir die Entwicklung der
Flachsproduktion in der Zukuntt.



