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1. Uvod

Za drugu polovicu 20. stoljeca karak-
teristian je razvitak vlakana visokih
estetskih karakteristika te razvoj teh-
nologije proizvodnje mikrovilakana, tj.
iznimno finih vlakana, pri ¢emu fasci-
nantna postignuca biljezi japanska in-
dustrija umjetnih vlakana. Mikrovlak-
na imaju iznimno znacenje za visoko-
zahtjevne materijale posebnih funkcio-
nalnosti, udobnosti, estetike 1 dr. Ova
svojstva postignuta su intervencijama
1 promjenama na razini mikromorfolo-
gije i strukture vlakna. Zbog svoje cije-
ne i s njom povezane dostupnosti cesto
im se dodaje pridjevak luksuzna vlak-
na. U ovom se radu govori o tehnolo-
gijidobivanja i karakteristikama mikro-
vlakana te se daje pregled najcescih
podrucja primjene.

2. Sto su mikrovlakna?

Mikrovlakna su umjetna vlakna viso-
ke finoce, finija ¢ak i od svile. Raspon

UDK 677-486
Struéni rad

Mikroviakna su vlakna visoke finoce Cija su izuzetna svojstva postignuta in-
tervencijama i promjenama na razini mikr omorfologije i strukture. Ovim
modifikacijama dobivaju se vlakna izuzetnih estetskih karakteristika, vrio
ugodna opipa i udobna za nosenje, a zbog svoje cijene i s njom povezane
dostupnosti, cesto im se dodaje pridjevak luksuzna viakna. Zbog svojih
izuzetnih svojstava nalaze primjenu u mnogim podrucjima. Pr oizvode se
vrhunski imitati koze, proizvodi visoke tehnologije, sportska odjeca i donje
rublje te igracke. Ipak, mikroviakna imaju najvecéu primjenu u proizvodima
za Cis¢enje zbog izuzetno dobre apsorpcije prijavstina i tekucine bez primjene

agresivnih kemikalija.

Kljucne rijeci: mikrovlakna, modifikacije, izuzetna svojstva

finoc¢e nalazi se u intervalu od 0,3
dtex do 1,0 dtex. Proizvode se i vlak-
na fino¢e manje od 0,3 dtex, koja se
nazivaju ultrafina vlakna. U tab.1
prikazane su klase tekstilnih vlakana
prema fino¢i [1, 2].

Mikrovlakna se najéesée koriste u
proizvodnji netkanih tekstilija izuzet-
nih svojstava koja su rezultat njihove
visoke finoce. Pritom se postize ne-
propusnost tekstilija za vodu uz isto-
dobnu veliku udobnost, tj. ne prepus-
taju vodu, a istodobno su propusne za
zrak i vodenu paru koja se stvara u
mikroklimi uz tijelo. Druga karak te-
ristiCna svojstva su visoka estetika,

plemenit sjaj 1 velika specificna povr-
Sina koja osigurava hidrofilnost, ter-
mofizioloSku udobnost, udobnost
opipaisl. Ovakva svojstva postizu se
primjenom visoke tehnologije i mo-
difikacijama koje se provode na razi-
ni morfologije vlakana [1-3].

3. Razvoj mikrovlakana

Razvoj mikrovlakana karakteristican
je za drugu polovicu 20. stoljeca, pri
¢emu vrlo znacajna postignuca biljezi
industrija umjetnih vlakana u Japanu.
Godine 1951. US Naval Research La-
boratories zapo€inje razvijati proces

Tab.1 Klase tekstilnih vlakana prema finoci [1, 2]

Finoc¢a vlakna [dtex] Oznaka skupine vlakna
iznad 7,0 gruba vlakna
2,4do 7,0 srednje fina vlakna
1,0do 2,4 fina vlakna
0,3do 1,0 mikrovlakna

0,3 i manje ultrafina vlakna
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dobivanja mikrovlakana postupkom ~1585. Pojava Singora
ispredanja iz taline (engl. meltblown) 1985, Rafinirana v
s ciljem proizvodnje filtara za apsor- I 'Trec_a e
pciju radioaktivnih Cestica u visSim . . ol S
T .. .. 1975. Mekoéa i voluminoznost  * prohtiranog
slojevima atmosfere. Istrazivanja i _ poprecnog presjeka
razvoj procesa nastavlja tvrtka Exxon [Druga gener;lc:a « mjesavine vlakana
koja} poé.etkorn 1 97Q—ih quina postize : ;“‘hopre’aénp‘:; o :srjl:ﬁa :il;scgl atemuéluh
uspj eh i p.redsFavlja prvi sustav za « mjesavine viakana + konjugirana
proizvodnju mikrovlakana, sl.1 [4]. 1963. Sjaj raziith termi¢kih viSekomponentna viakna
= svojstava + povriinske obrade
lijevak [ Prva generacia » alkalna hidroliza « poroznost
« viakna profiliranog P
popreénog presjeka
1 1
pumpa 1960 1970 1980 1990 2000

ekstruder

npamatanje

isisavanje

S1.1 Shematski prikaz postupka
dobivanja netkane tekstilije od
mikrovlakana ispredanjem vlakana
iz taline (meltblown postupak) [4]

Postupak proizvodnje prikazan na
sl.1 se sastoji od propuhivanja poli-
merne taline velikom brzinom kroz
mlaznicu primjenom vruéeg plina
(300 °C). Mlaznica se sastoji od niza
otvora promjera manjeg od 1 mm
koje su medusobno udaljene 0,5 mm.
Udaljenost mlaznice od transportne
vrpce je veoma mala i iznosi izmedu
201 50 cm. Rezultat ovog procesa je
netkana tekstilija od mikrovlakana
promjera od 1 do 4 pm [4].

Ovim postupkom najéesce su se
ispredala polipropilenska vlakna
(PP), polietilenska vlakna visoke
gusto¢e (HDPE), polietilenska vlak-
na niske gustoé¢e (LDPE) te vlakna od
poli(etilen-tereftalata) (PET), koja su
se pretezno koristila za izradu viso-
koudinkovitih filtara, sl.2.

S1.2 Viseslojni filtar od mikrovlakana

(5]

S1.3 Kronoloski slijed razvoja umjetnih vlakana izuzetnih svojstava [4]

Razvoj umjetnih vlakana za proizvo-
dnju tekstilnih materijala izuzetnih
estetskih karakteristika (plemeniti
sjaj, mekoca dodira i sl.) rezultira
vlaknima koja imaju svojstva poput
prirodne svile (eng. silk-like fibers).
Daljnjim razvojem tehnologije tezi se
ka proizvodnji vlakana pobolj$anih
svojstava, odn. mikrovlakana, krono-
loski prikazano na sl.3.

Prva generacija vlakana namijenjena
za proizvodnju materijala izuzetnih
estetskih karakteristika zapocinje
1963. godine. Naglasak je na razvoju
profiliranih vlakana, odnosno vlakana
raznih oblika poprecnih presjeka, pri
¢emu su najzastupljenije razne varija-
cije trilobalnog (trokutastog) oblika.
Budu¢i da presjek u obliku trilobala
ima i prirodna svila, takva vlakna
odlikuju se sjajem poput svile [4].
Druga generacija obuhvaca razdo-
blje od 1975. do 1985. godine. Vlak-
na druge generacije su profiliranog
poprecnog presjeka, a namijenjena su
za proizvodnju materijala veée
mekoce i voluminoznosti. Navedena
svojstva postignuta su primjenom
preda koje sadrze dvije vrste vlakana

H{—o—ﬁOc—o —CH;—CH,)-OH  +
o

I
o

poli(etilen-tereftalat)

koja imaju razli¢itu sklonost sku-
pljanju djelovanjem temperature. 1z-
laganjem visokoj toplini postize se
zahtijevana voluminoznost. Takoder
se razvija postupak alkalne hidrolize
vlakana kojom se postize izvrsna
mekocéa materijala [4].

Alkalna hidroliza poliestera
(PES)

Alkalna obrada tkanine od poli(etilen-
tereftalata) (PET) je povrSinska mo-
difikacijska tehnika koja se provodi s
otopinom NaOH pri ¢emu dolazi do
reakcije s polimerom rezultat koje je
tzv. ljustenje povrSine. Rezultat takve
modifikacije su poveéana finoca, hi-
drofilnost, apsorptivnost, mekoca te
lako odrzavanje tekstilije [6]. Reak-
cija alkalne hidrolize PES prikazana
je reakcijskom shemom (1).

Na sl.4 prikazane su SEM snimke
(pretrazni elektronski mikroskop -
SEM eng. scanning electron micro-
scope) neobradene 1 alkalno hidroli-
zirane poliesterske tkanine [7].

Na SEM snimkama uz povecéanje
1500x 1 5000x uocljiva je pojava ma-

2n NaOH

nNaO— ﬁ@ C—ONa + nHO—CH;—CH,—OH
(o)

Il
o]

diratrij tereftalat

etilen glikol

(1) Reakcijska shema alkalne hidrolize PES
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lih napuklina na povrsini alkalno hi-
drolizirane PES tkanine koje uzro-
kuju povecanu apsorptivnost i
finocu.
1985. godine pojavljuje se treca ge-
neracija vlakana od kojih se proizvo-
de materijali posebnih svojstava pri-
mjenom novih vlakana i postupaka
proizvodnje. Proizvode se vlakna
profiliranog popre¢nog presjeka, a
neki od najéescée primjenjivanih po-
stupaka za dobivanje mikrovlakana
su [4, 8]:
- postupak direktnog ispredanja,
- postupak konjugiranog ispredanja,
- elektrostatski postupak ispredanja
(elektroispredanje).
U ovoj generaciji glavnu ulogu u
razvoju tehnologije i proizvodnje
mikrovlakana ima japanska tehnolo-
gija. [ dalje se tezi dobivanju pleme-
nitog sjaja, mekoce, ljepoti pada tka-
nine i specifi¢noj diskretnoj Suskavosti
kao kod prirodne svile, te oku veoma
ugodnom efektu prelijevanja razlicitih
boja dubokih tonova, kakvi se
zapazaju na krilima nekih leptira i
kukaca [9]. Za vlakna kod kojih su
postignuta takva svojstva uveden je
novi zajednicki naziv §ingos (Shingo-
sen) [3, 10].
U tab.2 dat je pregled nekih vlakana
trece generacije na kojima je provede-
na i povrsinska modifikacija u svrhu
povecavanja sposobnosti zadrzavanja

Tab.2 Pregled vlakana trece generacije [4]

S1.4 SEM snimke poliesterske tkanine pri povecanju 1500x [7]

zraka radi postizanja toplinske izola-
cije, povecane apsorptivnosti i sl. Na
sL.5 su prikazane mikroskopske slike
vlakana navedenih u tab.2.

4. Postupci proizvodnje
mikrovlakana

4.1. Postupak dobivanja
profiliranih vlakana

Za proizvodnju profiliranih vlakana
koriste se specijalne mlaznice s po-
sebnom geometrijom otvora kapilara.
U proizvodnji standardnih tipova
vlakana koriste se mlaznice s kapila-
rama kruznog presjeka, promjera od
oko 0,1 do 1 mm, pri ¢emu se dobi-
vaju vlakna kruznog popre¢nog pre-
sjeka. Primjenom mlaznica s kapila-
rama geometrije razli¢ite od kruzne,
proizvode se profilirana vlakna [11].
Na sl.6 prikazani su razliiti popre¢ni
presjeci kapilara [12].

Mikrovlakna ¢esto imaju poprecni
presjek u obliku relativno pravilnih
istostrani¢nih trokuta, kao kod svile,
jer se na taj nacin postize plemenit
sjaj, sl.7.

Modifikacijom oblika popre¢nog pre-
sjeka moze se utjecati na izgled,
termofiziolosku udobnost i ugodnost
dodira/opipa materijala. Jedan pri-
mjer je vlakno tr govackog naziva
Ciebet koje ima poprecni presjek u
obliku slova ,,L*. Izmedu vlakana
takva oblika stvaraju se razmaci kod
kojih se mogu razviti kapilarne sile
zahvaljujuéi kojima je omogucen
znatno brzi transport vlage u uspore-
dbi s vlaknima kruznog presjeka, sl.8
(3, 13].

U tab.3 navedeni su poznati nazivi
japanskih Singosa, gdje su uz oblik
poprecnog presjeka i morfologije
vlakana navedena karakteristi¢na
svojstva koja takva modifikacija daje,
uz nazive proizvodaca. Na sl.9 prika-

Trgovacko ime Oblik presjeka i morfologija vlakna Karakteristi¢na svojstva vlakna Proizvodac
Treview &b Q % suh, svileni opip Kanebo Ltd
Fontana ¥ {% suh, svileni i prirodan opip Ashai Chemical Ind.
SN 2000 suh opip, tamno obojenje Kuraray Ltd
Sillook Royal ég & voluminozno, efekt Sustanja svilene tkanine | Toray Industries Inc
Sillook Chatelaine suh opip, poput viskoze Toray Industries Inc
Louvro i suh opip, poput viskoze, veéa krutost Toyobo Ltd
Rapitus gm prirodan, svileni izgled Teijin Ltd
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a) Treview

/

c) Sillook Royal S

S1.5 Mikroskopske slike mikrovlakana poznatih trgovackih naziva [4]

A@ o= OWap

S1.6 Poprecni presjeci kapilara mlaznica [12]

S1.7 SEM snimke popre¢nog presjeka: a) svilenih vlakana i b) mikrovlakana [4]

Tab.3 Singos i karakteristi¢na svojstva [4]

zane su mikroskopske slike po prec-
nog presjeka mikrovlakana.

4.2. Postupak direktnog
ispredanja

Za dobivanje mikrovlakana mogu se
primijeniti konvencionalni postupci
direktnog ispredanja — postupak
ispredanja iz taline (eng. melt spin-
ning) te suhi i mokri postupak ispre-
danja iz otopine (eng. dry/wet spin-
ning). Ovim postupcima mogu se
proizvesti poliesterska mikrovlakna
(PES), poliamidna mikrovlakna (PA)
i akrilna mikrovlakna (P AN). Ipak,
postupci direktnog ispredanja mikro-
vlakana su kompleksni i potrebna je
modifikacija procesa kako bi se izbje-
gli klju¢ni problemi poput prekida
vlakna, nejednoli¢nosti gustoce i
finoce vlakna po duljini i zacepljenje
mlaznice [2, 4].

U svrhu modifikacije procesa potreb-

no je poduzeti sljedec¢e mjere [4]:

- optimizacija viskoznosti polimerne
taline ili otopine (npr. visa tempera-
tura tijekom ispredanja uzrokuje
smanjenje viskoznosti),

- optimizacija dizajna mlaznice (npr.
rasporedom rupica na mlaznici
moze se osigurati jednoli¢no hla-
denje),

- optimizacija temperature izvan
mlaznice (npr. kontrola hladenja),

- optimizacija polozaja polimernog
mlaza u odnosu na mlaznicu,

Trgovacko ime Oblik presjeka i morfologija vlakna Karakteristi¢na svojstva vlakna Proizvodac
Solo Sowaic tr.ovlfutast i prf)m] f:nj 1\'f'e vecéa krutost prlvsa\'n] anju, blago Ashai Chemi-
veli¢ine, uzduzne Supljine obojenje cal Ind.
) W-oblik presjeka, bikompo- voluminozno, kovréavo, Suskav, suh i| Ashai Chemi-
Fontana pu® . .
nentno, kovrc¢avo hladan opip cal Ind.
Soielise N pentagonalno zvjezdast blagi sjaj, suhi opip, dobro upija Kanebo Ltd
presjek vodu
Vivan preSJ_ek U-ol?‘llka, nejedno- ugodag blagi sjaj, vef:a kru_tost, Kanebo Ltd
lika debljina vlakna sli¢nost predenoj predi
losnat. i o " - Tr T
Deforl plosnat, izbrazdana povrsina amno ob(?JenJe (pre Ufavanje boje), Kuraray Ltd
vlakna voluminoznost, veca krutost
MSc presjek u obliku strelice suh i hladan opip Unitika LTD
b opi rodan izeled. ved
Mixy razliciti oblici SUlt OPIp, prirodall 1zg1eG, Ve 1 Unitika LTD
krutost
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apsorpcija
viage

2%
)

S1.8 Apsorptivnost vlage kod vlakana
L-presjeka [13]

- smanjena brzina ekstruzije polimer
nog mlaza,
- pro¢is¢avanje polimera (npr. filtra-
cija).
Asahi Chemical Industry Co. optimi-
zirala je parametre postupka ispre-
danja iz taline kojim je dobila polie-
stersko vlakno (PES) fino¢e 0,1 - 0,3
tex. Procesni parametri za dobivanje
mikrovlakana finoée manje od 0,3
tex su: viskoznost polimerne taline
manja od 95 Pa s, povrSina poprecnog
presjeka rupica na mlaznici manja od
3,5 x 10 cm?, temperatura na udalje-
nosti 1 - 3 cm od mlaznice 200 °C i
polozaj objedinjavanja polimernih
niti u vlakno 10 - 200 cm ispod mlaz-
nice. Proces je shematski prikazan na
sl.10 [4].
Mikrovlakna se mogu dobiti i mo-
krim postupkom ispredanja iz otopi-
ne pri ¢emu je takoder potrebno mo-
dificirati postupak. Kod pripreme
polimerne otopine za ispredanje po-
trebno je odabrati otapalo koje nece

A

Vivan

T,

Fontana

Deforl

blok za

polimema N )
ispredanje

termalna  Sudilo
izolacia polimern

- odzrativanje
v
niti

X

objedinjenjc u
vlakno

I~ kolona za ispredanje

P

| valjak
p

bl
sl

—_—

nanosenje
preparacija

namatagje

S1.10 Shematski prikaz modificiranog
postupka ispredanja iz taline [4]

utjecati na stvaranje porozne struktu-
re u ispredenom vlaknu. Potrebno je
optimirati koncentraciju otapala, a
time i viskoznost polimerne otopine.
Polimernu otopinu za ispredanje
nuzno je filtrirati kako bi se uklonile
sve Cestice Cija je velicina veéa od 1/3
veli¢ine rupice na mlaznici. Promjer
rupica na mlaznici mora biti manji od
30 mm. Kada su navedeni parametri
optimizirani i podeseni, moze se pri-
stupiti mokrom postupku ispredanja
iz otopine [4].

S1.9 Mikroskopske slike poprecnog presjeka Singosa [4]

4.3. Postupak konjugiranog
ispredanja

Konjugirana vlakna sastoje se od dva
ili vise polimera koji su zasebne kom-
ponente u vlaknu. Kombinacijom
razli¢itih polimera mogu se posti¢i
razli¢ita svojstva. Dobivanje mikrov-
lakana iz konjugiranih vlakana sastoji
se od 3 faze [4] (sl.11):

Direktno Tip Slojevito
ispredanje "otociumoru" kalajudi tip

Zvjezdasto

kalajudi tip

S1.11 Shematski prikaz oblikovanja
mikrovlakana [2]

1. ispredanje bikomponentnih ili
visekomponentnih vlakana (konju-
girana vlakna),

2. izrada plosne tekstilije od vlakana
konjugirane strukture,

3. odvajanje komponenata konjugira-
nih vlakana naknadnim fizikalno-
kemijskim obradama.

Prema postupku dobivanja, vlakna se

mogu svrstati u tri skupine [4]:

- tip ,,0toci u moru®,

- slojevito kalajuci tip,

- zvjezdasto kalajuci tip.

4.3.1. Tip ,,otoci u moru “

Kod ovog postupka ispredanja koristi
se kombinirana mlaznica za ispre-
danje velikog broja vlakana, pri ¢emu
se kroz svaku rupicu dobiva bikom-
ponentno vlakno jezgrastog tipa (C/
C, eng. Cover/Core), a konacan oblik
vlakna je sli¢an matri¢no-fibrilarnom
tipu (M/F, eng. Matrix/Fibrile). Ma-
trica (more) je najcesée od polistirena
(PS), polisulfonskih spojeva i poli-
laktida (PLA), dok su filamenti (oto-
ci) poliesterske (PES), poliamidne
(PA), polipropilenske (PP), polieti-
lenske (PE) ili polifenilen sulfidne
(PPS) komponente. Zbog velikih
finoca ispredanih vlakana odvajanje
matrice provodi se nakon dobivanja
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, PES, PA, PP,
% PE, PPS
PS,PLA

S1.12 Shematski prikaz mikrovlakna
tipa ,, otoci u moru ‘1]

plo$ne netkane tekstilije. Obradom
takve netkane tekstilije, otapa se ma-
trica pri cemu se odvajaju filamenti,
a kao rezultat se dobivaju vlakna
finoce 1do 0,0001 dtex [1, 4]. Na
sl.12 shematski je prikazan popreéni
presjek mikrovlakna tipa ,, ofoci u
moru‘ [1].

4.3.2. Slojevito kalajuci tip

Slojevito kalajuéi tip zapravo su bi-
komponentna vlakna s alternirajuéim
paralelnim slojevima komponenata.
U procesu naknadne obrade dolazi do
razdvajanja slojeva pri ¢emu se dobi-
vaju vrpcasta vlakna, sl.13 [4].

S1.13 Vrpcasto vlakno [1]

4.3.3. Zvjezdasto kalajuci tipovi

Ovaj tip vlakna predstavlja jezgrasto
konjugirano bikomponentno vlakno
koje se sastoji od jezgre ili Supljine te
alterniraju¢ih segmenata od polimera
poliestera (PES) ili poliamida (P A).
Nakon ispredanja vlakana pojedine
komponente razdvajaju se meha-
nickim putem [1, 4]. Na sl.14 prika-
zana su tri tipa zvjezdasto kalajucih
vlakana [1]:

a) zvjezdasta jezgra od poliamida
(PA) 1 osam segmenata od poli(eti-
len-tereftalata) (PET),

b) alternirajuéi segmenti poliamida
(PA) 1 poli(etilen-tereftalata) (PET)
(8+8) te jezgra - Supljina,

¢) jezgra te osam segmenata od poli-
(etilen-tereftalata) (PET) i osam
alterniraju¢ih segmenata od poli-
amida (PA).

S1.14 Shematski prikaz zvjezdasto kalajucih tipova mikrovlakana [1]

4.4. Elektrostatski postupak
ispredanja

Proizvodnja vrlo finih vlakana promje-
ra 1 do 10 pm moguca je elektrostat-
skim postupkom, odnosno postupkom
elektroispredanja u kojem se polimer
ispreda i oblikuje u elektri¢nom polju
stvorenog izmedu dviju elektroda
sl.15. U bliski kontakt s jednom elek-
trodom dovodi se tanki film otopine
polimera. Zbog elektrostatskog na-
bijanja, teku¢ina se razlozi u kapljice.
Uslijed privlacenja druge elektrode
kapljice se deformiraju u vlaknati
oblik i usmjeravaju prema toj elektro-
di. Na tom putu otapalo isparava i
vlakna se skrutnu. Duljina nastalih
vlakana ovisi o viskoznosti otopine
polimera i karakteristikama primije-
njenog elektricnog polja. Usmjera-
vanje vlakana moze se pospjesiti
strujom zraka, ¢ime se ujedno postize
i dodatno istezanje vlakana [11].

5. Primjena mikrovlakana

Zbog svojih izuzetnih svojstava,
mikrovlakna nalaze primjenu u mno-
gim podruc¢jima djelatnosti. Zbog
visoke udobnosti koriste se u proizvo-
dnji odjece 1 obuce. Proizvode se vje-

Pumpa

Strealjka

tronepropusni i vodonepropusni odje-
vni predmeti koji sprjeavaju prolaz
vode i vjetra, a propustaju zrak i vo-
denu paru koja se stvara u mikroklimi
uz tijelo. Za sportsku odje¢u idealna
su mikrovlakna koja odvode vlagu i
vodu s tijela u okolinu $to daje osjecaj
suhoce pri velikoj vlaznosti te izo-
staje neugodni efekt hladenja. Vrhun-
ski imitati koze proizvode se nasloja-
vanjem poli(etilen-tereftalat) (PET),
poliamidnih (PA) ili akrilnih (P AN)
mikrovlakana s poliuretanom (PUR).
Ovi proizvodi imaju brojne prednosti
nad prirodnom kozom glede jedno-
liénosti, dimenzijske stabilnosti, po-
stupaka odrzavanja i njege, postoja-
nosti obojenja i plosne mase. Zbog
fine 1 kompaktne strukture materijali
od mikrovlakana imaju izvrsna filtra-
cijska svojstva. Takoder, zahvaljujuci
biokompatibilnosti nalaze primjenu i
u medicini. Polipropilenska (PP) i
bikomponentna mikrovlakna koriste
se u vlaknima oja¢anim kompozitima
koji nalaze primjenu u brojnim
proizvodima: mikrovlaknima ojacani
beton, izolacijski materijali, multi-
funkcionalni mediji za transport
tekucina, tkani materijali za osigura-

S1.15 Shema tvorbe vlakana primjenom elektrostatskog polja [14]
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Tab.4 Proizvodi od mikrovlakana [2]

Skupina proizvoda Odjevni predmet Prednosti
Poseban opip, mekoca, jednostavan
., Hlace, haljine, suknje, |postupak odrzavanja i njege,
Odjeca . . . ..
majice, jakne udobnost, mala tezina, dimenzijska
stabilnost
jnost t
Funkcionalna Odijela za skijanje, Vodoo§b03nos > IEPTOpUSHOSt za
., . zrak, vjetronepropusnost, mala masa,
sportska odjeca kabanice

mekoca, dimenzijska stabilnost

Odjeca za sport i

. Trenirke, majice
slobodno vrijeme

Apsorpcijska svojstva, jednostavan
postupak odrzavanja i njege,
dimenzijska stabilnost

Vrece za spavanje,

Tehnicki tekstil Satori, sjenila, filtri,

tekstilije za prometala

Mekoca, ¢vrstoca, jednostavan
postupak odrzavanja i njege

. . Tekstil jestaj i
Kucanski tekstil cRst za lamesta i

Mekoca, udobnost

zavjese
MIKROVLAKNO PAMUCNO VLAKNO
-y <
a2
N
v ‘;'rlj avétine_‘

S1.16 Shema cis¢enja mikrovlakna i pamucnog vlakna [15]

vanje dimenzijske stabilnosti i teksti-
Ini laminati [1, 2].

U tab.4 navedeni su neki primjeri
proizvoda od mikrovlakana uz nave-
dene prednosti takvih proizvoda [2].
Najvecu primjenu mikrovlakna imaju
u proizvodima za ¢iS¢enje. Prednost
u odnosu na konvencionalne proizvo-
de za ¢iscenje je u izuzetnoj apsor -
pciji prljavstina i teku¢ine. Naime, na
sl.16 vidljivo je da Cestice prljavstine
ulaze u samu strukturu mikrovlakana
§to rezultira potpuno ¢istom povr Si-
nom. Zahvaljujuéi statickom elektri-
citetu koji se stvara izmedu pozitivno
nabijenih mikrovlakana i negativno
nabijenih Cestica, omoguceno je uk-
lanjanje prljavstina i na tesko
pristupa¢nim povrSinama. Proizvodi
od mikrovlakana ekoloski su prihva-
tljivi jer je smanjena potreba koris-
tenja agresivnih kemikalija uobicajeno
upotrebljavanih u ¢iséenju [1, 2].

6. Zakljucak

1963. godine zapocinje razvoj umjet-
nih vlakana visoke finoée sa svrhom

postizanja svojstava sli¢nih prirod-
nim vlakanima, uklanjanja nedosta-
taka tipi¢nih za umjetna vlakna te
postizanja vaznih funkcionalnih svoj-
stava. S vremenom su u mnogocemu
nadmasena svojstva prirodnih vlaka-
na te su dobivena mikrovlakna osobi-
tih karakteristika poput visoke este-
tike, plemenitog sjaja i velike
specificne povrsine, ¢ime se osigura-
va hidrofilnost, termofiziolosku
udobnost, ugodnost opipa i sl. Ovakva
svojstva postizu se visokom tehnolo-
gijom 1 modifikacijama na razini
morfologije vlakana. Danas se tezi
jo$ preciznijoj tehnologiji proizvo-
dnje vlakana, u ¢emu je sljedeci ko-
rak oblikovanje nanovlakana koja
posljednjih godina postaju sve popu-
larnija.

Autori zahvaljuju Sveucilistu u Za-
grebu na financijskoj potpori istra-
Zivanju vezanoj uz Razvoj visoko-
vrijednih biokompozita s ojacalom od
celuloznih viakana iz domacih izvo-
ra, voditeljice izvprof.dr.sc. A. Tomlje-
novic.
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SUMMARY
Microfibers - high technology products
J. Peran, S. Ercegovic Razic¢
Microfibers have high fineness and their special properties are achieved by
changing micromorphology and structure. These modifications result in fibers
of exceptional aesthetic properties, pleasant touch, and comfortable to wear;
due to their price and availability they are often called luxurious fibers. On
account of their exeptional properties they find their applications in various
areas of application. High quality imitation leathers, high tech products, spor
tswear and underwear as well as toys are produced. Howevermicrofibers find
the biggest application in cleaning products for their exceptional absorption
of dirt and liquids without the use of aggressive chemicals.
Key words: microfibers, modifications, exceptional properties
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Mikrofasern - Hochtechnologieprodukte
Mikrofasern haben hohe Feinheit, und ihre speziellen Eigenschaften werden
erzielt, indem man Mikromorphologie und Struktur éndert. Diese Anderungen
fiihren zu Fasern von auBler gewdhnlichen é&sthetischen Eigenschaften, ange-
nehmen Griff und Tragekomfort; aufgrund ihres Preises und ihrer Verflig-
barkeit werden sie oft luxuridse Fasern genannt. Wegen ihrer auflergewohnli-
chen Eigenschaften finden sie ihren Einsatz in verschiedenenAnwendungsge-
bieten. Lederimitate hoher Qualitit, High-Ech-Produkte, Sportkleidung und
Unterwédsche sowie Spielwaren werden hergestellt. Mikrofasern finden jedo-
ch die groBte Anwendung in Reinigungsmitteln wegen ihrer auBer gewohnli-
chen Absorption von Schmutz und Fliissigkeiten ohne den Gebrauch von
aggressiven Chemikalien.





