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1.Uvod

Pojmovi odrzivi razvoj i odrzivost
postaju sve popularniji u suvremenom
svijetu, a razlog tome je intenzivan

*Izlaganje na savjetovanju Tekstilni dani Zagreb
2013 - Novosti i poslovanje struke nakon pristu-
panja Hrvatske Europskoj uniji, 6.12.2013., Za-
greb

UDK (677+687).02
Pregled”

U suvremenom svijetu ideja odrzivog razvoja sve je popularnija, a razlog tome
Je intenzivan razvoj koji nije vodio racuna o zastiti okolisa i prirodnih resur-
sa te sve veca svjesnost ljudi da danasnji stil Zivota sve vise ugrozava okolis.
Svakodnevno se spominje odrzivi razvoj, odrzivo gospodarstvo, odrZivo
drustvo, ali i postavlja pitanje koliko i kako pojedinac ili interesna skupina
razumije i percipira znacenje pojmova odrzivi razvoj i odrzivost. Definicije
koju je dala Svjetska komisija za okolis i razvoj u svom izvjeséu u kojem se
odrzivi razvoj definira kao razvoj koji zadovoljava potrebe sadasnjih gener-
acija bez ugrozavanja mogucnosti buducéih generacija da zadovolje svoje
potrebe. OdrzZivi razvoj mozZe se smatrati otvorenim procesom koji neprekidno
vodi do promjena ciljeva i prioriteta, a ima za cilj postizanje odrzZivosti u svim
aspektima ljudskog Zivota. Kako se u kontekstu odrzivog razvoja pozicionira
tekstil i percipira tekstilna industrija dovoljno govori cinjenica da se globalno,
tekstilna industrija jos uvijek smatra jednim od najvecih zagadivaca okolisa,
a sam tekstil kao sve veca i rastuca ekoloska prijetnja. Da bi se postigla kom-
patibilnost tekstila i tekstilne industrije s konceptom odrzivog razvoja, potreb-
no je principe odrzivosti ugraditi u sve segmente proizvodnje tekstila, pocevsi
od dizajna (ekodizajna, zelenog dizajna ili odrzivog dizajna), koristenja
odrzivih sirovina i odrzivih nacina proizvodnje pa sve do krajnjeg zbrinja-
vanja ili odlaganja otpadnih tekstilija na kraju njihova Zivotnog ciklusa.
Kljucne rijeci: odrzivi razvoj, tekstilna industrija, ekodizajn, europska inici-
jativa

razvoj koji nije vodio racuna o zastiti
okolisa i prirodnih resursa. Ideja odr-
zivograzvoja oslanja se na ambicioznu
ideju prema kojoj razvoj ne smije
ugrozavati buduc¢nost dolazec¢ih naras-
taja troSenjem neobnovljivih izvora i
dugoro¢nim devastiranjem 1 zagadi-
vanjem okoli$a [1]. Djelovanjem u
za$titi okoliSa osigurava se cjelovito

ocuvanje kakvoce okolisa, ocuvanje
bioraznolikosti, georaznolikosti i kra-
jobrazne raznolikosti, racionalno
koriStenje prirodnih dobara i energije
na najpovoljniji nacin za okoli§, $to
predstavlja osnovni uvjet zdravog
zivota 1 temelj koncepta odrzivog
razvitka [2]. lako se svaki dan sluSa
o novim odrzivim inicijativama, gdje
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je obrazovanje klju¢ za podrsku i
razvoj tih inicijativa, mnogi jo§ nisu
svjesni znacenja pojmova odrzivi
razvoj i odrzivost.

Definicije odrzivog razvoja su raz-
definicija je ona koju je dala Svjetska
komisija za okoli§ 1 razvoj (engl.
WCEM — World Commission on Envi-
ronment and Development) 1987.
godine u svom izvjescu “Nasa zajed-
nicka buduénost”, takoder poznato i
kao ,,Brundtland izvjesée” u kojem se
odrzivi razvoj definira kao razvoj koji
zadovoljava potrebe sadasnjih gene-
racija bez ugrozavanja moguénosti
buduéih generacija da zadovolje
svoje potrebe [3, 4].

Odrzivi razvoj je otvoreni proces koji
neprekidno vodi do promjena ciljeva
1 prioriteta, a ima za svrhu postizanje
odrzivosti u svim aspektima ljudskog
zivota. lako se taj pojam Cesto ogra-
ni¢ava na zastitu okoliSa, odrZivost
podrazumijeva ravnotezu izmedu tri
elementa, odnosno ukljucuje teznju
za ekonomskim prosperitetom, kva-
litetom okolisa i socijalnom jed-
nakosti. Prema tome polje odrzivog
razvoja konceptualno se moze po-
dijeliti na tri sastavna dijela: odrzi-
vost okoliSa, ekonomska odrzivost i
socijalna odrzivost (sl.1) [4]. U skla-
du s tim i kompanije bi trebale pod-
jednaku paZznju usmjeriti na socijalne
i ekoloske posljedice njihovih aktiv-
nosti, a ne samo na profitabilnost.
Dugorocno gledano, kako bi ostale
konkurentne na trzistu, trebaju razviti
i ponuditi proizvod razvijen u skladu
s odrzivim razvojem [5]. Odrzivim
proizvodom smatra se onaj proizvod
koji je proizveden na nacin koji ima
najnizi moguéi negativan utjecaj na
okolis, koji uvazava socijalni aspekt
koji se odnosi na postenu trgovinu i
ljudska prava ljudi koji su ukljuceni
u cijeli proizvodni lanac, a jednako
vazno je da odrzivi proizvod bude
konkurentan na trzistu [6].

Prema Europskoj komisiji, tekstilna i
odjevna industrija je raznolika i raz-
novrsna industrija koja pokriva veliki
spektar aktivnosti od proizvodnje
vlakana i njihove transformacije u

ODRZIVI RAZVOJ

S1.1 Tri sastavnice odrzivog razvoja

prede, pletiva, tkanine ili netkane tek-
stilije koje se koriste za izradu raznih
zahtjevnih proizvoda, ne samo u od-
jevnoj industriji ve¢ i u zrakoplovnoj,
gradevinskoj i automobilskoj indu-
striji te medicini ili sportu itd. [7].
Medutim, tekstilna i odjevna indu-
strija jedna je 1 od najprljavijih indu-
strija, koja uvelike utjece na opte-
reéenje odnosno zagadenje okolisa, a
tome doprinosi i brzo mijenjanje
trendova te prerane zamjene proizvo-
da [8]. Budu¢nost tekstila i odjece se
suocava s raznim problemima kao $to
su ogranicenje prirodnih resursa, glo-
balno zatopljenje, pitanja odrzivosti i
drugih drustvenih i politickih trendo-
va. Tekstilna 1 odjevna industrija je
izrazito globalizirana industrija koja
konstantno biljezi enorman rast, ali
isto tako rastu i ekoloska pitanja po-
vezana s njom [9, 10].

2. Odrzivi razvoj i tekstilna
industrija

Kako se u kontekstu odrzivog razvoja
pozicionira tekstil 1 percipira tekstil-
na industrija dovoljno govori
¢injenica da se globalno, tekstilna in-
dustrija jo$ uvijek smatra jednim od
najvecéih zagadivaca okoliSa, a sam
tekstil kao sve veca i rastuca ekoloska
prijetnja. Donedavno, razvoj tekstilne
industrije bio je usmjeren na razvoj
tehnologije, povecanje ucinkovitosti
proizvodnje i stvaranje tekstilnog
proizvoda koji ¢e biti konkurentan na
trziStu pa je naglasak bio na odrza-
vanju niske cijene finalnog proizvo-
da. Dizajneri, proizvodaci i trgovci
manje su paznje obracali na druge
dimenzije, osobito na okoli§ [11].

Tocan utjecaj proizvodnje tekstila na
okoli$§ znacajno varira ovisno o vrsti
vlakana i proizvoda nac¢injenih od tih

vlakana. Tekstilna industrija je sasta-
vljena od brojnih podsektora koji po-
krivaju cijeli krug proizvodnje,
pocevsi od proizvodnje sirovina
preko raznih kemijskih i mehanickih
procesa potrebnih za proizvodnju fi-
nalnog proizvoda pa tako svi procesi
potrebni za proizvodnju finalnog tek-
stilnog proizvoda imaju i razliciti
utjecaj na okolis [7, 12].

Na sl.2 [13] prikazana je shema koja
prikazuje interakciju okolisa i teksti-
Ine, odjevne i modne industrije i im-
plikaciju na drustvo, te Sto sve iz
okolisa i drustva utjeCe na tekstilni
proizvod i tekstilne procese.

Ve¢ prilikom dobivanja prirodnih
vlakana kao sirovine, kao npr. pa-
muka, tijekom uzgoja upotrebljavaju
se znatne koli¢ine pesticida koje uz-
rokuju degradaciju tla i gubitak bio-
raznolikosti, a mogu dovesti i do
zdravstvenih problema radnika. Osim
upotrebe pesticida i drugih agroke-
mikalija tu je i upotreba velikih
koli¢ina vode (za proizvodnju jednog
kg pamuka moze biti potrebno i vise
od 20 tis. 1 vode [14]). Velike koli¢ine
vode koriste se i tijekom tekstilnih
proizvodnih procesa (npr. za pranje
vlakana, bijeljenje, bojadisanje i dru-
ge mokre obrade) koje nerijetko
sadrze i razne kemikalije i/ili bojila te
ako se ne tretiraju pravilno prije ispus-
tanja, mogu uzrokovati veliku Stetu u
okolisu [15,16]. lako otpadne vode
predstavljaju jedan od najvecih pro-
blema tekstilne industrije, veéina pro-
cesa koji se odvijaju u tekstilnim tvor-
nicama su energetski zahtjevni, a i
uzrokuju atmosferske emisije. Za
razliku od dobivanja prirodnih vlaka-
na, za dobivanje sintetskih vlakana
upotrebljavaju se neobnovljive siro-
vine u prvom redu nafta [13,15-17].
Uz prijetnje za okoli$ i probleme koji
se s tim u vezi javljaju u tekstilnoj
industriji, potrebno je u kontekstu
odrzivog razvoja razmotriti 1 socijal-
nu komponentu koja vrlo cesto
ukljucuje loSe uvjete rada, krSenje
ljudskih prava, niske place i predugo
radno vrijeme [13].

Osim Stetnih emisija u vode, zrak i tlo
te otpada koji nastaju tijekom teksti-
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S1.2 Interakcija okolisa i tekstilne, odjevne i modne industrije

Inog proizvodnog procesa, sve veéi
problem predstavlja i otpadni tekstil
koji nastaje nakon upotrebe, a poslje-
dica je povecanja proizvodnje, upo-
trebe 1 sve CeS¢e zamjene tekstilija $to
se moze povezati s Cestim promjena-
ma u modnim trendovima. Povecanje
tekstilnog otpada uvelike utjece na

zagadenje tla, atmosfere, a time i na
kvalitetu zivota, Sto dovodi do potre-
be njegovog prikladnog zbrinjavanja
odnosno ako je moguce recikliranja i
ponovne upotrebe [18].

U tab.1 prikazani su glavni socijalni
1 ekoloski utjecaji tekstilne industrije
koji se odnose na Stetne emisije,

Tab.1 Neodrzivi utjecaj tekstilne industrije [19]

ispustanje otrovnih kemikalija i ve-
likih koli¢ina otpadnih voda u okolis,
upotrebu neobnovljivih sirovina te
doprinose klimatskim promjenama, a
takoder ukljucuju i krsenje ljudskih
prava.

Opcenito gledajuci, proizvodnja i upo-
treba tekstila 1 odje¢e ovisno o pri-
mijenjenim procesima, tehnologija-
ma, kemikalijama i koriStenim siro-
vinama generira manje ili veée koli-
¢ine razli¢itih vrsta otpada ukljucujuci
tekuéi, plinoviti i kruti otpad, pri
¢emu neki od njih mogu biti opasni
za ljude i okoli§. Zbog svih navede-
nih negativnih utjecaja potrebno je
teznju usmjeriti prema tzv. ¢i8¢oj
proizvodnji. Smanjenje koriStenja
energije, vode i drugih sirovina, uz
smanjenje otpada, kad god i gdje god
je to moguce, treba biti najvisi priori-
tet. Cista proizvodnja, koja obuhvaca
i proizvode i proizvodne procese, sto-
ga je itekako potrebna i korisna [20].
To podrazumijeva da se svi tipovi re-
sursa, duz cijelog zivotnog ciklusa
proizvoda, trebaju koristiti $to opti-
malnije moguce kako bi se utjecaj na
okoli§ smanjio na najmanju moguéu
mjeru. Stoga, da bi se postigla sukla-

Utjecaji tekstilne industrije na okolis

Utjecaji tekstilne industrije na drustvo

Doprinos klimatskim promjenama

energije

* Spaljivanje fosilnih goriva za dobivanje potrebne elektricne

Niska placa

* Siromastvo

potrebne za zivot

* Minimalna pla¢a ponekad niza od realne minimalne place

Toksi¢éne kemikalije
» Gnojiva i pesticidi u agrikulturi

sanje, oplemenjivanje i tisak

* Djeciji rad

Niski standardi rada

. . .. L. * Losi uvjeti rada (nesigurni, pretjerano radno vrijeme
+ U fazama proizvodnje kao $to su ekstrakcija vlakana, bojadi- . (nesigurni, prej jeme)

Povecanje tekstilnog otpada
* Nebiorazgradljivog otpada

* Velike koli¢ine otpada zbog brze promjene modnih trendova

Nisko kolektivno pregovaranje
* Neke zemlje ne daju pravo na formiranje sindikata

Potrosnja vode

* Upotreba velikih koli¢ina vode kod npr. uzgoja pamuka te kod
procesa oplemenjivanja, bojadisanja i njege

Nedostatak pravedne trgovine (,,fair trade®)
* U nekim zemljama subvencije i propisi sprjecavaju pra-
vednu trgovinu tekstila

Neobnovljive sirovine

* Fosilna goriva (ugljen, nafta, plin) koji se koriste kao glavne
sirovine u proizvodnji sintetskih vlakana

Zauzimanje prostora

* Velika polja za uzgoj vlakana ili ispasu zivotinja mogu zauzeti
prostor potreban za proizvodnju hrane
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dnost tekstila i tekstilne industrije s
konceptom odrZivog razvoja, potreb-
no je principe odrzivosti ugraditi u
sve segmente proizvodnje tekstila,
pocevsi od dizajna (ekodizajna, zele-
nog dizajna ili odrzivog dizajna),
koristenja odrzivih sirovina i odrzivih
nacina proizvodnje pa sve do krajnjeg
zbrinjavanja ili odlaganja otpadnih
tekstilija na kraju njihovog zivotnog
ciklusa. S tim u vezi se Cesto spo-
minju ekodizajn, dizajn za okoli§ i
odrzivi dizajn proizvoda koji se Cesto
koriste kao sinonimi iako u konac¢nici
imaju razli¢ito znacenje [21, 22].
Pojam ekodizajn podrazumijeva di-
zajn koji uzima u obzir utjecaj koji
proizvod ima na okoli§ za vrijeme
cijelog svog zivotnog ciklusa, od si-
rovina preko proizvodnje i upotrebe
pa sve do odlaganja na kraju svog Zi-
votnog vijeka. Osim smanjenja
Stetnog utjecaja na okoli§, ima za cilj
istovremeno poboljsanje estetskog i
funkcionalnog aspekta proizvoda,
uzimajudi u obzir i socijalna nacela
odnosno potrebe. Dizajn za okolis je
pojam koji podrazumijeva analizu
okolisa, zdravlja i sigurnosti relevant-
nih za cijeli zivotni ciklus proizvoda.
Ideja je da se smanji potroSnja resur-
sa ikoli¢ina tekstilnog otpada tijekom
proizvodnje, koristenja i odlaganja ili
da se potencira ponovna uporaba
proizvoda. Dizajn za okoli$ je sino-
nim za ekoloski dizajn, ali se takoder
moze odnositi na odredene ekoloske
prednosti nekog proizvoda, kao Sto je
npr. “dizajn za recikliranje”. OdrZivi
dizajn proizvoda je praksa u kojoj
proizvodi doprinose drustvenoj i go-
spodarskoj dobrobiti, imaju zanema-
riv utjecaj na okoli§ i mogu se
proizvesti od odrzivih resursa [22].

3. Zakonodavstvo

U svrhu postizanja odrzivosti u tek-
stilnoj industriji potrebno je upoznati
se sa zakonima vezanima uz zastitu
okolisa, kao 1 sa zakonima 1 propisi-
ma vezanima uz odrzivost i ¢istu
proizvodnju te poboljsati kontrolu
nad negativnim utjecajima na okolis.
Koliko je ¢itava problematika odrzi-

vog razvoja kompleksna pokazuje i
¢injenica da europsko i hrvatsko
zakonodavstvo razli¢itim uredbama,
zakonima 1 propisima nastoje reguli-
rati ovu problematiku. Nekoliko di-
rektiva koje se odnose na zastitu
okolisa direktno utjecu na europsku
tekstilnu 1 odjevnu industriju. Ovdje
je svakako potrebno spomenuti Di-
rektivu 2010/75/EU [23] Europskog
parlamenta i Vijeéa od 24. studenoga
2010. godine o industrijskim emisija-
ma (integrirano sprjeavanje i kon-
trola oneciséenja) koja od 7. sije¢nja
2014. zamjenjuje Direktivu 2008/1/
EU o integriranom sprjec¢avanju i na-
dzoru onecis¢enja, IPPC direktiva
(engl. IPPC - Integrated Pollution
Prevention and Control) [24]. Ova
direktiva uz IPPC direktivu obje-
dinjuje i Sest drugih direktiva u jednu
direktivu o industrijskim emisijama
[25].

Direktivom 2010/75/EU propisana su
pravila o integriranom sprecavanju
ili, gdje to nije izvedivo, smanjenju
emisija u zrak, vodu i zemlju te spre-
¢avanju nastajanja otpada kao i pra-
vila o uc¢inkovitom koristenju ener-
gije, sprjecavanju incidenata i eko-
loskoj sanaciji postrojenja/lokacija
nakon prestanka proizvodnje. Te-
meljna namjera ove Direktive je po-
stizanje visoke razine zastite okoliSa
kao cjeline sprjecavanjem ili smanji-
vanjem S$irenja oneciSéenja iz indu-
strijskih postrojenja direktno na sa-
mom izvoru. Bilo koje industrijsko
postrojenje koje obavlja poslove na-
vedene u Dodatku I ove Direktive
duzno je pribaviti integriranu dozvo-
lu od nadleznih tijela u Europskoj
uniji koja bi trebala sadrzavati sve
potrebne mjere kako bi se postigla
visoka razina zastite okolisa i kako bi
se osiguralo da se postrojenjem upra-
vlja u skladu s opéim nacelima prema
kojima su utvrdene osnovne obveze
operatora. Postrojenja za predobradu,
tj. postupke poput pranja, bijeljenja i
mercerizacije, ili bojadisanje vlakana
ili tekstila, ¢iji je kapacitet obrade
veéi od 10 t na dan (¢lanak 6.2. Do-
datka I) podlijezu ovoj Direktivi.
Uvjeti dozvole moraju se utvrditi na

temelju najboljih raspolozivih teh-
nika (engl. BAT - Best Available Te-
chniques) koje podrazumijevaju sve
tehnike, ukljucujuéi tehnologiju, pla-
niranje, izgradnju, odrzavanje, rad i
zatvaranje pogona primjenjivih u
praksi pod prihvatljivim tehnickim i
ekonomskim uvjetima, a ujedno su i
najucinkovitije u postizanju najviseg
stupnja zastite okolisa kao cjeline.
Medutim, BAT ne mora biti nuzno
najbolja raspoloziva tehnika, vec
ekonomski najisplativija tehnika za
odredeno postrojenje. Za izbor BAT-a
postoji niz sektorskih dokumenata za
razli¢ita podru¢ja industrije, poznatih
pod nazivom Referentni dokumenti
za izbor najboljih raspolozivih teh-
nika (engl. BREF - Reference docu-
ments on Best Available Techniques),
koje objavljuje Europska unija, a koji
su rezultat razmjene podataka izmedu
drzava C¢lanica, predmetnih industrija,
nevladinih organizacija koje promicu
zastitu okoliSa i Europske komisije
(¢lanak 13. Direktive 2010/75/EU)
[26].

Referentni dokument o najboljim
raspolozivim tehnikama za tekstilnu
industriju sluzbeno je usvojen od Eu-
ropske komisije 2003. godine u okvi-
ru [PPC direktive (2008/1/EU). Ovaj
dokument sadrzi opce informacije o
tekstilnom sektoru i o industrijskim
procesima koji se koriste prilikom
proizvodnje tekstila (posebna paznja
posvecuje se postupcima pripreme
vlakana, predobrade, bojadisanja,
tiska i oplemenjivanja). Referentni
dokument o najboljim raspolozivim
tehnikama za tekstilnu industriju
pruza i podatke o Stetnim emisijama
1 njihovim grani¢nim vrijednostima,
te opisuje mjere za njihovo smanjenje
kao i druge tehnike koje se smatraju
vaznima za utvrdivanje najboljih
raspolozivih tehnika i uvjeta za dobi-
vanje okolisne dozvole [27].
Okolisna dozvola pomaze u cjelo-
vitom sagledavanju poslovnih proce-
sa 1 njihovog utjecaja na okoli§ te
djeluje kao povezujuci element jer u
njenoj izradi sudjeluju predstavnici
svih organizacijskih jedinica, od na-
bave i projektiranja preko proizvo-
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dnje i odrzavanja do prodaje, a
ukljucuje i postupak u slucaju zatva-
ranja postrojenja [23-25]. Direktivom
je takoder propisana i moguénost su-
djelovanja javnosti u izdavanju
okoli$ne dozvole te su vlasti duzne
objaviti razloge i razmatranja na koji-
ma se temelji odluka o dozvoli.

U Hrvatsko zakonodavstvo zahtjevi
Direktive preneseni su kroz Zakon o
zastiti okolisa (NN 153/2013) i Ure-
dbom o okolisSnoj dozvoli (NN
008/2014) kojima se ureduju nacela
zaStite okolisa u okviru koncepta
odrzivog razvoja, djelatnosti i
oneciSéujuce tvari kojima se mogu
prouzrociti emisije u tlo, zrak, vodu i
mora, te zahtjevi 1 kriteriji za izda-
vanje okolisne dozvole, kao i nadzor
nad njenom primjenom i uvjeti kada
je potrebno utvrditi nove ili izmijeni-
ti i dopuniti tehnike zastite okoliSa
navedene u dozvoli. Propisuju se i
nacini utvrdivanja grani¢nih vrijed-
nosti emisija, odredivanje pracenja
procesa i industrijskih emisija prema
zahtjevima najboljih raspolozivih
tehnika. Odrzivi razvitak u skladu sa
Zakonom o za$titi okoliSa u RH
postize se suradnjom i zajednickim
djelovanjem Hrvatskoga sabora, Vla-
de, Zupanija, Grada Zagreba, velikih
gradova, gradova i op¢ina te svih dru-
gih dionika u svrhu zastite okolisa, a
svaki od njih radi u okviru svoje
nadleznosti i odgovornosti. Operator
je duzan poduzimati sve potrebne i
propisima odredene mjere radi
sprjecavanja oneciséenja i izbjegava-
ti stvaranje 1/ili proizvodnju otpada,
odnosno otpad je potrebno oporabiti
kada je to moguce ili odloziti na nacin
kojim se izbjegava ili smanjuje utje-
cajana okolis. Proizvodna postrojenja
su duzna ucinkovito koristiti energiju,
au slucaju nezgoda njihove posljedi-
ce moraju se sanirati. Po prestanku
rada pojedinih postrojenja potrebno
je poduzeti sve mjere kako bi se
izbjegao rizik onecis¢enja okolisa, a
lokaciju postrojenja potrebno je vra-
titi u zadovoljavajuce stanje [2, 28].
Tekstilni sektor takoder podlijeze
utjecaju Uredbe o kemikalijama
REACH (engl. Regulation on Regi-

stration, Evaluation, Authorisation
and Restriction of Chemicals) br.
1907/2006 Europskog parlamenta i
Vijeéa EZ koja jeu EU stupila na sna-
gu 1. lipnja 2007. godine [29]. Ova
Uredba zamjenjuje mnogobrojne ure-
dbe i regulative na podrucju kemika-
lija. Zakonom o provedbi Uredbe
(EZ) broj 1907/2006 Europskog par-
lamenta i Vije¢a EZ o registraciji,
evaluaciji, autorizaciji i ograni¢avanju
kemikalija, NN 53/08 (dopuna Zako-
na o provedbi Uredbe NN 018/2013),
Hrvatska se obvezala preuzeti nave-
denu Uredbu danom ulaska u Europ-
sku uniju. Ulaskom RH u EU sve
hrvatske tvrtke koje obavljaju djelat-
nost prometa proizvodnje kemikalija
trebale su uskladiti svoje poslovanje
u potpunosti s uredbom REACH,
iako je u Ugovoru o pristupanju Re-
publike Hrvatske Europskoj uniji,
postignut prijelazni period od 6, od-
nosno 12 mjeseci za konacnu regi-
straciju kemikalija na trziStu Repu-
blike Hrvatske, kao dijelu zajednickog
trziSta Europske unije [30]. U tom
periodu poduzetnici su trebali obavi-
ti sve potrebne radnje radi uskladivanja
s Uredbom REACH, jer u suprotnom
ne mogu stavljati tvari na trziste RH
kao ni EU. Ova Uredba u RH stupila
je na snagu 1. srpnja 2013. godine
ulaskom Hrvatske u Europsku uniju.
Uredbom REACH osnovana je i Eu-
ropska agencija za kemikalije (engl.
ECHA - European Chemicals Agen-
¢y) koja ima sredi$nju ulogu u koor-
dinaciji i provedbi [29-32].

Uredba o kemikalijama REACH tre-
ba osigurati visoku razinu zastite
zdravlja ljudi 1 okoli$a kao i slobodu
kretanja tvari pojedinacno, u pripra-
vcima i proizvodima, uz istovremeno
poveéavanje konkurentnosti i inova-
tivnosti industrije kemikalija te bi
trebala potaknuti razvoj alternativnih
metoda procjene opasnosti tvari. U
nacelu, REACH se odnosi na sve ke-
mikalije ne samo na one koje se kori-
ste u industrijskim procesima, nego i
na tvari koje se svakodnevno koriste,
kao npr. proizvodi za ¢iS¢enje i bojila
koja se koriste za tekstilije i sl. REA-
CH uredba temelji se na procesu re-

gistracije podataka o svojstvima tvari
1 upravljanju rizicima koji proizlaze
iz upotrebe tih tvari. Sve tvari koje se
proizvode, koriste, stavljaju u promet
iliuvoze na podru¢ju EU u koli¢inama
veéim od jedne tone godisnje moraju
se registrirati i evaluirati. Proizvodaci
i uvoznici su duzni prikupiti podatke
o0 svojstvima kemijskih tvari s kojima
posluju te su duzni identificirati i
upravljati rizicima vezanim za ke-
mijske tvari koje proizvode i stavljaju
na trziste EU, a prikupljene podatke
dostaviti Europskoj agenciji za ke-
mikalije (ECHA). U sluc¢aju kada se
rizicima ne moze upravljati, vlasti
mogu ograniciti upotrebu tvari na
razne nacine. Dugoro¢no gledano,
najopasnije tvari potrebno je zamije-
niti manje opasnima. Uredba REA-
CH utjece na veliki raspon tvrtki u
mnogim sektorima pa tako i u teksti-
Inom [29, 31].

U cilju u¢inkovitog upravljanja oko-
liSem postavljena je serija normi za
zastitu okolisa ISO 14000 Upra-
viljanje okolisem, kojima se u tvrtke
uvodi sustav upravljanja okoliSem.
Sustavom upravljanja okoliSem osi-
gurava se da su svi utjecaji na okoli$
u tvrtki identificirani, nadzirani i
uskladeni sa zakonskom regulativom.
Raznim mehanizmima, kroz vrijeme,
negativni utjecaji se ublazuju ili pot-
puno uklanjaju [32]. U okviru ovog
normnog niza, norme HRN EN ISO
14040 Upravljanje okolisem — Procje-
na Zivotnog ciklusa (LCA) — Nacela i
okviri rada [33] i HRN EN ISO
14044 Upravljanje okolisem— Procje-
na zivotnog ciklusa (LCA) — Zahtjevi
i smjernice [34] u posljednje vrijeme
dobivaju sve vise na znacenju. Procje-
na zivotnog ciklusa (LCA — engl. Life
Cycle Assesment) je jedna od najper-
spektivnijih metodologija za sustav-
nu evaluaciju potencijalnih utjecaja
na okoli§ odredenog proizvoda ili
usluga kroz sve faze njegovog Zivot-
nog ciklusa, od nabave sirovina, proiz-
vodnje, distribucije, upotrebe, ako je
moguce ponovne upotrebe ili re-
ciklaze do konac¢nog odlaganja (sl.3)
[35].
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LCA moze pomo¢i pri utvrdivanju
mogucénosti za poboljSanje zastite
zivotne sredine od utjecaja proizvoda
urazli¢itim fazama njegovog zivotnog
ciklusa, informiranju razlicitih ciljnih
skupina koje odlucuju u industriji,
vladi i nevladinim organizacijama
(npr. u svrhu strateSkog planiranja,
utvrdivanja prioriteta, projektiranju
ili izmjeni projekta za proizvode ili
procese), izboru odgovarajucih poka-
zatelja (indikatora) ucinka zastite
zivotne sredine, ukljucujuci i postup-
ke mjerenja zagadenja i marketinga
(npr. primjena sheme ,,eko- obilje-
zavanja ili izradom deklaracije proiz-
voda u vezi sa zaStitom zivotne sredi-
ne) [33]. LCA je moguce koristiti ne
samo pri kreiranju novih proizvoda
nego i za procjenu negativnih utje-
caja postojecih proizvoda na okolis.
Procjena zivotnog ciklusa moze
posluziti kao smjernica prilikom do-
noSenja odluka, kao i za identifikaciju
klju¢nih procesa i okolisno pozeljnije
alternative [35, 36].

4. Europska inicijativa

U sklopu Europske tehnoloske plat-
forme za buduénost tekstila i odjece
u Europi (engl. ETP —European Te-
chnology Platform) iskristaliziralo se
sedam inicijativa ili preporucljivih
domena istrazivanja i djelovanja u
sektoru tekstila i odje¢e poput npr.
raspolozivosti resursa, inovativnih
multifunkcionalnih tekstilija za ucin-
kovitiju primjenu u maritimnom pod-
ru¢ju, podrucju poljoprivrede, hor-
tikulture 1 arhitekture, te fleksibilnijih,
ekoloski povoljnijih 1 energetski
ucinkovitijih procesnih tehnologija
kao i integracije digitalne tekstilne i
odjevne proizvodnje orijentirane pre-
ma krajnjem korisniku.

Dok su pojedine inicijative nastavak
prethodnih smjernica i pozitivnih
rezultata, inicijativa TFE 1 (engl. Tex-
tile Flagship for Europe): OdrzZive
tekstilne sirovine - alternativna priro-
dna vlakna, bio-polimeri i recikli-
ranje javlja se prvi put i prema nekim
predvidanjima predstavljat ¢e iznim-
no vazno podrucje, ne samo istrazi-

y_d

Sirovine

Kraj zivotnog
ciklusa

Odlagaliste
otpada

Upotreba

ZIVOTNI CIKLUS

PROIZVODA Proizvodnja

R,

S1.3 Zivotni ciklus proizvoda

vanja u sklopu Europskog istrazivac-

kog programa HORIZON 2020, ve¢

1 u podrucju primarne proizvodnje.

Naime, razloga za to je nekoliko, a

mogu se svesti na ¢injenicu da se tek-

stilni materijali, koje Europa koristi
za izradu tzv. ,,High-tech” tekstilija,

u znatnim koli¢inama proizvode iz-

van Europe, $to u velikoj mjeri utjece

na raspolozivost i dostupnost sirovi-
na, na okoli§ ali i na porast cijena te
fluktuaciju i nestabilnost trzista. Kao
rjeSenje ovog problema nametnula se
potreba snabdijevanja europske tek-
stilne 1 odjevne industrije s dovoljnim
koli¢inama tekstilnih sirovina, po
razumnim cijenama i uz minimalni
utjecaj na okolis, odnosno potreba za
europskim izvorima tekstilnih sirovi-
na to¢nije tekstilnim vlakanima. Sto-
ga su u okviru ETP vode¢i europski
znanstvenici i gospodarstvenici po-
stavili TFE 1 inicijativu (Odrzive tek-
stilne sirovine - alternativna prirodna

vlakna, bio-polimeri i recikliranje) i

definirali njena tri primarna cilja:

1. poveéanje proizvodnje prirodnih
vlakana kao $to su lan, kudjelja i
vuna u Europi,

2. proizvodnja vlakana na bazi bio-po-
limera koja se dobivaju kao nuspro-
dukt poljoprivrednih kultura, te

3. dobivanje recikliranih vlakana iz
odbacenih tekstilija a koja se dobi-
vaju postupcima koji im omogucuju
ponovnu upotrebu u proizvodnji

Distribucija

novih tekstilnih proizvoda pa ¢ak i
onih vise dodane vrijednosti.

Pri tome ¢e glavni izazovi i moguca

problemati¢na podrucja biti:

* opcenito

1. instalirani proizvodni kapaciteti
mogli bi biti neadekvatni za imple-
mentaciju novih tehnologija

2. potreba uspostave opskrbnog lanca
od agro- do tekstilne industrije (in-
dustrije vlakana)

3. geografska udaljenost

* nova prirodna vlakna

1. udruzivanje i bliska suradnja s
agronomima i poljoprivrednom in-
dustrijom

2. nove sorte bilja za pobolj$ana svoj-
stva vlakana

* vlakna na bazi bio-polimera

1. konkurencija iz drugih industrijskih
sektora (papir, funkcionalna amba-
laza, proizvodnja energije)

2. raspolozivost odgovarajucih pro-
cesnih mogucénosti

e reciklirana vlakna

1. koli¢ina i kvaliteta

2. logistika

Budu¢i da je primarni cilj TFE 1 ini-

cijative smanjenje negativnog utje-

caja tekstila na okoli§ bez ugrozavanja

njegove funkcionalnosti i svojstava,

u prvom redu kroz koristenje obno-

vljivih sirovina, jasno je da se taj cilj

moze ostvariti samo kroz suradnju

EU tekstilne i odjevne industrije s EU

istrazivaCkom zajednicom (Autex,

Textranet, nezavisni istrazivacki in-
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stituti) 1 strateSkim partnerima kao $to

su:

* agro-industrija (proizvodnja prirod-
nih vlakana i osnovnih kemikalija
za biopolimerna vlakna i bioople-
menjivanje; suradnjom s npr. EPSO
(engl. The European Plant Science
Organisation), Eucarpia (engl. Eu-
ropean Association for Research on
Plant Breeding), EuropaBio (engl.
The European Association for Bioin-
dustries)

» sakupljaci i preradivaci krutog otpa-
da, koji su u mogucnosti odvojiti
tekstilni otpad od ostalog i na taj
nacin sprijeciti njegovo odbacivanje
na odlagalista ili njegovo unista-
vanje; suradnja s npr. ISWA (engl.
International Solid Waste Associa-
tion)

* interesna udruZenja za javnu nabavu
pojedine funkcionalne odjece; sura-
dnja s npr. Enprotex (engl. Innova-
tion Procurement for Protective
Textiles)

* krajnji korisnici ekoloski prihvatlji-
vih tekstilija kao $to su: automobil-
ska industrija (biokompoziti), modna
industrija, interesna udruzenja i sl.

Koliko je TFE 1 inicijativa vaZna za

imidZ odrzivog profila EU prera-

divacke industrije pokazuje i ¢injenica
da je tema obnovljivih sirovina pa

tako i tekstila jedna od osnovnih u

skupini druStvenih izazova buduceg

jedinstvenog EU znanstveno-istrazi-

vackog programa HORIZON 2020 u

okviru kojeg je za istrazivanje klima-

tskih promjena, efikasnosti resursa i

sirovine planirano 3 mlrd. eura. Zna-

¢ajna koli¢ina sredstava koja ¢e biti
osigurana od EU konzorcija za bio-
industriju (oko 4 mlrd. eura) predvida
se 1 za industrijski orijentirana istra-
zivanja i demo projekte na temu ob-
novljivih sirovina. Dodatna sredstva
osigurat ¢e 1 kroz instrumente tzv.

Bioinovacijske sheme ulaganja u

SMEs (engl. Small and Medium En-

terprises).

U cjelokupnom kontekstu jasno je da

¢e za EU tekstilnu i odjevnu indu-

striju i istrazivacku zajednicu od pre-
sudne vaznosti biti uspostava dugo-
ro¢ne interdisciplinarne povezanosti

1 fleksibilniji pristup suradnji s indu-
strijama kao Sto su kemijska, bioke-
mijska 1 strojarska industrija te osta-
lim istrazivackim mrezama i zajedni-
cama znanja u podrucju recikliranja,
biomaterijala ili poljoprivrede.
Stoga se kao pokretacki ¢imbenici za
proizvodnju tekstila u skladu s nace-
lima odrzivog razvoja u Europi mogu
navesti:
¢ politicki ¢cimbenici
1. u¢inkovitost resursa, dostupnost
materijala
2. zaposlenost, EU industrijska poli-
tika, EU politika okolisa (zatva-
ranje odlagaliSta 2020. godine)
3. odrzivi razvoj, smanjenje emisije
CO.,, ,,zelena* nabava
¢ krajnji korisnik
2. zahtjevi za ekoloskim materijali-
ma
3. svjesnost o okolisu (tijekom kup-
nje, upotrebe i odbacivanja)
4. svijest o troskovima
* tehnologija
1. inovacije procesa
2. biotehnologija - biokataliza
3. nanotehnologija - plazma tehnolo-
gija
. inovacija metoda recikliranja
. inovacije u proizvodnji biopolime-
ra za proizvodnju vlakana uklju-
¢ujudi i nove izvore polimera
e industrija
1. povecéanje interesa za upotrebom
prirodnih vlakana u vlaknima
ojacanim kompozitima (uglavnom
od automobilske industrije)
2. dostupnost tekstilnih vlakana po
razumnoj cijeni
3. razvoj proizvoda (dizajn za recikli-
ranje; recikliranje kroz dizajn).

(SN

5. Zakljucak

Sam pojam odrzivi razvoj nije nov,
ali danas ovom konceptu pripada
centralno mjesto u postizanju dugo-
ro¢ne perspektive opstanka i napretka
covjecanstva. Kako bi se postigla
odrzivost u tekstilnoj industriji, po-
trebno je teziti ¢iS¢oj proizvodnji koja
podrazumijeva smanjenje koli¢ine
proizvedenog otpada ili izbjegavanje
proizvodnje otpada, efikasniju upo-

trebu energije 1 prirodnih resursa te
proizvodnju proizvoda prihvatljivih
za okolis. Nacela odrzivosti potrebno
je ugraditi u sve segmente, pocevsi
od dobivanja sirovina preko proizvo-
dnje, koristenja pa sve do odlaganja
ili recikliranja i ponovne upotrebe
nekog proizvoda.

Ovaj rad je sufinancirala Hrvatska
zaklada za znanost projektom 9967
Advanced textile materials by targe-
ted surface modification.
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SUMMARY
Textiles in the context of sustainable development
M. Pavunc, E, Vujasinovi¢, I. Matijevi¢

In the modern world the idea of sustainable development is becoming more and more popular, which is due to the
intensive development that did not take into account the protection of the environment and natural resources and the
growing awareness of people that today’s lifestyle is more and more environmentally unfriendly. Sustainable
development, sustainable economy, sustainable society are mentioned every day, but also the question arises how much
and how an individual or interest group understands and perceives the meaning of the concepts of sustainable
development and sustainability. Definitions of sustainable development are different, and one of the most acceptable
definitions is given by the World Commission on Environment and Development in its report in which sustainable
development is defined as development that meets the needs of present generations without compromising the ability
of future generations to meet their own needs. Sustainable development can be regarded as open process that leads to
continuous changes in goals and priorities, and aims to achieve sustainability in all aspects of human life. How textiles
are positioned in the context of sustainable development and the textile industry perceived, it is sufficient to say that
the global textile industry is still considered as one of the biggest polluters of the environment and the textile as a
growing environmental threat. To achieve compliance between textiles and textile industry with the concept of
sustainable development, it is necessary to incorporate the principles of sustainability in all aspects of textile production,
starting from design (eco-design, green design or sustainable design), use of sustainable raw materials and sustainable
methods of production to the final disposal or landfilling of waste textiles at the end of their life cycle.
Key words: sustainable development, textile industry, eco-design, European initiative
University of Zagreb, Faculty of Textile Technology
Department of Materials, Fibers and Textile Testing
Zagreb, Croatia
e-mail: marijana.pavunc@ttf-hr

Received December 3, 2013

Textilien im Kontext der nachhaltigen Entwicklung

In der heutigen Welt wird die Vorstellung von nachhaltiger Entwicklung mehr und mehr populér. Die Ursache liegt in
der intensiven Entwicklung, die den Schutz der Umwelt und der natiirlichen Ressourcen sowie und das wachsende
Bewusstsein von Menschen, das das heutige Lebensstil die Umwelt immer mehr gefdhrdet, verhachldssgte. Nachhal-
tige Entwicklung, nachhaltige Wirtschaft und nachhaltige Gesellschaft werden jeden Tag erwihnt, aber da stellt sich
auch die Frage, wie viel und wie eine Einzelperson oder eine Interessengruppe die Bedeutung der Konzepte der na-
chhaltiger Entwicklung und der Nachhaltigkeit versteht und empfindet. Definitionen der nachhaltigen Entwicklung
sind verschieden, und eine der annehmbarsten Definitionen wird von der Weltkommission fiir Umwelt und Entwicklung
in ihrem Bericht gegeben, in dem nachhaltige Entwicklung als Entwicklung definiert wird, die den Bedarf von ge-
genwirtigen Generationen deckt, ohne die zukiinftigen Generationen zu gefdhrden, ihren eigenen Bedarf zu erfiillen.
Nachhaltige Entwicklung kann als offener Prozess betrachtet werden, der zu fortlaufenden Anderungen von Zielen
und Priorititen fithrt, und zum Ziel hat, Nachhaltigkeit in allen Aspekten des menschlichen Lebens zu erreichen. Wie
Textilien im Kontext nachhaltiger Entwicklung und der Textilindustrie platziert sind, gentigt es zu sagen, dass die
globale Textilindustrie immer noch als einer der grofiten Umweltverschmutzer betrachtet wird und dass Textilien als
eine wachsende Umweltdrohung gelten. Um die Ubereinstimmung zwischen Textilien und Textilindustrie mit dem
Konzept nachhaltiger Entwicklung zu erreichen, ist es notwendig, die Prinzipien der Nachhaltigkeit in alle Aspekte
der Textilproduktion zu integrieren, indem man mit Design (Oko Design, griinem Design oder nachhaltigem Design),
Verwendung von nachhaltigen Rohstoffen und nachhaltigen Herstellungsmethoden zu der Entsorgung oder Deponie-
rung von Textilabféllen beginnt.





