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VARIJABILNOST DULJINE VEGETACIJE I KOMPONENTI
RODNOSTI GRAHA CV. KUTJEVACKI RANI U ZAPADNOJ
SLAVONUI

VEGETATION PERIOD AND YIELD COMPONENTS VARIABILITY
OF DRY BEAN CV. KUTJEVACKI RANI IN WEST SLAVONIA

RuZica LeSi¢ i D. Ban

SAZETAK

Pracenjem sjemenske proizvodnje novostvorenog kultivara sitnozrnog
bijelog graha zrnafa Kutjevatki rani kroz 14 godina u PoZeskoj dolini
ustanovljena je varijabilnost duljine vegetacije od sjetve do fizioloske zriobe
od 90 do 119 dana uz visoku pozitivnu korelaciju sa sumom srednjih dnevnih
temperatura zraka u tom razdoblju (r = 0.90) i slabom negativnom korelacijom
sa srednjom temperaturom zraka u razdoblju uzgoju (r =-0.25).

Glavne komponente prinosa: prosje¢ni broj mahuna po biljci bio je od 8 do
43.5, broj sjemenki u mahuni od 2.8 do 5.4, masa 1000 sjemenaka od 160 do
245 g, 3to je sve uvjetovalo i veliku razliku u prinosu na parcelama iz
odabranih linija, od 1.32 do 5.86 kg/m2.

Iako je na svim parcelama sijano oko 40 klijavih sjemenki/m?, ostvareni
sklop bio je od 8.6 do 42 biljke/m?, 3to je takoder bitno utjecalo na
komponente prinosa. Broj mahuna po biljci bio je u jakoj negativnoj korelaciji
s ostvarenim sklopom (r =-0.69), kao i prinos zrna po biljci (r = -0.66).

Kljucne rijeci: grah zrna§, duzina vegetacije, komponente prinosa.

ABSTRACT

In the stock seed production of the new dry bean cultivar Kutjeva&ki rani in
Pozeska dolina during 14 years the variation of vegetation period from 90 to
119 days was established as well as the positive correlation with mean day
temperature in that period (r = 0.90) and a slight negative correlation with
mean temperature (r =—0.25).
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The main yield components: average pod number per plant (8 to 43.5),
number of seeds per pod (2.8 to 5.4) and 1000 seed weight (160 to 245 g.),
causing great differences in yields per plant in selected lines from 1.32 to 5.86
kg/m2.

Although approximately 40 viable seeds/m? were planted, at harvesting
time 8.6 to 42 plants/m? were established which affected the main yield
components. The number of pods/plants were in strong negative correlation
with spacing (r = —0.69) as well as seed yield per plant (r = -0.66).

Key words: dry bean, vegetation length, yield components.

UvoD

U humidnijim podru¢jima kontinentalne Hrvatske, od zapadne Slavonije
prema zapadu, prednost imaju kultivari niskog graha zrnasa, $to kraée vegeta-
cije, koji mogu sazrijeti u kolovozu prije razdoblja obilnijih oborina. To omo-
gucuje jednoli¢niju zriobu neophodnu za mehaniziranu Zetvu i vrsidbu. Kako
se kasni proljetni mrazevi, letalni za mlade biljke graha, u tom podru&ju mogu
javiti sve do sredine svibnja, a minimalna je temperatura za rast graha 10 °C,
grah se sije tijekom svibnja da nikne u drugoj polovici svibnja ili pofetkom
lipnja, vodeci raduna o temperaturama tla i zraka.

Jedan od glavnih ciljeva selekcije kultivara Kutjevacki rani bio je kraca
vegetacija, 90 do 110 dana. To je kultivar ujednalenoga niskog rasta, bez
lozica, sitnog, bijelog, okrugloovalnog zrna, koji dobro bubri, brzo se skuha, a
koZica mu je tanka, zbog Cega je lako probavljiv i ne izaziva jale nadimanje.
Sadrzaj bjelan¢evina je viSi od mnogih ekotipova koji se uzgajaju u ovom
podru¢ju, Sto doprinosi vecoj hranidbenoj vrijednosti. Iz ameri¢kog izvora
safuvao je otpornost na bolesti koje se prenose sjemenom, antraknozu
(Colletotrichum lindemuthianum) i virozu koju izaziva Phaseolus virus 1, a
tolerantniji je i na bakterioze (Leié i Sivo, 1983.).

U uzgoju u ¢&istoj kulturi prednost je sitnog zrna $to se lak3e mehanizirano
sije, u manjoj potrebi sjemena po jedinici povr§ine i manjem pucanju zrna u
vrsidbi, odnosno kombajniranju. Proizvodnja svih kategorija sjemena bila je
kroz niz godina u PPK “Kutjevo” u suradnji s Agronomskim fakultetom u
Zagrebu, 3to je omogucilo ovaj visegodisnji prikaz. Tehnologija uzgoja u &istoj
kultuti razradena je, takoder, u PPK “Kutjevo” (Lesi¢ et al., 1983.).

Glavne komponente prinosa graha: broj mahuna po biljci, broj zrna u
mahuni i masa 1000 sjemenki, pored genetskog potencijala kultivara, ovise i o
ekolo8kim uvjetima, Sto moZe biti razlog veceg ili manjeg variranja u
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ostvarenju tog genetskog potencijala. Lesi¢ et al. (1984.), analizirajuci
klimatske uvjete zapadne Slavonije u desetogodi¥njem razdoblju (1969.-
1979.), zakljuduju da su za proizvodnju graha dvije godine bile optimalne a
sedam godina suboptimalnih uz varijabilne prinose u prosjeku na granici
rentabiliteta, dok je jedna godina bila sasvim nepovoljna.

Vegetacijski prostor, odnosno ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine
takoder utjete na broj mahuna po biljci, dok su prema istraZivanjima
Westermanna i Crothersa (1977.) broj zrna u mahuni i apsolutna tezina u
niskih sorata ostali manje viSe konstantni. Isti autori navode istraZivanja
Adamsa (1967.) koji je ustanovio da pri ve¢em vegetacijskom prostoru biljka
povedéava osnovne komponente prinosa, §to moZe smanjiti ve¢i pad prinosa po
jedinici povrSine.

Prikupljeni podaci kroz 14 godina u proizvodnji sjemena kultivara
Kutjeva¢ki rani pokazuju variranje navedenih komponenti prinosa i duZine
vegetacije po godinama.

MATERIJAL I METODIKA RADA

U sjemenskom usjevu kategorija elita cv. Kutjeva&ki rani svake je godine
oznateno 10 random parcela po 1 m? na kojima su u vrijeme zriobe
ustanovljeni: broj biljaka/m?, broj mahuna po biljci, broj zrna u mahuni svih
biljaka s parcele, te apsolutna teZina zrna nakon susenja na 13% vlage.

Grah je sijan na razmak od 60 cm red od reda na bazi 40 klijavih sjemenki
po m? u prvoj polovici svibnja, osim 1984, godine kada je sijan koncem svibnja.

U proizvodnom podrudju tlo je glinasta ilovaca slabokisele reakcije (pH
4.5 do 5.3) i srednje opskrbljeno hranom (na dubini 0 do 30 cm N 0.11, P,0s
13.6 i K,0 18.7 mg/100 g tla), a gnojeno je sa 60 do 80 kg N, 100 do 120 kg
P,05 i 100 do 120 kg K,O na ha. Protiv korova upotrijebljeni su odgovarajuci
herbicidi, koji su tih godina bili na raspolaganju, a protiv gljivi¢nih i
bakterijskih bolesti preventivnho je prskano Tiozinom, a po potrebi i
insekticidom protiv usiju.

REZULTATII RASPRAVA

1z fenolo3kih podataka na tablici 1 vidi se da je u 14-godi$njem razdoblju u
osam godina grah cv. Kutjevacki rani sazrio u kolovozu, a u tri godine na
samom kraju kolovoza, odnosno po&etku rujna. Prema tome u te tri godine nije
postignut cilj da zrioba graha nastupi u kolovozu. Duljina vegetacije varirala je
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od 90

do 119 dana, 3to je takoder vise nego §to se o¢ekivalo za taj kultivar.

Tijekom vegetacije suma srednjih dnevnih temperatura zraka bila je od 1678
do 2355 °C, a ustanovljena je opravdana pozitivna linearna koleracija (r = 0.90)
s duljinom vegetacije, a vrlo slaba negativna korelacija (r = —0.25) sa srednjom
temperaturom zraka vegetacijskog razdoblja. Koliina oborina tijekom
vegetacije bila je od 201 do 485 mm, §to nije jafe utjecalo na duljinu
vegetacije (r = 0.50). Cini se, da veéi utjecaj ima koli¢ina oborina u vrijeme
sazrijevanja graha. Naime, pojava ki$a u to vrijeme produZuje sazrijevanje ili
¢ak isprovocira retrovegetaciju graha (1976. 1 1979. godine), to je nepoZeljno
u proizvodnji. Broj su$nih dana takoder nije utjecao na duzinu vegetacije.

Tablica

1. Fenoloski podaci, duljina vegetacije graha cv. Kutjevacki rani i klimatski parametri
na proizvodnom podruéju Kutjevo — Ovéare

Table 1.  Phenological data, vegetation period of dry bean cv. Kutjevacki rani and climatic
parameters in production area Kutjevo — Ovéare
Duljina | Suma srednjih Prosjeéne Suma Broj
Godina Datum vegetacije |  dnevnih temperature u | oborina | su¥nih Susno

Year Date of dana  [temperatura "C vegetaciji mm dana razdoblje

Vegetation| Degree days Mean Precipi- | Number | Dry period

sjetve | Zetve days 'C temperature in | tation | ofdry
sowing | harvest| length vegetation period |sum mm| days

1974, 4.5. | 22.8. 110 2064 18.76 336 35 20.7.-24.8.
1975. 7.5. | 14.8. 99 1965 19.84 333 18 27.7-14.8
1976. | 13.5. 9.9. 119 2204 18.52 485 27 25.6.-22.7.
1977. | 10.5. | 30.8. 111 2138 19.26 356 30 18.5.-17.6.
1978. | 14.5. | 30.8. 107 1901 17.76 201 39 23.7.-31.8.
1979. | 14.5. | 11.9. 118 2355 19.95 233 42 85.-21.6.
1980. | 15.5. 1.9. 107 1961 18.32 230 39 4.7.-13.8.
1981. | 15.5. | 14.8. 90 1802 20.02 219 21 21.7.-11.8.
1982, | 12.5. | 23.8. 103 2087 20.26 290 17 26.5.-11.6.
1983. 6.5. 5.8. 90 1788 19.89 243 26 13.6.-8.7.
1984, | 29.5. | 12.9. 106 1916 18.07 234 57 22.5.-16.7.
1985. | 14.5. | 12.8. 90 1678 18.64 240 33 7.5.-9.6.
1986. 9:5. | 13.8. 95 1809 19.04 235 29 21.6.-20.7.
1987. 75. ] 178, 101 1861 18.42 298 29 29.6.-27.7.

Na komponente prinosa osim klimatskih faktora utjecao je i vegetacijski
prostor, odnosno broj biljaka po jedinici povriine. Iako je sijano oko 40
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klijavih sjemenki po m2, u vrijeme Zetve u pojedinim godinama broj biljaka je
bio znatno manji, §to se vidi iz tablice 2. Iznimno se dogodilo 1977. kada su
niske temperature nakon sjetve i odmah iza toga dugo sudno razdoblje
uvjetovali velike gubitke u nicanju, a nakon toga mnogo je biljaka stradalo od
depresivnog djelovanja herbicida Patoran. U vrijeme Zetve ostalo je samo 8.6
biljaka/m?.

Tablica 2. Komponente prinosa graha cv. Kutjevacki rani na proizvodnom podrucju Kutjevo —
Ovcare

Table 2.  Dry bean cv. Kutjevacki rani yield components in production area Kutjevo — Ov¢are
Broj biljaka/m’ u | Broj mahuna| Broj zrma | Masa tisuéu | Prinos zma | Prinos zrna
Godina | vrijeme Zetve po biljci umahuni | sjemenki, g | po biljci,g | pom’, g
Year | N°of plants;f’m2 N° of N°of 1000 seeds | Yield/plant Yield/m'
during harvest | pods/plant | seeds/pod | weightg | g g
1974, - 18.0 43 175 13.5 -
1975. 18 17.0 4.8 190 15.5 279
1976. 23 15.5 3.6 238 13.4 308
1977. 8.6 435 4.9 245 52.2 449
1978. 42 11.8 44 187 9.7 408
1979. 39 10.0 42 195 8.2 319
1980. 27 83 5.4 191 8.5 230
1981. 25 12.5 4.6 193 11.1 271
1982. 42 15.7 4.8 185 13.9 584
1983. 23 15.5 43 198 13.2 304
1984, 21 19.0 3.0 182 10.4 218
1985. 32 14.7 3.6 180 9.5 305
1986. 32 17.0 4.2 190 13.5 431
1987. 37 8.0 28 160 3.6 132
Prosjek 28 16.2 4.2 194 14.0 327

Ostvareni sklop najvise je utjecao na broj mahuna po biljci. Korelacijski
koeficijent (r = —0.69) bio je opravdan na razini vjerojatnosti od 1%. Nesto
manji utjecaj bio je na masu 1000 sjemenki (r = —0.64) uz opravdanost od 5%,
a na broj zrna u mahuni sklop nije utjecao. To se samo djelomi¢no slaZe s
istrazivanjima Westermanna i Crothersa (1977.). Veliki vegetacijski prostor po
biljci 1977., uz povoljne klimatske uvjete u drugom dijelu vegetacije,
omogucio je iznimno veliki broj mahuna po biljci (43.5), zrna u mahuni (4.9) i
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najvecu masu tisucu sjemenki (245 g), §to se sve odrazilo i na prinos po biljci i
po jedinici povr3ine. To potvrduju istraZivanja Adamsa (1967.). S druge strane,
uz optimalni sklop (37 biljaka/m?), depresivno je djelovanje herbicida uz
visoke dnevne temperature tijekom cvatnje i zametanja mahuna utjecalo na
slabo zametanje mahuna (8.0), mali broj sjemenki u mahuni (2.8) i najmanju
masu tisuéu sjemenki (160 g) u 1987. godini.

Glavne komponente prinosa: broj mahuna po biljci, broj zrna u mahuni i
masa tisucu sjemenki po godinama vide se iz tablice 2. Na osnovi dobivenih
vrijednosti izraCunat je prinos zrna po biljci i po jedinici povriine. Normalno je
da se na velikim povrSinama ne mogu o¢ekivati prinosi s malih parcela, ali i
ovi podaci pokazuju kapacitet i moguénosti ovog kultivara. Medutim, u jednoj
od ovih 14 godina prinos je bio na granici rentabilnosti, a to zna&i vjerojatni
podbacaj na ve¢im povriinama. Na prinos zrna po biljci najvi$e je utjecao broj
mahuna po biljci (r = 0.97) i masa tisucu sjemenaka (r = 0.73), dok za broj zrna
u mahuni nije bilo opravdane korelacije. Na prinos po jedinici povriine nije
ustanovljena opravdana korelacija ni za jednu od triju komponenata prinosa (r
= 0.44. 0.11 i 0.27 NS), ¢emu je vjerojatno pridonio utjecaj broja biljaka po
Jedinici povr3ine, odnosno tamo gdje je, na primjer, bilo manje mahuna po
biljci, a ve¢i broj biljaka, to je kompenziralo prinos po jedinici povrgine.

Tablica 3. Varijabilnost komponenti prinosa cv. Kutjeva&ki rani
Table 3. Yield components variability cv. Kutjevacki rani

Medijana Varijacijski koeficijent %
Mediana Variation coefficient %
Broj biljaka /m’ - N° of plants /m’ 27 34.6
Broj mahuna/biljci - N* of pods/plant 15:5 (15.5)* 53.2(25.9)*
Broj zrna u mahuni - N° of seeds/pod 4.3 17.5
Masa tisucu sjemenaka, g - 1000 seeds weight g 190 11.6
Prinos zrna/biljci, g - Yield/plant g 122 (111)> 81.5(29.1) *
Prinos zrma/m’, g - Yield/m’ g 305 35.8

* bez 1977. godine
* without 1977

Varijabilnost komponenti rodnosti i prinosa po biljci i po jedinici povrsine

prikazana je na tablici 3. Najveca varijabilnost po godinama bila je kod broja
mahuna po biljci ¢ak i ako se isklju¢i 1977. godina kada su zbog velikog
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vegetacijskog prostora i boljeg
kori3tenja hrane i suneve ener-
gije biljke izvanredno povecale
broj mahuna. Medu njima bila je
i jedna biljka sa 100 mahuna (na
slici). Manje je varirao broj zrna
u mahuni, a najmanje masa
tisuéu sjemenki. Broj biljaka po
jedinici povr§ine u vrijeme
Zetve, takoder, je veoma varirao,
§to je sve utjecalo na
varijabilnost prinosa po biljci i
jedinici povrSine.

Tablica 4. Korelativni odnosi istraZzivanih parametara
Table 4.  Correlative relationships of investigated parameters

Korelativni odnosi Korelativni koeficijent r
Correlative relationships Correlation coefficient r
Duljina vegetacije - Suma srednjih dnevnih temperatura zraka 0.90%*
Vegetation lenght - Sum of mean daily temperatures
Duljina vegetacije - Prosje¢na temperatura zraka u vegetaciji 0.25 n.s.
Vegetation lenght - Mean temperature during vegetation
Duljina vegetacije - Suma oborina 0.50 n.s.

Vegetation lenght - Precipitation sum
Broj mahuna/biljci - Ostvareni sklop - N° of pods/plant - Plant density —0.69**
Masa tisucu sjemenki - Ostvareni sklop
1000 seeds weight - Plant density

Prinos zrna/biljci - Broj mahuna/biljci - Yield/plant - N° of pods/plant 0.97*=
Prinos zrna/biljci - Broj zrna u mahuni

—0.64*

Yield/plant - N° of seeds/pod ena
Prinos zrna/biljci - masa tisucu sjemenki 0.73%*
Yield/plant - 1000 seeds weight '
Prinos/m’ - Broj mahuna/biljci - Yield/m® - N° of seeds/pod 0.44 n.s.
Prinos/m’ - Broj zrna u mahuni - Yield/m® - N° of seeds/pod 0.38 n.s.
Prinos/m’ - Masa tisuéu sjemenki - Yield/m’ - 1000 seeds weight 0.27 n.s,

* signifikantno s 95% sigurnosti - significant at 95%
** signifikantno s 99% sigurnosti - significant at 99%
n.s. nije signifikantno - n.s. not significant
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Korelativne veze izmedu sume srednjih dnevnih temperatura zraka,
koli¢ine oborina tijekom vegetacije i broja su$nih dana s komponentama
prinosa nisu ustanovljene, odnosno, nisu bile opravdane (tablica 4). Cini se da
je vedi utjecaj imalo vrijeme suSe nego broj susnih dana. Naime u 1982.
godini, uz optimalni sklop od 42 biljke/m? i samo 17 dana sunog razdoblja
krajem svibnja i po¢etkom lipnja, ostvaren je najveci prinos suhog zrna (589
g/m?) u 14-godidnjem razdoblju. Kada je su$no razdoblje bilo u vrijeme
cvatnje i nalijevanja zrna, ostvareni prinosi su bili ispod prosjeka, $to se
dogodilo u dvije godine (1980. i 1987.). To donekle potvrduju ranije analize
(Lesic et al., 1984.).

ZAKLJUCCI

Duljina vegetacije graha zrnaSa cv. Kutjevacki rani u podru¢ju zapadne
Slavonije u 14-godi$njem razdoblju varirala je od 90 do 119 dana, a u 3 godine
grah je sazrio u prvoj polovici rujna, $to u tom podruéju nije pozeljno.

Komponente prinosa: broj mahuna po biljci, broj zrna u mahuni i masa
tisuéu sjemenaka, unato¢ velikoj varijabilnosti, upucuju na visok kapacitet
rodnosti ovog kultivara.

Broj biljaka po jedinici povriine utjee na komponente rodnosti, pa u
slu¢aju prorijedenog sklopa povecanje broja mahuna po biljci, zrna u mahuni i
mase tisucu sjemenki djelomi¢no kompenzira pad prinosa.
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