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SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj dodatka razli¢itin izvora i koncentracija cinka
u hrani na proizvodna svojstva janjadi. Istrazivanje je obuhvatilo 30 janjadi Merinolan-
dschaf pasmine koja je podijeljena u tri skupine ovisno o izvoru i koncentraciji cinka u
hrani. Janjad je hranjena livadnim sijenom i krmnom smjesom istoga sastava po volji.
U kontrolnoj skupini u krmnu smjesu je dodan anorganski cink (ZnSO,) u koli¢ini
od 0,30 mg/kg, u pokusnoj skupini | ista koliina organskog cinka (cink-metionin), a
pokusnoj skupini Il manja koli¢ina organskog cinka (0,20 mg/kg). Janjad je prac¢ena
u sisajuc¢em razdoblju od poroda do dobi od 28 dana. Ovce su takoder konzumirale
istu krmnu smijesu, ali u koli¢ini od 400 g te livadno sijeno po volji. Od proizvodnih
svojstava janjadi pra¢ene su tjelesne mase i tielesne mjere te su izracunati prosjecni
dnevni prirasti i indeksi tjelesne razvijenosti. Nije utvrden statistiCki znaCajan utjecaj
dodatka razli¢itih izvora i koncentracija cinka u hrani na proizvodna svojstva janjadi,
osim indeksa tjelesne kondicije, koji su bili znacajno bolji u janjadi pokusne skupine
I. Medutim, uocen je pozitivan trend poboljSanja proizvodnih svojstava janjadi hra-
njene krmnom smjesom s dodatkom organskog cinka (pokusna skupina I). Razlog
izostanka znaCajnog poboljSanja proizvodnih svojstava janjadi moze biti posljedica
njihove odgovarajuce opskrbe bjelan¢evinama.
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uvoD

Cink se smatra esencijalnim za funkciju mno-
gih enzima, ekspresiju gena i transport te za sinte-
zu bjelancevina Sto utjeCu na rast i imunoloski su-
stav domacih Zzivotinja (Chester, 1997.; McDonald,
2000.). U obrocima zivotinja najceScée se cink doda-
je u obliku anorganskih soli (cink sulfat, cink oksid),
a u posljednje vrijeme primjetan je porast uporabe
organskih izvora cinka (cink-metionin, cink-protei-
nat, cink-polisaharid i dr.). Primjena organskih mi-
kroelemenata u hranidbi Zivotinja sve se viSe Siri

(Antunovi¢ i sur. 2013. i 2014.). Znanstveno je potvr-
deno da se organskiizvori cinka u ovacaijanjadi zna-
¢ajno bolje resorbiraju od anorganskih izvora (Rojas
i sur., 1995.; Abdelrahmana, 2007.; Slupczynska i
sur., 2007.; Garg i sur., 2008.). Posljednjih godina
se provode istrazivanja s nizim koncentracijama
mikroelemenata organskoga podrijetla ne samo
zbog ekonomicénosti nego i zbog zastite okolisa.
Cink-metionin je najc¢esce koristeni organski izvor
cinka koji poboljSava proizvodna svojstva preziva-
¢a, osobito kada je sadrzaj metionina u obrocima
ograni¢en (Abdelrahman, 2007.; Bari¢ i sur., 2012.).
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LosSiji prirasti su utvrdeni u Zivotinja i biljaka koje su
duze vremena bile izlozene nedostatku cinka u hra-
ni (Dijkhuizen i sur. 2001.).

Medutim, nedostatak ili suviSak cinka u hrani
prezivaca kroz duze vremensko razdoblje moze po-
taknuti razli¢ite metaboli¢ke promjene koje negativno
utjeCu na proizvodnju i zdravlje (Hosnedlova i sur.,
2007.). Malo je istrazivanja koja se bave ispitiva-
njem proizvodnih svojstava janjadi hranjene razlici-
tim izvorima i koncentracijama cinka (Abdelrahman
2007.; Garg i sur., 2008.). Cilj istrazivanja bio je utvr-
diti utjecaj dodatka razli¢itih izvora i koncentracija
cinka u hrani na proizvodna svojstva janjadi u raz-
doblju sisanja.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je obuhvatilo 30 janjadi Merino-
landschaf pasmine u razdoblju sisanja. Janjad je
podijeljena prema hranidbenom tretmanu njihovih
majki-ovaca prije janjenja (45 dana prije janjenja) u
tri skupine po 10 janjadi. Ovce i janjad su hranje-
ni istom krmnom smjesom i livadnim sijenom po
volji. Ovce su imale na raspolaganju 400 g krmne
smjese, a janjad je smjesu konzumirala po volji. Kr-
mna smjesa je sadrzavala 15% sirovih bjelancevina,
11,04 MJ NEL/kg i 37 mg Zn/kg smjese, a livadno

sijeno 11% sirovih bjelancevina, 4,4 MJ NEL/kg i
11 mg Zn/kg hrane. Kontrolna skupina ovaca i ja-
njadi hranjena je krmnom smjesom s dodatkom
anorganskog izvora cinka (ZnSO,) u koli¢ini od
0,30 mg/kg dok je pokusna skupina | hranjena istom
koli¢inom organskog izvora cinka (cink-metionin; Bi-
oplexZinc, Alltech Inc., USA), apokusnaskupinall ta-
koder istim organskim izvorom cinka ali u koli€ini od
0,20 mg/kg. Janjad je pracena u sisaju¢em razdo-
blju od poroda do dobi od 28 dana. Boravila je za-
jedno s majkama u boksovima i sisala po volji.

Vaganje janjadi obavljeno je elektronskom va-
gom, a uzimanje tjelesnih mjera janjadi provedeno
je Lydtinovim Stapom ili sto€nom vrpcom. Od tjele-
snih mjera uzete su: visina grebena, duzina trupa,
Sirina prsa, opseg prsa, duzina buta i opseg buta.
Nakon toga, izracunati su indeksi tjelesne razvije-
nosti janjadi. Indeksi anamorfoznosti i tjelesnih pro-
porcija janjadi izrac¢unati su prema Chiofallu i sur.
(2004.), a indeks tjelesne kondicije prema Russelu
(1990.).

Statisticka znacajnost izmedu skupina utvrdena
je prema ANOVA proceduri (SAS, 9.3) i izrazena je
na razini 0,05. Rezultati su iskazani kao srednja vri-
jednost (mean), standardna devijacija (sd) i ukupna
standardna greska.

Tablica 1. Proizvodna svojstva janjadi hranjene krmnim smjesama s razliéitim izvorom i koncentracijom cinka

Table 1. Production traits of lambs fed mixtures supplemented with diferent sources and concentration of zinc

Skupina-Group (mean * sd)

- Average gain
(birth - 28" day)

Pokazatelj Standglidna
- Indicator Kontrolna Pokusna | Pokusna Il greska
- Control - Experimental | - Experimental Il - Standard error
Tjelesna masa - Body weight (kg)
Porodna - Birth 5,80 = 0,45 5,64 = 0,71 5,58 £ 1,65 0,23
Zavrsna - Final 14,61 = 4,28 15,46 = 5,29 14,25 + 4,07 0,81
Dnevni prirast - Daily gain (g)
Prosjecan prirast
(porod - 28. dan)
314,50 = 146,01 350,64 + 181,98 309,68 + 126,03 27,18

sd-standardna devijacija - standard deviation
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Tablica 2. Tjelesne mjere i indeksi razvijenosti janjadi hranjene krmnim smjesama s razli¢itim izvorom i koncen-

tracijama cinka

Table 2. Body measurements and indices of physical development of lambs fed mixtures supplemented with dife-

rent sources and concentration of zinc

Skupina - Group (mean = sd) Standardna
Tjelesna mjera greska
- Body measurement (cm) Kontrolna Pokusna | Pokusna Il - Standard
- Control - Experimental | - Experimental Il error
Yﬁg’igh‘ir&b@ﬂﬁers 4555 + 4,15 4525 + 581 4350 + 3,87 0,84
Pf::‘gﬁ;rgfgamass 4475 = 5,18 45,85 + 5,86 44,40 = 576 0,99
_Ocpﬁggt%rifgumference 54,30 = 6,07 55,70 = 8,79 53,50 = 6,50 1,28
_égiﬁgsﬁ’ﬁ%th 10,85 = 1,68 10,85 + 1,97 10,55 = 1,70 0,32
'?T_i?]agt?]”(t; log 23,40 = 3,03 25,70 = 4,79 23,30 * 1,57 0,65
?Ezzgcﬁgtamference 30,40 + 4,30 31,50 + 4,48 31,00 + 3,50 0,77
'f‘?nedijagfa:;gg‘:;gﬁisis 64,85 + 9,60 69,42 + 17,12 66,28 + 12,28 2,36
'[‘f’nedkesxtﬂ%%”é'; gigggﬁis 31,64 7,11 33,51 = 9,21 32,47 + 7,55 142
'f‘f'nedijtjoef'%Sondeykgonndéﬁiifn 3,10° + 0,66 3,78° + 0,40 3,25° + 0,54 0,11

a5 (P<0,05)

REZULTATI | RASPRAVA

U tablici 1 prikazana su proizvodna svojstva ja-
njadi hranjene krmnom smjesom razli¢itog izvora i
koncentracija cinka. Analizirajuci tablicu 1 vidljivo je
da nema znacajnih razlika u proizvodnim svojstvi-
ma janjadi hranjene krmnim smjesama s razlic¢itim
izvorom i koncentracijama cinka. Medutim, vidljiv
je trend rasta zavrsnih tjelesnih masa i prosjecnih
dnevnih prirasta janjadi pokusne skupine | hranjene
krmnom smjesom s dodatkom 0,30 mg/kg organ-
skoga cinka, u odnosu na janjad kontrolne skupine
hranjenu krmom smjesom s dodatkom istih koli¢ina
anorganskog cinka te pokusne skupine Il hranjene
krmnom smjesom s manjom koli¢inom organskoga
cinka.

Analiziraju¢i dostupnu znanstvenu literatu-
ru vidljiva je neujednacenost dobivenih rezultata
u primjeni razli€itih izvora cinka u hrani prezivaca.

Naime, Garg i sur. (2008.) su pri hranidbi janjadi s
dodatkom razli¢itin izvora cinka (organski ili anor-
ganski) te bez dodatka cinka utvrdili zna¢ajno vece
priraste u skupini s dodatkom organskog cinka
(cink metionin) u usporedbi s anorganskim ili bez
dodatka cinka u hrani. Abdelrahman (2007.) je ta-
koder utvrdio znaCajno veci ukupni prirast tjelesne
mase pri dodatku 200 mg/kg cink metionina u hrani
janjadi. Spears (1989.) je pri hranidbi teladi krmnom
smjesom u koju su dodali 25 mg Zn/kg hrane kao
cink oksid ili cink metionin u osnovnu hranu koja je
sadrzavala 23 mg Zn/kg hrane utvrdio pobolj$an pri-
rast tjelesne mase u prvom razdoblju pokusa (prvih
56 dana) dok je u drugom razdoblju (od 57.-126.
dana) prirast smanjen. Hempe i Cousins (1989.) su
istaknuli da se cink metionin transportira netaknut
kroz crijevni lumen u mukozne stanice povecavaju-
¢i opskrbu tkiva cinkom $to pridonosi i poboljSanju
proizvodnih svojstava Zivotinja.
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Medutim, Mandal i sur. (2008.) nisu utvrdili
znaCajnu razliku u proizvodnim svojstvima tela-
di hranjene s dodatkom organskog ili anorgan-
skog izvora cinka. Do slicnih rezultata dosli su
Malcom-Callis i sur. (2000.) te Huerta i sur. (2002.).
U istrazivanju Zalia i sur. (2008.) nije bilo znac¢ajnih
razlika u proizvodnim svojstvima ovaca hranjenih s
dodatkom anorganskog izvora cinka (cink sulfat).
Wright i Spears (2004.) u istrazivanju s teladi tako-
der nisu utvrdili razlike pri dodatku organskog ili
anorganskog izvora cinka u hrani kao niti pri dodat-
ku manjih koli¢ina cinka u hrani.

Tjelesne mjere i indeksi tjelesne razvijenosti ja-
njadi hranjene krmnim smjesama s razli¢itim izvo-
rom i koncentracijama cinka prikazani su u tablici 2.

Nisu utvrdene znacajne razlike tjelesnih mjera
janjadi i indeksa tjelesne razvijenosti ovisno o hra-
nidbenom tretmanu, osim znac¢ajno boljeg indeksa
tjelesne kondicije u janjadi pokusne skupine | u od-
nosu na kontrolnu i pokusnu skupinu Il.

Opcenito se moze reci da je utvrden pozitivan
trend poboljSanja proizvodnih svojstava janjadi pri-
mjenom organskog izvora cinka u hrani (pokusna
skupina 1). Razlog izostanka znacajnih poboljSanja
proizvodnih svojstava janjadi moze biti posljedica
odgovarajuée opskrbe ovaca i janjadi bjelancevina-
ma.

Za sveobuhvatniju sliku o utjecaju dodatka ra-
zlicitih izvora i koncentracija cinka u hrani trebalo bi
istrazivanja proSiriti s pra¢enjem iskoristenja doda-
noga cinka u organizmu Zivotinja te ukljuciti odredi-
vanje ukupnog metaboli¢kog statusa.

ZAKLJUCAK

Nije utvrden statisticki znacajan utjecaj dodatka
razliCitih izvora i koncentracija cinka u hrani janjadi
u razdoblju sisanja, osim indeksa tjelesne kondicije
koji su bili znacajno bolji u janjadi pokusne skupi-
ne |. Medutim, utvrden je pozitivan trend poboljSa-
nja proizvodnih svojstava janjadi hranjene krmnom
smjesom s dodatkom organskog cinka u hrani
(pokusna skupina 1). Razlog izostanka znacajnog
pobolj$anja proizvodnih svojstava janjadi moze biti
posljedica odgovaraju¢e opskrbe bjelanevinama.
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SUMMARY

The aim of the present study was to determine the influence of different sourc-
es and concentrations of zinc in the diet on production traits of lambs. The study
included 30 lambs of Merinolandschaf breed divided into three groups depending
on the source and concentration of zinc in the diet. Lambs were fed with meadow
hay and feed mixture of the same composition ad libitum. In the control group,
feed mixture was supplemented with inorganic zinc (ZnSO,) in the amount of
0.30 mg/kg, experimental group | was supplemented with the same quantity of
organic zinc (zinc-methionine), and experimental group Il with a smaller amount of
organic zinc (0.20 mg/kg). Lambs were monitored in the suckling period from birth
to the age of 28 days. Sheep also consumed the same feed mixture, in amount of
400 g and meadow hay ad libitum. Of the production traits of lambs, body weight
and body measurements were determined and daily gains and indices of physi-
cal development were calculated. There was no significant influence of different
sources and concentrations of zinc in diet on the production traits of lambs, ex-
cept in indices of body condition, which were significantly better in the lambs of
the experimental group |. However, there was a positive trend in the improvement
of production traits of lambs fed mixture supplemented with organic zinc in diets
(experimental group 1). The reason for the lack of significant improvement of pro-
ductive traits of lambs may be due to their corresponding protein supply.

Key words: lambs, zinc, source of zinc, concentration of zinc, production traits
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