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SAZETAK

Svrha provedenog istraZivanja bila je procijeniti opravdanost upotrebe nuspro-
izvoda tvornica etanola (DDGS) u tovu pili¢a, prateci njihove tovne karakteristike.
Pokus se sastojao od tri skupine jednodnevnih tovnih pili¢a (3x40) hibrida Cobb
500, kojima je u krmnu smjesu dodavana razli€ita razina DDGS-a (0, 15 i 25%), od
pocetka do kraja tova. Pokus je trajao 42 dana. Praceni su tjelesna masa pili¢a,
utroSak hrane te iskoristivost hrane za kg prirasta. Utvrdene su statisti¢ki vrlo zna-
¢ajne razlike (P>0,01) izmedu skupina u ukupnom prirastu, gdje je kontrolna sku-
pina imala najvisi prirast. UtroSak hrane za kg prirasta bio je vi$i u pokusnim sku-
pinama (11-15%) u odnosu na kontrolnu skupinu. Cijena kostanja kg prirasta, $to
se hrane tic¢e, bila je najniza u pokusnoj 2 skupini (88,75%) u odnosu na kontrolnu
skupinu. Dobiveni rezultati pokazuju ekonomsku opravdanost koristenja DDGS — a
u tovu pili¢a pri udjelu od 25% u krmnoj smijesi.
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uvoD

Jedan od glavnih razloga koristenja DDGS-a u
hranidbi peradi je cijena. Kako cijena hrane Cini oko
70% ukupnih troSkova u proizvodnji tovnih pili¢a
u interesu proizvodaca je sniziti tu cijenu (Wang i
sur., 2007.). Cijena konvencionalnih krmiva Cesto je
nepovoljna za proizvodace te se traze alternativna
krmiva. Kao jedno od rjeSenja nudi se iskoriStavanje
nusproizvoda proizvodnje etanola, odnosno DDGS.
Dobivanje energije iz etanola sve je rasirenije te se
time povecava i koli¢ina nusproizvoda dostupna na
trzistu. Iz jednog kilograma zrna kukuruza moze se
dobiti gotovo 0,32 kg etanola i 0,33 kg nusproizvoda
u obliku ostataka od zrna koji se mogu iskoristiti za
proizvodnju DDGS-a (McAloon i sur., 2000.). DDGS
dobiven iz kukuruza sadrzi otprilike 27% sirovih pro-
teina, 10% masti, 0,8% P i 0,7% S i prikladan je za
koristenje kako u hranidbi peradi, tako i kod ostalih

domacih Zivotinja kao npr. goveda ili svinja (Pineda
i sur., 2008.). S obzirom na sadrzaj nutritivnih tvari,
DDGS je jednak zrnu kukuruza (Babcock i sur.,
2008.), a glavna razlika je u tom $to najveci dio Skro-
ba u zrnu fermentira u procesu proizvodnje etanola
pa tako DDGS sadrzi puno manju koli¢inu tog slo-
zenog ugljikohidrata. Kvaliteta dobivenog DDGS-a
ponajprije ovisi o kvaliteti sirovine, tipu fermentacije
te temperaturi susenja (Spiehs i sur., 2002.). Osim
od kukuruza DDGS se moze dobiti i iz ostalih Zita-
rica kao npr. pSenice ili jeéma. DDGS dobiven od
pSenice u usporedbi s kukuruznim DDGS-om sadrzi
vedi udio sirovih proteina koji se kre¢e od 36 do
39%, te sirovih vlakana ¢iji udio iznosi oko 8% (Ortin
i Yu, 2009.; Oryschak, 2010.).

Prije nego li se DDGS poceo Siroko koristi-
ti kao krmivo u peradarstvu koristio se kao krmivo
kojem nije bila to€no odredena nutritivna vrijednost,
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ali je primije¢eno da pozitivno utjeCe na nesivost i
prirast (Noll i sur., 2001.). Tako je D’Ercole (1939.)
izjavio kako DDGS posjeduje ,neidentificirane fak-
tore rasta“ pa pocinju brojna istrazivanja o upotrebi
DDGS-a u hranidbi zivotinja. Razina DDGS-a koja se
moze koristiti u obroku tovnih pili¢a predmet je broj-
nih istrazivanja, pa su tako Waldroup i sur. (1981.)
utvrdili da se DDGS moze u obroku koristiti u iznosu
od 25% s tim da je energija obroka izjednacena bez
negativnih utjecaja na prirast. Slican zaklju¢ak dobili
su i Parsons i sur. (1983.) koji su zakljucili da nema

negativnih utjecaja niti pri koli¢ini od 30% DDGS-a
u obroku ako je u obrok dodana dostatna koli¢ina
lizina. Prethodno navedena, kao i jo§ neka rana
istraZivanja (Couch i sur. 1970., Scott 1965., 1970.)
radena su s DDGS-om dobivenim iz proizvodnje al-
koholnih pica.

Cilj provedenog istraZivanja bio je utvrditi utje-
caj razliCitih razina DDGS-a dobivenog u proizvodnji
etanola u hranidbi tovnih pili¢éa na tovne osobine i
ekonomsku opravdanost njegove upotrebe u uspo-
redbi sa standardnim obrokom.

Tablica 1. Sirovinski sastav krmnih smjesa za tov pili¢a po skupinama

Table 1 Raw material composition of feed mixtures for fattening chickens per groups

KRMIVO - FEED K i P2
1 2 3 1 2 3 1 2 3

Kukuruz- Corn 41,49 48,36 52,86 36,55 45,2 48,97 36,4 42,56 46,33
Soja - Soybeen 55 48 44 45 36 32,48 35 28,5 24,6
DDGS 15 15 15 25 25 25
Biljno ulje — Plant oil 0,42 0,8
MKF - MCP 1 1,2 0,8 0,8 1,1 0,6 0,7 1 0,5
Vapnenac - Limestone 1,5 1,4 1,4 1,6 1,5 1,5 1,7 1,6 1,6
Sol - Salt 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
VAM 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Lizin - Lisin 0,11 0,04 0,13 0,22 0,15
Met. +Cis. 0,21 0,24 0,14 0,25 0,29 0,19 0,28 0,32 0,22

1 — starter; 2 — grover - grower; 3 finiSer - finisher; MKF — monokalcij fosfat — monocalcium phosphate; VAM — vitaminsko

mineralni dodatak — vitamin and mineral supplement; Met.+Cis. — metionin + cistein — methionine + cysteine

Tablica 2. Nutritivna vrijednost krmnih smjesa

Table 2 Nutritional value of feed mixtures

K P1 P2
Udio - Share
1 2 3 1 2 3 1 2 3

g'rrlfc‘j’z s]rilt:]:e(v}r;e - 2202 | 21,16 | 2025 | 2257 | 21,11 | 2029 | 22,06 | 21,20 | 20,25
ME, kcal 3205 3204 3223 3168 3161 3212 3138 3130 3207
Lizin — Lisin, (%) 1,45 1,3 1,22 1,33 1,24 1,1 1,31 1,25 1,1
Metionin — Methionine, (%) 0,97 0,95 0,86 0,98 0,96 0,87 0,97 0,96 0,87
Triptofan — Tryptophan, (%) 0,29 0,26 0,25 0,28 0,24 0,23 0,26 0,23 0,21
Ca, (%) 0,92 0,91 0,87 0,9 0,91 0,84 0,9 0,91 0,85
B (%) 0,63 0,66 0,61 0,64 0,67 0,61 0,63 0,67 0,61

1 - starter; 2 — grover - grower; 3 — finiSer - finisher ; ME — metaboli¢ka energija — metabolizable energy
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Tablica 3: Prosjecni prirasti skupina po periodima

Table 3: Average gains in groups per periods

Kontrolna skupina Pokusna skupina 1 Pokusna skupina 2
Period - Control group - Trial group 1 - Trial group 2
X + Sd X + Sd X = Sd

Od 1. do 3. fiedna 564 = 68 4600 + 77 498" + 63
- From 1 to 3 week
Od 4. do 6. tjedna 1516%2 = 139 12818 + 188 1406 b+ 221
- From 4 to 6 week
Ukupni prirast - Total gain 2080* + 206 17418 = 262 1904° + 282

o P<0,01; e P<0,05; X = srednja vrijednost - mean value; Sd = standardna devijacija — standard deviation

MATERIJAL | METODE RADA

Ispitivanje je izvrSeno na 120 jednodnevnih
pilica hibrida Cobb 500 podijeljenih u tri skupine.
Krmne smjese pokusnih skupina 1i2 (P1iP2) sadr-
Zavale su 15 odnosno 25% DDGS- a. Sve tri skupine
bile su izbalansirane po pitanju koncentracije prote-
ina, limitiraju¢ih aminokiselina, energije i koncentra-
cije Cai P usmjesama (starter, grover i finiser). Tjed-
no je prac¢en pojedina¢an prirast, te utroSak hrane.
Pokus je trajao 6 tjedana. Rezultati istraZivanja obra-
deni su programom STATISTICA verzija 12 (StatSoft
Inc.). Razlike izmedu srednijih vrijednosti provjerene
su metodom GLM (General Linear Model) na razini
znacajnosti P<0,05, P<0,01. Na osnovi utro$ka hra-
ne i prirasta tjelesne mase odredena je konverzija
hrane za kg prirasta te cijena obroka i kg prirasta
pokusnih skupina u odnosu na kontrolnu skupinu.

REZULTATI | RASPRAVA

Iz Tablice 3. mozemo vidjeti kako je u prvoj
polovici tova prirast statistiCki vrlo znacajno visi
(P<0,01) kod kontrolne skupine u odnosu na po-
kusne skupine, dok je izmedu pokusnih skupina u
prvoj polovici tova utvrdena statistiCki znacajna ra-
zlika (P<0,05). Sli¢no kretanje vrijednosti prirasta je
i u drugoj polovici tova s tim da je uocena statisti¢-
ki vrlo znacajno visa vrijednost (P<0,01) kontrolne
skupine u odnosu na pokusnu skupinu P1, dok je
u usporedbi s pokusnom skupinom P2 vrijednost
bila statisti¢ki znac¢ajna (P<0,05). Pokusna skupina
P2 pokazala je statisticki vrlo zna¢ajno visi prirast
(P<0,01) u odnosu na pokusnu skupinu P1. Prate-
¢i vrijednosti prirasta tijekom cijelog tova kontrolna

skupina pokazuje statisticki vrlo znacajno visi prirast
(P<0,01) u odnosu na pokusne skupine P1 i P2 kao
i da postoji statistiCki vrlo zna¢ajno viSa vrijednost
(P<0,01) pokusne skupine P2 u odnosu na pokusnu
skupinu P1. Rezultati dobiveni u pokusu u suprotno-
sti su s rezultatima koje su dobili Choi i sur. (2008.)
koji su u svom istrazivanju koristili maksimalno 15%
DDGS-a u smjesi, kao i s rezultatima Wanga i sur.
(2007.) pri 25% DDGS-a koji nisu utvrdili statisticki
znacajnu razliku izmedu prirasta.

KONVERZIJA HRANE kg/kg
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Grafikon 1. Konverzija hrane (kg/kg)
Figure 1 Feed conversion (kg/kg)

Kako je vidljivo iz Grafikona 1. dobivene vri-
jednosti konverzije hrane imale su istu tendenciju
kretanja kroz svih Sest tjedana tova, pri ¢emu je
najniza konverzija ostvarena u kontrolnoj skupini K,
a najviSa u pokusnoj P1. Dobivene vrijednosti kon-
verzije za pokusnu skupinu P2 su viSe od konverzije
kontrolne skupine K te nize od konverzije pokusne
skupine P1. Vrijednosti konverzije hrane dobivene
u pokusu upucuju na to da udio DDGS-a u krmnoj
smijesi utjeCe negativno na konverziju hrane s tim da
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je negativni utjecaj ve¢i kod pokusne skupine P1.
Rezultati koje smo dobili u pokusu u skladu su s
rezultatima Shima i sur. (2011.) koji su u dva pro-
vedena pokusa koristili DDGS u koli¢ini od 0, 8, 16
i 24%. Wang i sur. (2007.b) te Wang i sur. (2007.c)
su u svojim pokusima dobili slicne rezultate ali su za
razliku od naseg pokusa vrijednosti konverzije bile
nepovoljnije, odnosno viSe s rastom udjela DDGS-a
u krmnoj smjesi.

Grafikon 2. prikazuje cijenu kostanja kg prirasta
izracunatu na osnovi konverzije hrane. Iz rezultata
mozemo vidjeti kako je najnizu cijenu po kg prirasta
(88,2%) u odnosu na kontrolnu skupinu K ostvarila
pokusna skupina P2, dok je pokusna skupina P1
imala viSu cijenu po kg prirasta (103,9%).

Ukupna cijena kostanja (%)

105
100
95
90

85

80
K Pl P2

Grafikon 2. Ukupna cijena kostanja kg prirasta izraZena u %.
Figure 2. The total cost price per kg of growth expressed in %.

ZAKLJUCAK

S obzirom na rezultate dobivene u pokusu do-
neseni su sljededi zakljucci:

e Praéenjem prirasta brojlera utvrdeno je da kon-
trolna skupina pokazuje statisticki vrlo znac¢ajno
viSu vrijednost (P<0,01) u odnosu na pokusne
skupine P1 i P2 kao i da postoji statistiki vrlo
znacajno viSa vrijednost (P<0,01) pokusne
skupine P2 u odnosu na pokusnu skupinu P1.

* Najniza konverzija ostvarena je u kontrolnoj
skupini K, a najviSa u pokusnoj P1, dobivene
vrijednosti konverzije za pokusnu skupinu P2
su viSe od konverzije kontrolne skupine K ali
nize od konverzije pokusne skupine P1.

* Najnizu cijenu koStanja kg prirasta (88,2%)
u odnosu na kontrolnu skupinu K ostvarila je
pokusna skupina P2, suprotno tome, pokusna
skupina P1 imala je viSu cijenu po kg prirasta
(103,9%).

Na kraju se moze izvesti zakljuak kako je kori-
Stenje nusproizvoda iz proizvodnje etanola odnosno
DDGS-a u koli¢ini od 25% u krmnoj smjesi tovnih pi-
lica opravdano prema ekonomskim pokazateljima.
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SUMMARY

The purpose of the study was to evaluate the possibility of using by-prod-
ucts of ethanol factories (DDGS) in chicken. The experiment was composed of
three groups of day-old broilers (3x40), hybrid Cobb 500, which had added to the
feed mixture DDGS (0, 15 and 25%) from the beginning to the end of fattening.
The experiment lasted 42 days. Monitored were values of body mass of chickens,
feed intake and feed utilization per kg gain. There were statistically very significant
differences (P> 0.01) among groups in total gain, where the control group had the
highest growth. Feed consumption per kg of gain was higher in the experimental
groups (11-15%) compared to the control group. The cost of kg of gain, as feed is
concerned, was the lowest in the experimental group 2 (88.75%) compared to the
control group. The results show the economic justification for the use of DDGS of

25% in the feed mix for the fattening of chickens.

Keywords: chickens, fattening, DDGS, gain, price
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