I. KOLAK

KVANTITATIVNE I KVALITATIVNE OSOBINE NOVE SORTE
JAROG JECMA BERENICE (Berenis)

IZVOD: Novo registrirana sorta jarog jpivarskog je¢ma u \nasoj sortnoj listi
je francuska sorta berenis. Sorta je nastala hibridizacijom union
x BKF @ kreator je INRA [Francuska. Licencni vastupnik za Jugo-
slaviju je Poljoprivredni centar Hrvatske Zagreb. U trogodisnjim
istraZivanjima sortne komisije 1979 — 1981, berenis je dala 0,656
t/ha veci prirod od standardna union. Masa 1000 zrna kod bere-
nisa je za 3,87 g veéa u lodnosu ma union, frakcija grna Gznad 2,8
mm je za 16 %o veca u odnosu na union a frakcija zrna iznad 2,5
mm je na nivou standarda. Ukupna pivarska svojstva berenisa su
bolja od standarda union. Otpornost na |polijeganje i bolesti kod
berenisa su vece ‘u odnosu na union.

Jari je¢am (Hordeum sativum subsp. distichum L.) je vrlo rasirena kul-
tura u svim proizvodnim podru¢jima zemlje gdje se proizvode Zitarice.

Prirodi na ovoj kulturi znadajno variraju kako ma drudtvenom tako i
na individualnom sektoru zahvaljujuéi skromnom sortimentu, tehnolo$kim
propustima rajonizaciji sorata i skromnoj organizaciji proizvodnje za indu-
striju slada i piva Jugoslavije koja je do 1980. godine prakti¢no uvozila ve-
like koli¢ine ove sirovine i nije razvijala oplemenjivatke programe na ovoj
kulturi.

Zbog toga je Poljoprivredni centar Hrvatske, Zagreb, uz svoj opleme-
njivadki program pristupio introdukciji najboljih svjetskih sorata jarog jeé-
ma. U periodu 1973 — 79. god. testirano je 185 stranih i domadih sorata —
linija jema u mikropokusima na lokacijama Zagreb, Osijek i Nova Gra-
diSka. Na osnovu tih pokusa odabrana je sorta berenis, koja je prijavljena
Komisiji za priznavanje sorti poljoprivrednog bilja 1979. god., a priznata je
1983. godine.

Introdukcija i stvaranje novih sorti te uvodenje istih u $iroku proizvod-
nju ima vaznu ulogu u osiguranju jedne sigurne i stabilne proizvodnje na
jarom je¢mu $to stvara preduvjete za primjenu nove suvremene tehnologije
proizvodnje, a rezultat je ve¢i prirod po jedinici povrSine uz dobar kvalitet
zrna.

MATERIJAL I METODIKA RADA

Sorta berenis je stvorena u INRI (Nacionalni institut za poljoprivredu
Francuske) u Versaju. Stvorena je hibridizacijom union x BKF. Hibridni
materijal je kroz generacije voden razdvajanjem po pedigre metodi koja se
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najce$cée koristi u selekciji samooplodnih kultura u Fé generaciji izdvojeno
je 8 linija koje su ispitivane u komparativnom pokusu sa sortom union. Na
osnovu trogodi$njih rezultata u Versaju izdvojena je linija UB 77 koja je
prijavljena u sortnu listu 1972. godine. Ista linija je po provedbi pokusa
upisana u registar novostvorenih sorata jarog jeéma Francuske. Paralelno
je UB 77 ispitivana u Zagrebu u preliminarnom i komparativnom pokusu
1973 — 1976. god. kada je data u $iru mrezu mikro, makro i proizvodnih
pokusa. Sortnoj komisiji je prijavljena 1979. godine, a priznata je u Jugo-
slaviji 1973. godine pod svojim pravim i punim nazivom berenice (berenis).
U toku priznavanja pokusi su postavljeni po blok metodi u 5 pomavljanja
na lokacijama Cakovec, Zagreb, Sl. Brod, Osijek i OStarije. Veli¢ina osnovne
parcelice, je 5 x 1 = 5 m2. Broj redova po parcelici je 5 uz razmak 20 om.
Razmak izmedu blokova je 100 om, a izmedu parcelica 40 cm.

MORFOLOSKE OSOBINE

Sorta berenis pripada vrsti Hordeum sativum sub. species distichum L.
Stabljika je &vrsta, robusna sa 4 — 5 internodija tamnozelene boje. Visina
stabljike je 75,95 cm tj. za 1,60 cm je niza od union. List je dugacak, uski
i uspravni tamnozelene boje. Klas je dvoredan polukompaktan s 30 — 34
klasi¢a i srednje-dugackim naboranim osjem. Otpornija je sorta od standar-
da velebit na Puccinia graminis, dok je Puccinia hordei na nivou standarda.
Na Erysiphe graminis je otpomnija od union. Ima kracu vegetaciju od umi-
ona i manje polijeZe u odnosu na union i velebit.

Hektolitarska teZina je za 0,25 kg veéa od uniona i za 0,96 kg veca od
velebita, Masa 1000 zrna je za 3,87 g veca od standarda union i za 0,84 ¢«
veca od standarda velebit.

REZULTATI ISTRAZIVANJA
a) Klimatske prilike

Proizvodnja jarog jeéma u 1979. godini za lokacije Zagreb i Osijek, ta-
bela 1. i 2. karakterizira odstupanje temperatura u travnju, svibmju, lipnju
i srpnju u odnosu na visegodiSnji prosjek, tj. ovi mjeseci su u pravilu bili
hladniji kroz sve tri godine istrazivanja. NiZe temperature u fazi vegetacije
kroz sve tri godine istraZivanja i nedostatak vlage u odnosu na viSegodisnji
prosjek imali su direktan i negativan utjecaj ma visinu priroda i kvalitet
zrna, a posebno u Zagrebu, Cakovou i OStarijama. I dok se za 1979. i 1980.
god. moze kazati da nisu bile klimatski povoljne za proizvodnju jarog jec-
ma, 1981. god. je neujednaeno — povoljna s obzirom na temperature i obo-
rine za proizvodnju jarog jeéma. Zato se i prirodi krecu na nivou prosjeka,
kvalitet zrma je zadovoljavajudi temperaturama i umjerenoj vlaznosti zraka
zbog &ega nije dolazilo do prinudne zriobe i jaceg napada gljivi¢nih bolesti.
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Tabela 3 — Prirod zrna u t/ha za 1979 — 1981. godinu
Table 3 — Grain yields tons/hectare averages of 1979 — 1981.

Lokacija Godina Berenis Standardi Lsd

Location Year Berenice Union Velebit 5%/ 19/

Cakovec 1979. 5,54 5,18 5,36 0,54 0,72
1980. 6,68 5,60 5,62
X 6,11 5,39 5,49

Zagreb 1979. 4,60 4,16 3,84 0,54 0,72
1980. 472 3,90 4,36
X 4,66 4,03 4,10

Sl. Brod 1979, 6,26 4,16 5,70 0,94 1,26
1980. 6,96 5,86 6,86 0,50 0,68
1981. 5,35 5,52 6,09 0,63 0,83
X 6,19 5,18 6,22

Osijek 1979. 512 5,50 6,00 0,28 0,38
1980. 5,36 4,84 5,64 0,42 0,56
1981. 3,08 3,05 3,39 0,46 0,61
X 472 4,46 5,01

Ostarije 1980. 4,62 3,90 4,42 0,28 0,40

Prosjek 1979. 203 4,75 5,22

Average 1980. 5,67 4,82 5,38
1981. 421 4,29 4,74

Prosjek 1979—1981. 535 4,69 521

Average

Tabela 4 — Hektolitarska tezina zrna u kg za 1979 — 1981.

Table 4 — Specific weight of grains in kg (1979 — 81)

Lokacija Godina Berenis Standardi Lsd

Location Year Berenice Union Velebit 50/ 19/p

Cakovec 1979. 6,10 5,97 5,88 0,98 1,32
1980. 5,44 5,60 5,32
X 577 5,78 5,60

Zagreb 1979. 6,74 6,417 6,49 1,68 2,26
1980. 6,87 6,81 6,17
X 6,80 6,64 6,63 ;

Sl. Brod 1979. 6,79 6,73 6,56 2,11 2,84
1980. 6,32 6,49 6,68 4,42 0,64
1981. 571 6,18 593 1,00 1,32
X 6,29 6,47 6,39

Osijek 1979. 6,49 6,17 6,04 0,43 0,58
1980. 6,48 6,25 6,31 0,56 0,76
1981. 5,46 5,54 5,49 0,89 1,18
X 6,14 5,99 5,95

Prosjek 1979. 6,53 6,34 6,24

Average 1980. 6,28 6,29 6,27
1981. 5,61 5,86 5,71

Prosjek 1979—1981. 6,25 6,22 6,15

Average
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Berenis je ostvarila zna¢ajno veéi prirod u odnosu na union za LSD 1 /o
u SI. Brodu (1979 — 1980) te Ostarijama (1980) te znac¢ajno veci prirod za
LSD 5 9/, u Osijeku (1980) dok je u ostalim godinama i lokacijama bila na
nivou standarda uniona. :

U odnosu na velebit, berenice je ostvarila znafajno vedi prirod za LSD
1 9/ u Zagrebu (1979) dok je u ostalim lokalitetima ostvarila prirod na ni-
vou standarda. U prosjeku lokacija i godina prirod zrna od 3,35 t’ha od-
nosno 0,65 t/ha vise u odnosu na union i za 0,15 t'ha vzéi prirod od stan-
darda velebit.

Prema tabeli 4. je vidljivo da berenis ima opravdano veéu hektolitarsku
teZinu za LSD 1 9/ na lokacijama Zagreb (1979), Cakovec (1979), Osijek
(1979 i 1980). U prosjeku tri godine na 4 lokacije berenis ima hektolitarsku
tezinu 62,46 kg $to je za 0,25 kg viSe u odnosu na umion i za 0,96 kg visc
u odnosu na standard velebit.

Tabela 5 — Masa 1000 zrna u g za 1979 — 1981.
Table 5 — Weight of 1000 grains in grams 1979/81

Lokacija Godina Berenis Standardi Standard
Location Year Berenice Union Velebit
Cakovec 1979. 45,50 40,50 45,90
1980. 46,20 38,60 39,70
¥ 45,85 39,55 42,80
Zagreb 1979. 46,02 41,82 41,80
1980. 43,50 41,08 44,22
X 4476 41,45 43,01
Sl. Brod 1979, 50,12 45,80 48,00
1980. 4240 38,20 43,10
1981. 35,30 38,30 40,00
X 42,61 40,77 43,70
Osijek 1979, 44 68 36,68 40,76
1980. 36,66 33,16 36,96
1981. 33,20 30,80 34,80
X 38,18 33,55 37,51
Prosjek 1979. 46,58 41,20 44,12
Average 1980. 42,19 37,76 41,00
1981. 34,25 34,55 37,40
Prosjek 1979—1981. 4236 38,49 41,52
Average

Prema tabeli 5. je vidljivo da je na Ickaci’i Cakovec u prosjeku dvije
godine beremis imao 6,30 g veéu masu 1000 zrna cd uniona i 3,05 g vide od
velebita. Na lokaciji Zagreb je vidljivo da berenis ima 3,31 g vecu masu
1000 zrna od unicna, i 1,75 g veéu masu 1000 zrna od velebita. Na IOkaC'ljl
Sl. Brod je vidljivo da berenis ima za 1,84 g veiu masu cd uniona u prosje
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ku tri godine istraZivanja. Na lokaciji Osijek, berenis ima 4,63 g vedu ma-
su 1000 zrna od uniona. U prosjeku tri godine i 4 lokacije, berenis ima za
3,87 g veéu masu 1000 zrna od standardne sorte union i za 0,84 g vecu ma-
su 1000 zrna od standarda velebita. Prema tome sorta berenis ima u prosje-
ku gedina i lokacija veéu masu 1000 zrna od oba standarda jarog je¢ma.

Tabela 6 — Fiziéko-mehanicke i kemijsko-tehnoloske osobine zrna 1979—1981.
Table 6 — Physical and chemical charecters of grain 1979 — 81.

Podaci za kvalitet Berenis Standardi Standard
Dates an quality Berenice Union Velebit
Fraction
Frakcija zrna
2,8 mm 393 29,1 49,7
2,5 mm 38,5 40,2 33,7
3,3 mm 16,0 18,7 12,8
Oistatak The rest 6,1 6,9 3,8

Chemical composition of grain
Kemijski sastav zrna:
Moisture content in 0/,

Sadrzaj vlage u 9, 13,20 13,05 12,90
Ach content in 9/,

Sadrzaj pepela u 9/, 2,576 2,602 2,824
Protein content in 9/,

Sadrzaj proteina u 9/, 12,24 12,18 12,33
Starch content

Sadrzaj Skroba 58,17 58,18 56,31

Physical quality grain
Fizikalna svojstva zrna:

Apsolutna teZina u g 30,17 30,58 64,0
Apsolute weight in gr.

Hektolitarska tezina u kg 64,8 60,2 34,76
Specific weight in kg

Sadrzaj pljeve u 9/, 10,12 9,58 10,85
Chaff content in 9/,

Energija kiijanja 84,0 84,0 80,0

Emergence energy

Prema tabeli 6. je vidljivo da berenis ima veéu frakciju zrna prve klase
za 8,5 %o u odnosu na union, nizi sadrzaj pepela u odnosu na union za 0,026;
vedi sadrzaj $kroba uodnosu na velebit za 1,86, te vec¢u hekt. teZzinu od uniona
za 0,46 kg, a od velebita za 30 kg. Energije klijanja kod berenis i union su
iste i vece su za 4 %, u odnosu na standard velebit. Prema tome, navede'z?a
pivarska svojstva sorte berenis znatajna u proizvodnji slada i piva su bolja
od istih svojstava standarda union i velebit.
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Tabela 7 — Visina stabljike u cm za |1979 — 1981.
Table 7 — The weight of stalk in cm 1979/1981.

Lokacija Godina Berenis Union Velebit
Location Year Berenice Standardi Standard
Cakovec 1979. 62 66 60
1980. 79 88 89
x 70,5 77,0 74,5
Zagreb 1979. 66 66 65
1980. — — —
X 66 66 65
S1. Brod 1979. 81,2 78,5 68,0
1980. 75,8 74,5 72,4
X 78,5 76,5 70,2
Osijek 1979. 80,6 774 76,2
1980, 88,0 96,0 94,0
X 84,3 86,7 85,1
Ostarije 1980. 75 74 78
Prosjek 1979—1980. 75,95 71,55 75,33
Average

Prema tabeli 7. je vidljivo da visina berenisa na lokaciji Zagreb u pro-
sjeku dvije godine 6,5 cm manja od uniona i 4,5 om manja od velebita.

Na lokaciji Sl. Brod u prosjeku dvije godine berenis ima 2,5 cm visu
stabljiku od uniona i 8,3 cm vi$u stabljiku od velebita. Na lokaciji Osijek,
berenis ima za 2,4 cm nizu stabljiku od uniona i 0,8 cm miZu stabljiku od
velebita. U prosjeku 2 godine i 5 lokacija berenis ima za 1,60 cm nizu sta-
bljiku od unona. Visina stabljike kod berenis je varirala od 62 cm u Ca-
kovecu (1979) do 83,0 om u Osijeku (1980). Kod uniona je visina varirala od
66 cm u Cakovecu i Zagrebu (1979) do 96,0 cm u Osijeku (1980), a kod vele-
bita je varirala od 60 cm u Cakoveu (1979) do 94 om u Osijeku (1980). Be-
renis ima najviSe variranje stabljike u odnosu na standarde.

Prema tabeli 8. je vidljivo da najniZe polijeganje po godinama i lokaci-
jama ima sorta berenis 0,83; zatim sorta union 2,0 pa sorta valebit 2,5.
Ovo znatajno svojstvo genotipa daje sorti berenis mogudénost veceg sklopa
{ intenzivnije tehnologije koja rezultira vedim prirodom i boljom pivarskom
kvalitetom. Berenis i oba standarda imaju isto nicanje, istu punu zrelost pa
prema tome i duZinu vegetacije. Razlike su znacajnije samo izmedu godina
i lokacija.

Oétec¢enja lista od mrazeva kod sorte berenis kao i kod standarda nema.
Cak §ta vise sorta berenis sijana u ozimoj sjetvi u normalnim godinama,
kada temperatura ne pada ispod 10 oC daje izvanredan prirod i nema izmr-
zavanja u poljskim uvjetima, U poljskim uvjetima kod —15°C sorta bere-
nis izmrzava.
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Zato je moguce ovu sortu sijati od konca prosinca do konca ozujka $to
i€ vrlo veliki raspon roka sjetve gdje berenis ima prednosti pred union i
velebit.

Berenis takoder ima znadajno vecu otpornost u odnosu na standardne
sorte union i velebit na Puccinia gramninis, Erysiphe graminis i Ustilago
hordei, tabela 9. i 10.

Prema tome u svim testiranim osobinama sorta berenis ima znacajnu
prednost pred standardima, pa se mozZe preporuciti Sirokoj proizvodnji.
Tabela 11 — Sumarni pregled priroda zrna u sortnim makropokusima Hr-

vatske za period 1979 — 1982. godinu na 4 — 5 lokacija

Table 11 — Review of grain yield in varieties trials in Croatia in the pe-
riod from 1979 — 1981. on 4 — 5 localities

Sorta Broj Broj Prirod u Relativni prirod
pokusa lokacija tha Union = 100 Velebit = 100
Variety Numer of Number of Yield in Relative yield

trials lJocalities

Union 18 5 3,25 100,0 86,2
Velebit 18 5 3,77 116,0 100,0
NS 294 16 4 3,29 98,1 84,6
Berenis 16 5 3,98 122,5 105,6
Izvor: lzvjestaj Poljoprivredne sluzbe Hrvatske, Zagreb
Source — Reparts of extension Service, Zagreb

Na 16 — 18 lokacija kroz 4 — 5 godina u sortnim pokusima su ispi-

tivane 4 sorte jarog jedma. Ovdje donosimo prirod zrna i relativni prirod
kao prilog rezultatima Sortne komisije Beograd. Vidljivo je da je u pro-
sjeku berenis dala veéi prirod od uniona za 0,73 t/ha, 0,21 t/ha vise od vele-
bita i 0,79 t'ha viSe od NS 294. U odnosu na standardnu sortu union, vele-
bit je dala 16,0 9/ vedi prirod a berenis 22,5 9, veéi prirod. U odnosu na
standardnu sortu union, berenis je dala 5,6 %, vedi prirod u prosjeku. Iz
ovog slijedi da sorta berenis daje od 5,6 — 22,5 9/p veci prirod u odnosu na
standarde Sto potvrduje opravdanost Sirenja ove sorte u $irokoj proizvodnji.

ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata izneSenih u ovom radu tj. rezultata Komisije za
priznavanje sorti poljoprivrednog bilia, Beograd i rezultata Poljoprivredne
sluzbe Hrvatske, Zagreb zakljudujemo:
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1. Sorta Berenis kao novopriznata sorta jarog jeéma
a) daje veci prirod od standardnih sorti union i velebit
b) ima bolja pivarsko-sladarska svojstva cd standarda
¢) ima nizu stabljiku od standarda
d) podnosi veci sklop od standarda
2) ima bolju otpornost na bolesti od standarda

2. Na osnovu ovog sorta berenis se preporuca $irokoj proizvodnji jec-
ma jer posjeduje izrazito dobru adaptabilnost ma razli¢ite agroeko-
loske uvjete proizvodnje.

3. Ova sorta je posebno znacajna za industriju piva i slada Jugoslavije
jer posjeduje izvanrednu pivarsku kvalitetu.

ABSTRACT

The new registered malting barley variety Berenice is the french origin.
It is created by crossing of the varieties Union x BKF breded by INRA in
France. The licence for seed muitiplication and diffusion in Yugoslavia is
consigned to Poljoprivredni centar Hrvatske.

Grain yield of the variety Berenice is 0,656 ton per hectare over stan-
dard variety Union in average as escertained in 3-years official trials. The
weight of 1000 kernels iz 3,87 gr over the weight of 1000 kernels in stan-
dard variety Union, and its grain fraction is 2,5 mm over standard variety
Union. The total malting quality of Berenice is better than in the variety
Union. Its resistance to lodgin and to diseases is better than in standard
variety Union.
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