K. NAUMOVSKI

NASLEDNE KARAKTERISTIKE ELEMENATA PEPELA
KOD DUVANA

Uu v OD

Imajuci u vidu znacaj elemenata pepela (CaO, MgO, K,0) u listovima
duvana za njegova pusacka svojstva, postavili smo kao cilj ovog rada prou-
Cavanje nasledivanja elemenata pepela kod tri orijentalskih sorti duvana
(P 1032, dzebel 1, Jk 7—42) i jednu poluorijentalsku (florija). Cilj rada
je da se prouci dejstvo vaznijih grupa gena ili genotipskih komponenti na
ispoljavanje osobina roditeljskih generacija mjihovih F1 hibrida.

MATERIJAL I METOD RADA

Prema rezultatima prethodnih ispitivanja, kao osnovni materijal za ana-
lizu nasledivanja elemenata pepela odabrano je bilo Cetiri sorti duvana. Po
odabiranju materijala, u 1981. god, izvr§ena su bila dialelna ukritanja radi
dobijanja jedinki F1 generacije. U 1982. god. bio je postavljen komparativan
pokus po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja. Pokus je bio provo-
den po svim pravilima ogledne tehnike, Berba duvana vr$ila se po inserci-
jama u tehnickoj zrelosti. Duvan je bio susen na suncu. Posle uzimanja
srednjih proba kalciium je bio odredivan titrimetrijskom metodom kom-
pleksonom IIT i kalcon kao indikator, a magnezijum je odredivan spektro-
fotometrijski s titanom zutim. Kalijev oksid odredivan je metodom vlaznog
sagorevanja (modificirana metoda D. PasSovskog, 1974). Analiza komponenata
genetska varijanse kao i regresiona analiza podataka radeni su prema me-
todi Jinksa, 1954, Hamyana, 1954. i Mathera i Jinksa 1971. god. Analiza kom-
binatornih sposobnosti radena je prema Griffingu (1956), koriSten je Metod
2 i Model 1. 7Za ocjenjivanje nacina nasledivanja elemenata pepela primenjen
je test signifikantnosti prema S. Borojevicu (1965).

REZULTATI ISTRAZIVANIJA 1 DISKUSIJA

Kalcijum sluzi kao gradevinski materijal stani¢nih stijenki, lucedi se iz
protoplazme u obliku kalcijskog pektata. Osim toga kalcijum neutralizira
kiseline i paralizira otrovno dejstvo magnezijuma i mangana. U nedostatku
ili suvisku kalcijuma kod duvana se manifestuju specifi¢ni znaci, a duvan
gubi ma kvalitetu.

Mr Kiril NAUMOVSKI, mr Breda SIMONOVSKA, dr Dim¢e PASOVSKI, ing. Sneiana STOJANOV-
SKA Institut za tutun-Prilep
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Tabela 1 — Srednje wrednosti i yadin nasledivanja kalcijuma

Roditelji
i hibridi 1 2 3 4
1.P 10—32 3,40 1,70-h 2,94pd 2,17-h
2. Florija — 3,15 1,84-h 2,04-h
3. Dzebel 1 - 3,40 2,63rd
4. Jk 7—4/2 — 2,99
LSD 5% = 0,52
1% = 0,72

U kombinacijama ukr$tanja P 10—3/2 x dzebel 1 i dZebel 1 x Jk 7—4/2
zastupljena je bila parcijalna dominacija kao nacin nasledivanja. U svim
ostalim slucajevima zastupljen je bio negativni heterozis.

ANALIZA KOMBINATORNIH SPOSOBNOSTI

Na osnovu srednjih vrednosti roditelja i njihovih F1 potomstava izvr-
Sena je analiza varijansi kombinatornih sposobnosti. Ova analiza pokazuje
da postoje signifikantne razlike za posebne kombinatorne sposobno-
sti (PKS) u F1 generaciji. To znad¢i da je sadrzaj kalcijuma u listovima sred-
njeg pojasa duvana bio uvjetovan genima s neaditivnim nac¢inom dejstva.
To potvrduje i odnos OKS/PKS = 0,31.

Tabela 2 — Analiza varijanse kombinirajucih sposobnosti na sadriaj kal-
cijuma

Izvori Stupnjevi Suma Sredina Fe Ft

varijabiln. slobode kvadr. kvadr. Fe 005 001

PKS 6 3,256 0,5427 3,82%* 2,26 4,01

QOKS 3 0,5061 0,1687 1,81 3,16 5,09

E 18 1,677 0,0931

OKS/PKS 0,31

ANALIZA KOMPONENATA GENETSKE VARIJANSE

Analizom komponenata genetske varijanse utvrdena je veca vrednost
neadekvatnog odnosa dominantnog dejstva gena od aditivnog, $to se slaZe s
rezultatima analize kombinatornih sposobnosti. To ukazuje na c¢injenicu da
neaditivna komponenta genetske varijanse igra znacajnu ulogu u nas}ediva«
nju kalcijuma. Negativna vrednost Fu F1 gen. (F = — 0,0345) govori da u
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fenotipskoj ekspresiji kalcijuma prevladavaju recesivni nad dominantnim
alelima. Odnos Hy4H1 pokazuje da dominantni i recesivni aleli kod rodi-
telja nisu bili pravilno rasporedeni, tj. pokazuje asimetriju dominantnih i
recesivnih alela kod roditelja, jer je taj odnos odstupao od teoretske vred-
nosti 0,25. Parametar prose¢ni stupanj dominacije (VHI/D = 13,05) je vedi
od jedinice 3to znadi da se u nasledivanju kalcijuma radi o superdominaciji,
uzevsi u obzir sve kombinacije, a to je u skladu s negativhom vrednoséu
a = —1,26. Odnos ukupnog broja dominantnih i recesivnih alela kod svih
roditelja pokazuje da su preovladavali recesivni u odnosu na dominante ale-
le, jer je taj odnos bio manji od jedinice (D/KR = 0,74).
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Tabela 3 — Komponente genetske varijanse za kalcijum

Komponente Vrednosti
D 0,0087
F —0,0345
H1 1,51
H2 1,40
E 0,031
H2/4H1 0,231
u 0,36
v 0,64
VHID 13,05
KD/KR 0,74
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GRAFICKA ANALIZA

Regresijska analiza Wr Vr — F1 za sad-7aj kalci'uma prikazana je na
grafikonu 1.

Vrednost regresijskog koeficijenta (b=0,367+0,287) ne razlikuje se sig-
nifikantno od jedinice, a signifikantno je razli¢ita od nule, $to znaci da nije
prisutna interlalelna interakcija u nasledivanju kalcijuma. Linija regresije
seCe Wr os ispod koordinantnog pocetka (a=—), te su u nasledivanju kalci-
juma u listovima srednjeg pojasa duvana radi o superdominanciji, Tacke
dijagrama rasturanja rasporedene su duz Citave linije regresije, $to govori o
divergentnosti roditelja. Genotip Jk 7—4/2 imao je najvise dcminantnih gema
za svojstvo sadrzaj kalcijuma jer se nalazi najblize koordinantnom podcet-
ku. Genotipovi dzebel i florija imali su podjednako dominatnih i recesivnih
gena, a genotip p 10—3/2 imao je najviSe rgcesivnih gena za svojstvo sadr-
zaj kalcijuma.

NASLEDIVANJE MAGNEZIJUMA
Magnezijum je sastavni deo hlorofila. Usled toga nedestatak magnezijuma
v listovima duvana lako se poznaje po gubitku zelene boje lista. Nedosta-

tak magnezijuma smanjuje kvalitet osuSenog duvana.

Tabela 4 — Srednje vrednosti i nacin nasledivanja magnezijuma

Roditelji i

hibridi 1 2 3 4
P 10—3/2 3,05 2,05pd 3,52pd 1,97pd
Fiorija — 3,35 2,20-h 2,22pd
Diebel 1 —_— 3,67 2,55pd
Jk 7—412 — 2,00

LSD 5% =1, 11; 1% = 1,52

S najveéim sadrZajem magnezijuma isti¢e se sorta dzebel 1, a s najma-
njim Jk 7—4/2. Nadin nasledivanja magnezijuma u F1 generaciji bio je naj-
viSe parcijalno dominantan. U kombinaciji ukr$tanja florija x dZebel 1 za-
stupljen je bio negativni heterozis (Tabela 4.).

ANALIZA KOMBINATORNIH SPOSOBNOSTI

Tabela 5 — Analiza varijanse kombinatornih sposobnosti

Irvori Stepeni Suma Sredina Ft
variranja slobore kvadr. kvadr. Fe 005 001
OKS 3 2,00 0,67 139,4%* 3,16 5,09
PKS 6 2,08 0,35 72,5%* 2,66 4,01
E 18 0,0144 0,0048

CK.S/PKS 1,92
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Analiza varijanse kombinatornih sposobnosti pokazala je visokosignifi-
kantne razlike OKS i PKS, te se moZe pretpostaviti da u nasledivanju mag-
nezijuma ima i i aditivnog i dominantnog dejstva gena uz premoci aditivnog
dejstva gena, na §ta upucuje i odnos OKS/PKS = 1,92.

Tabela 6 — Analiza komponenata genetske varijanse

Komponenti Vrednosti
D 0,0072
F 0,011
H1 0,00719
H2 0,0014
E 0,0048
VHI/D 0,995
H2/4H1 0,048
u 0,949
v 0,051
KD/KR 7,22

Ova analiza pokazala je veéu vrednost aditivne komponente D od neadi-
tivne komponente (H1 iH2), §to je u skladu s analizom varijansi kombinator-
nih sposobnosti. Pozitivna vrednost F pokazuje da kod roditelja prevladava-
ju dominantni u odnosu na recesivne alele Sto je u skladu i s odnosom
KD/KR koji je veéi od jedinice, Odnos H2/4H1 ukazuje na asimetriju u ras-
poredu dominantnih i recesivnih gena kod roditelja. Prose¢ni stepen domi-
nacije VHI/D je manji od jedinice, te se u nasledivanju ovog svojstva u
F1 generaciji radi o parcijalnoj dominaciji.

GRAFICKA ANALIZA

Regresijska analiza Wr Vr — Fl1

Linija regresije za sadrZaj magnezijuma kod duvana ima negativan po-
loZaj, a time i negativan nagib (b = —0,233%0,328), §to se znatno razlikuje od
koeficijenta regresije (b=1). Linija regresije sefe ordinatu ili kovarijansu
priliéno nisko. Ovakvo presecanje ordinate potvrduje veci stepen dominant-
nosti, a to potvrduje i vrednost za proseénu dominantnost za ovu osobinu,
koji je sasvim blizu jedinici (V H1/D=0,995). Tacke dijagrama rasturanja
genotipova florija (2) i dzebel (3) nalaze se vrlo blizu koordinatnom pocetku
(Graf. 2.) pa se moze pretpostaviti da ovi genotipovi imaju najve¢i broj
dominantnih gena za sadrzaj magnezijuma. NajviSe recesivnih gena za ovo
svojstvo imao je genotip Jk 7—4/2 (4), dok je genotip P 10—3/2 (1) imao
podjednako i dominantnih i recesivnih gena.

NASLEDPIVANJE KALIJUMA

Kalijum ima specifi¢nu ulogu kao katalizator prilikom sinteze ugljiko-
hidrata, a osim toga i znacajnu ulogu kod sinteze bjelancevina. Iako se ka-
lijum nalazi samo u stanidnom soku, a ne ulazi u sastav protoplazme, duvan
zahteva velike koli¢ine kalijuma za svoj porast i razvice.
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Tabela 7 — Srednje vrednosti i nacin nasledivanja kalijuma
Roditelj i
i hibridi 1 2 ) 4
1. P 10—3/2 5,28 3,46pd 4,02pd 3,28pd
2. Florija — 4,90 4,21pd 3,70pd
3. Dzebel 1 — 3,68 4,77vd
4. Jk 7T—4/2 — 3,60

LSD 5% = 1,69

Ph =25

S najvecim sadrzajem kalijuma isticala se sorta P 10—3/2 (5,28'"%) a s
najmanjim Jk 7—4/2 (3,60"). U svim kombinacijama ukr$tanja zastupljena
je bila parcijalna dominacija kao nacin nasledivanja K20.

ANALIZA KOMPONENATA GENETSKE VARIJANSE

Za osobinu sadrzaj K20 u listovima srednjeg pojasa duvana kompo-
nenta dominantnosti H1 i H2 su znatno vede od aditivne komponente D
(Tabela 8). Komponenta F ima pozitivnu vrednost (F = 1,058) 3to govori da
aleli jateg roditelja ispoljavaju preteznu dominantnost nad alelima slabijeg
roditelja. Vrednost F je veca od D, §to znaci da se radi o prisustvu interak-
cije gena. Odnos H2/AHI pokazuje da postoji asimetrija u rasporedu do-
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minantnih i recesivnih alela kod roditelja (Tabela 8). Prosetni stepen domi-
nacije je veci od jedinice, $to znaci superdominaciju, a $to se slaZe i s
negativnom vredno§¢u parametra a. Odnos ukupnog broja dominantnih pre-
ma ukupnom broju recesivnih alela kod roditelja KD/KR bio je vedéi od je-
dinice, §to pokazuje da su preovladivali dominantni u odnosu na recesivne
alele.

Tabela 8 — Analiza komponenata varijanse

Komponente Vrednosti
D 0,402
F 0,058
Hi1 1,695
H2 1,126
E 0,323
H2/4H1 0,166
u 0,78
v 0,22
V HI/'D 2,05
KD/KR 4,5

GRAFICKA ANALIZA

Regresije Vr Wr — F1 ne razlikuju se signifikantno od jedinice, a sig-
nifikantno je razli¢ita od nule (b = 1,033 + 0,602), $to znaci da u naslediva-
niu K20 nije bila prisutna interalelna interakcija. Linija regresije sefe Wr
os ispod koordinatnog pocetka, $to govori o superdominaciji. NajviSe domi-
nantnih gena za ovo svojstvo imala je sorta dZebel, a najvi§e recesivnih

genz imao je genotip P 10—3/2.
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ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata istraZivanja mogu se izvuci slededi zakljuéci:

— Analizom varijanse kombiniraju¢ih sposobnosti utvrdene su signifi-
kantne razlike za posebne kombinirajuée sposobnosti za sadrZaj kalcijuma u
listovima srednjeg pojasa duvana. To isto potvrduje i ve¢u vrednost H1 i H?2
od I?z Najvise dominantnih gena za sadrzaj kalcijuma imao je genotip Jk
—4/2.

— Za sadrzaj magnezijuma utvrdene su signifikantne razlike za opste
(OKS) i posebne (PKS) kombinirajuce sposobnosti, uz prevlast varijanse
OKS, Analiza komponenata genetske varijanse pokazala je vecu vrednost
aditivne D komponente od neaditivne H1 j H2 komponente. Najvige domi-
nantnih gena za sadrzaj magnezijuma imao je genotip florija.

— Za sadrzaj kalijuma komponente varijanse koje se duguju dominant-
nom djelovanju gena (H1 i H2) bile su veée od aditivne komponente D. Naj-
viSe dominantnih gena za sadrZaj kalijuma imala je sorta dzebel 1.

INHERITANCE OF THE ASH ELEMENTS
IN TOBACCO

SUMMARY

Naumovski K., Simonovska B., Pagovski D.
and. Gorgioska S.
Tobacco Institute-Prilep

By the amalysis of variance of the combining abilites, significant diffe-
rences were observed in the specific combining abilities, for the calcium
content of leaves in the middle belt of tobacco. It is also confirmer by the
values for H1 and H2 which are higher than D. The highest number of
dominant genes for calcium content had the genotype Jk 7T—4/2,

Reffering the magnesium content, significant differneces were stated
for the general (GCA) and the specific (SCA) combining abilities, with a
GCA predominance. The analysis of component of the genetic variance has
shown a higher value of the additive D components, as compared to the
nonadditive HI and H2 comonents. A highest number of dominant genes
ror the magnesium content had the Floria genotype, As for the potassium
content, the components of variance, which result from the dominant effect
of the genes (H1 and H2), were higher than the additive component D. A
highest number of genes for the potassium content had the variety Dzebel 1.
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