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.. Trajko "Stoj'kovski

U prilog borbi za ubrzanje privrednog razvitka
nase zemlje svakako spadaju i meliorativne mere,
koje se preduzimaju u nafoj Republici, kao sto je,
.na. primer, stvaranje vodenih akumulacija, name-
njenih u prvom redu za energetske i vodoprivred-
- ne svrhe, Ovi su se objekti pokazali veoma pogod-
nim i za unapredenje ribarstva.

‘Jedan od najveéih hidroenegetskih objekata u
NR Makedoniji je Mavrovsko Jezero. Ono je sme-
$tenou podnozju planina: Bistre, Koraba i ograna-
ka Sare, na preko 1:200° metara nadmorske visine.
N]egova prirodna okolina je vrlo privla¢na, te Mav-
rovsko Jezero spada medu najljepSa turisticka

radnom programu postavio je sebi zadatak, da pro-
u¢i hidrobioloski rezim Mavrovske akumulacije, u
svrhu unapredenja sportskog i privrednog ribar-
stva.

_Zatvaranjem brane, u aprilu 1953. godine, u vi-
sokom planinskom polju poéinje da se akumulira
voda iz okolnih reka, i to: Mavrovske, Leunovske,
Nikiforovske i nekig drugih manjih potoka. Od tog
momenta podinje da se stvara novi vodeni biotop.
Na nekada$njim livadama, pa$njacima, njivama,
mestima nepodesnim za Zivot vodenih. organizama,
postepeno se formira nova Zivotna sredina.

Naselje dna, t. j. bentos, u jezerima se karakte-
rife po tome, §to su organizmi, koji sadinjavaju ovu
Zivotnu zajednicu, prilagodeni na uslove dna. Dno,
pored toga $to je naseljeno Zivotinjskim organizmi-
ma, narotito pokraj obale, naseljeno je i vodenim
biljkama. Ovaj, takozvani fitobentos, zauzima vrlo
malu povriinu u odnosu na ¢itavo jezersko dno. Me-
dutim, i pored malog prostora $to ga zauzima, fi-
tobentos, zajedno sa fitoplanktonom, imaju veliki
vaznost za Zivot i biclogke procese, koji se odvijaju
u jezerskom biotopu.

Sa ribarske tagke gledista ispitivanje zoobentosa
je opravdano zbog toga, §to on zauzima posebno
mesto u metabolizmu materije i energije jezerskog
biotopa, odnosno, bentosni organizmi sluze kao hra-
na ribama, te je vazno da se sazna njegov kvantitet.

Metodika rada
Neposredno po zatvaranju brane, Zavod za ri-
barstvo NRM otpodeo je sa hidrobioloikim, hidro-
“ kemijskim i ihtiolo§kim 1sp1t1van31ma koja se na-
stavljaju i dalje.

mesta kod nas. Zavod za ribarstvo NRM u svom’

Frethodno saopitenje o kvantitativnom sastavu zoobentosa
mavrovskog jezera

Za ovaj rad kori3¢eni su podaci, cakupljani od
1953. do 1958. godine. Sakupljanje materijala je vr-
geno od strane saradnika Zavoda jedanput mjese-
¢no, i to sa Birge—Ekmanov-im bagerom u 1954. i
sa Fridingerovim bagerom u 1958. godini. Probe su
uzimane na razli¢itim dubinama, od 1 do 35 meta-
ra, sa 8 odredenih talaka, koje predstavljaju naj-
karakteristiénija mesta jezera. Jedna tac¢ka je cen-
tralna, a druge se nalaze uglavnom ispred uliva
reka. Sadrzna, koju zahvata bager sa dna, u 1954.
godini je ispirana kroz mesingano sito, sa otvorima
veli¢ine 0,5 mm, a materijal sakupljen kasnije, ispi-
ran je kroz mrezu od mlinske svile br, 54. I jedan
i drugi materijal je fiksiran u 4% rastvoru forma-
lina. Obrada ovih proba vriena je u hidrobioloskoj
laboratoriji Zavoda. Materijal svake probe klasiran
je po sistematskim grupama, -prebrojavan i meren

na analititkoj vagi, po metodi Boruckog (1935.).

Za ovaj rad ukupno je analizirano 120 proba. .

Kvalitatiuna i kvantitativna analiza zoobentosa

Pre no §to predemo na analiziranje kvalitativ-
nog i kvantitativnog sastava bentosa Mavrovskog
Jezera, pokuSac¢emo, da u kratkim crtama napravi-
mo opti osvrt na kvalitativno stanje dna reka, koje
se ulivaju u jezeru, Nema sumnje, da se uslovi Zi-
vota vodenih' organizama u rekama sasvim razli-
kuju od onih u jezeru. Ova se razlika ogleda, u pr-
vom redu, u tome 3to voda u jezeru stagnira na
dnu vlada vigi pritisak, manje je svetla i dr.,, a u
rekama voda je u stalnom toku, manji je pritisak,
vide je svetla i drugo. U svakom slucaju, sve ovo
ima uticaja i na Zivi svet, §to Zivi u rekama. Od
sakupljenog re¢nog materijala sa reka, koje se uli-
vaju u jezero, ispod kamenja, po mahovini i vode-
nim biljkama nadene su larve od insekata slede¢ih
grupa: Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera,
Dipterd, Chiromonidae, Odonata, i dr. Pored ovih
nadene su i: Hirudinea, Oligochaeta, Mollusca i dr.

Postepenim akumuliranjera vode stvorio se je-
dah novi Zivotni biotop, sa novim Zivotnim uslovi-
ma, koji se vife ili manje pribliZavaju uslovima
jezera. Uslovi Zivota na jezerskom dnu variraju, u
prvom redu, sa dubinom, jer se menjaju osnovni

Zivotni faktori: temperatura i svetlost, koje opada-

ju progresivno: priroda i koli¢ina minerogenih i or-
ganskih naslaga, koje se taloZe na jezerskom.dnu;

73

%




priroda i intenzitet vodenih pokreta i strujanja, te
hemijski sastav vode. Sve to ¢ini da je na ¢itavom
jezerskom dnu moguce jzdvojiti, vise ili manje
jasne, vertikalne zone, a svaka je okarakterisana
odredenom kombinacijom Zivotnih uslova. Tako
imamo:
profundal.

Una$em izlaganju nemamo Zza cilj da vrSimo
analizu vertikalnih zona, veé Zelimo da ukaZemo,
da u novoj Zivotnoj sredini, posebno na dnu, Zivot-
ni uslovi variraju iz godine u godinu starenjem je-
zera. Tako su na pr. u Mavrovskom Jezeru, uskoro
posle zatvaranja brane i akumuliranja vode, naro-
¢ito u letnjem periodu, procesi raspadanja (biljnog
pokrivada koji je potopila voda) bili veoma inten-
zivni, §to je u svakom slucaju uticalo na pogorsanje
sivotnih uslova (Sidorovski, 1955). Medutim, i po-
red toga, materijal sa kojim raspolaZemo govori, da
ubrzo posle akumulacije vode vodeni organizmi po-
¢inju da naseljavaju dno, i to u prvom redu grupe:
Oligochaeta, Chironomidae, Hirudinea, rede larve
Trichoptera, Ephemeroptera, Mollusca, i dr.

Imajuéi u vidu, da riblja produkcija otvorenih
voda u velikoj meri zavisi od koli¢ine biomase, kao
i rukovodedi se dinjenicom, da rezultati treba da
imaju i prakti¢no znafenje — nafe su analize bile
usmerene u ovom pravcu, tj. na utvrdivanju koli-
¢ine zoobentosa,

U daljem izlaganju izneéemo u opitim crtama
kvantitativno stanje zoobentosa za 1954. i 1958, go-
dinu, da bi se videlo, kako se je on razvijao u pr-
voj godini od zatvaranja brane i kasnije, posle cet-
verogodiinjeg postojanja jezera.

Probe od 1954. godine ukazuju na to, da je Mav-
rovsko Jezero svuda naseljeno organizmima, kako
na onim mestima, gde se poceo formirati mulj, tako

i na onim, gde ima manje ili vise mulja pomesa-
nog sa detritusom, pa i na peskovitim mestima i na
mestima sa mahovinom i drugim raspadnutim ili
neraspadnutim biljkama.

Iz analize u 1954. godini, broj¢ano uzeto, vidi
se neznatna dominacija grupe Oligochaeta nad gru-
pom Chironomida. Grupa Hirudinea je manje za-
stupljena, u odnosu na prve dve grupe. Dok je ova-
kovo stanje sa brojéanim odnosima, dotle su teZin-
ski odnosi sasvim drugadiji. Ovde grupa Chirono-
mida dominira nad grupomOligochaeta, dok je gru-
pa Hirudunea zastupljena u najnizim brojnim i te-
sinskim vrijednostima.

Ako se pogleda sastav grupa u pojedinim me-
secima u 1954. godini, moze da se vidi, da se grupa
Oligochaeta susreée kroz celo vreme uzimanja pro-
ba. Najmanja brojnost ove grupe je utvrdena u
junu . (133 ind/m?®), a najveéa u oktobru (2.356
ind/m?). TeZinske vrijednosti najniza (1,21 g/m?) i
najvita (10,57 g/m?), poklapaju se sa brojéanim.
U okviru ovih granica krece se grupa Oligochaeta
u toku ¢itave godine. Grupa Chironomidae brojno-je

' najmanje_bila zastupljena u maju (133 ind/m?), a
najvite u septembru i oktobru (1.733 ind/m?), Te-
sinske vrednosti grupe Chironomidae u maju se
kreéu oko 0,33 g/m? a u oktobru oko 14,74 g/m®.
U ostalim mesecima biomasa je u granicama mini-
muma i maksimuma. Grupa Hirudinea u probama,

74

" yembra, (U ostalim mesecima bages,

litoral sa eulitoralom i sublitoralom, te

ula do no-

ratno; &l
¢ajno nije zahvatio pijavice). Za ovu grul ‘pajma-:
nja’ brojnost i tezina ¥onstatirana u oktebru (44

ind/m® sa 0,25 g/m%, a najveca u avgustu. (1.111
ind/m® sa 4,65 g/m®). Ostale grupe organizama ne-
maju neko veée kvantitativno znadenje. Ovde mo-
semo istaéi i to, da su Oligechaeta imale 3ire ho-
rizontalno i vertikalno rasprostranjenje (od najpli-
éh do najdubljih mesta'u jezeru, t. j. u svim nje-
govim regionima). To nije sluéaj sa grupom Chi-
ronomidae, koje uglavnom naseljavaju pli¢a mesta .
u jezeru. Chironomidae su najéesée nadene u re-
onima sa 7utim muljem, *Grupa Hirudinea je za

svoj Zivot nasla mesta u pli¢acima, uvalama i uséi=-

ma reka, U najdubljim mestima Mavrovskog Jezera
Hirudinea do sada nisu nadene,

Pri analiziranju ukupre biomase dna od jednog
meseca do drugog utvrdeno je, da ona nije kon-
stantne velidine, veé da varira, i to u Sirokim gra-
nicama. Kao $to se vidi iz grafikona 1, minimum -
ukupne biomase je u proleée (maj), a prema let-
njim mesecima primecuje se postepeno povecasie,
kako u broju, tako i u teZini organizanse dostizu-
& maksimum 'u jesen (oktoba). Posle “jesenjeg
maksimuma biomasa opeda u brojéanim odnésima
vise; nege-u te¢ttsKim. Prosek biomase za ispitiva-
ni period iznosi 2.080 ind/m? i 13,75 g/m? .
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Gushna populacije i biomasa ukupnos
zoohentosa u 1994 vod.

Lesenda:

Grafikon I.

Podatci iz 1958. godine ukazuju na to, da u ovoj
godini grupa Oligocheta ima dominantnu ulogu u
ukupnoj masj zoobentosa, u odnosu na grupu Chi-
ronomidae i Hirudinea. Dok je u 1954. god. tezin-
ski dominirala grupa Chironomidae, dotle je ona
u 1958 god. u teZinskim vrednostima za oko 3%
manja.
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. gpodare novim- Fivotnim slowma stvorenim u je-
¥ zeru, Minimum brojéanih“ednosa grupe Oligochaeta
. u-1958, godini je utvrden u februaru (2.293 ind/m?),
*a minimum teZinske vrijednosti u januaru (4,61
g/m?. Maksimum’ su Oligochaeta postigle u de-
cembru (6.844 ind/m?) sa 25;37 g/m*). Grupa Chiro-
nomidae je brojéani minimum postigla u januaru
(311 ind/m®), ‘a teZinski u -decembiu (1,02 g/m®).
Brojéani maksxmum je u oktobru (4.844 ind/m?), a
tezinski u marﬁu (9,73 g/m?)." Za grupu Hirudinea
“brojéani maksnnum je zabelezen y martu (44
+ind/m?), a teZinski u oktobiru (1,82 g/m?. Brojtani
‘maksimum ove grupe je u avgustu (1.578 ind/m?), a
teZinski 1 maju (23,71. g/m?).

Ukupna biomasa u-1958. godini, kao 3to se vidi
iz grafikona 2, dostigla je broj¢ani maksimum pri
__kraju jeseni”(cktobar) i potetkom zime (decembar),
a minimum pri kraju zime (februar) i po¢etkom le-
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ta (juni). Tako visoki brojéani maksimum ukupne
biomase kreée se u smislu povecanja, kako kod
grupe Oligochaeta, tako i kod Chironomidae. U pr-
vom redu, brojéani minimum je rezultat smanjenja
brojnosti Chironomidae. Jo§ u pocetku treba da se
istakne, da se tezinske vrijednosti ukupne biomase
ne pdklapaju sa brojéanim. TeZinske vrijednosti
ukupne biomase dostigle su maksimum u podetku
i krajem proleéa. Ovde postoje u stvari dva maksi-
muma: jedan ni# u martu, a drugi veéi u maju. Vi-
$i maksimum od 53 g/m® u maju, pre svega je re-
zultat teZinske vrednosti grupe Hirudinea, koja sa-
ma u ovom mesecu pokazuje teZinu, koju pokazuju
zajedno Oligochaeta i Chironomidae. U zimskom
periodu ukupna teZina pokazuje svoj minimum (ja-
nuar i februar), a preko leta (avgust) primeéuje se
jedan maksimum, koji je neSto manji od takovog
u proleénom periodu (maj). U toku cele godine bi-
omasa se kretala u okviru minimuma i maksimuma.
Prose¢na biomasa dna u 1958. godini iznosi 5.795
ind/m?® i 26,70 g/m2
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Gustina populacije i biomasa ukupnoe zoohentosa u 1998 codini.

" Grafikon 11.
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Promene gustine populacije zoobentosa
u 1954. i 1958. godini

Iz tabele I. vidi se, da ukupna biomasa faune
dna u 1958. godini, u poredenju sa onom iz 1954.
godine, pokazuje izrazito poveéanje, Gustina popu-
lacije, odnosno brojnost naselja dna u 1958, godini
je povecana za 317%, od odgovarajude vrednosti u
1954. godini, Sa druge strane, primeéuje se isto ta-
ko visoko poveéanje i teZinskih vrednosti za oko
173%. Ovo izrazito poveéanje ukupne biomase
Mavrovskog Jezera, pre svega je rezultat povecéanja
(brojno i tezinski) grupe Oligochaeta.

Tabela I.
Uporedni pregled ukupnog broja i teine -pojedinih

grupa faune dna za 1954. i 1958. godinu

Grupe Individui/m? Tezina g/m®

organizama 1954 1958. 1954. 1958.
Oligochaeta 7665  50.059 37,99 204,32
Chironomidae 7.177 14.541 56,63 41,45
Hirudine 1.799 4.940 15.40 55,15
UKUPNO:  16.641 69.540 110.02 300,92

Od izvrienih analiza o udelu pojedinih grupa,
koje sacinjavaju ukupnu bentosnu faunu u jednoj
i drugoj godini, dobijeni su sledeéi rezultati: Gu-
stina populacije Oligochaeta u 1958. godini je po-
veéana za 553% , a tezina za 438%) u odnosu na
1954. god. Gustina populacije Chironomidae po-
veéana je za 103, a teZina je smanjena u odnosu
na 1954. godinu. Populacija Hirudinea se je uvecala
za 174%, a teZina za 258%.

Kao $to se vidi iz gore izloZzenog, povecanje ce-
lokupne faune dna, u prvom redu je rezultat po-
vecanja, kako brojnosti, tako i teZinu Oligochaeta,
zatim poveéanje brojnosti i tezine grupe Hirudinea
i na kraju, poveéanja brojnosti grupe Chironomi-
due, koja sa druge strane podbacuje u teZini za oko
27% u 1958, godini u odnosu na 1954. godinu.

Iz do sada izlozenog ne treba da se shvati, da
razlika u kvantitativnom sastavu bentosne faune

Mavrovsko jezero
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Ime akumulacije Zemlja
i jezera bentosa
g/m?
'Utinska akumulacija SSSR 10,1
Ugli¢ka akumulacija SSSR 7,2—14,0
Ivanovska akumulacija . SSSR 10,2—14,3
GornovolZska akumul. SSSR
Ribinska akumulacija SSSR
Veselovska akum. SSSR
»Al. Stamboliski« akum, NRB
Mavrovska akumulacija FNRJ (NRM)
Dojransko Jezero FNRJ (NRM)
Ohridsko Jezero FNRJ (NRM)
Ajvasilsko Jezero Grka
Kostursko Jezero Grka
Besi¢ko Jezero Gréka
Ostrovsko Jezero Gréka

postoji samo izmedu jedne i’
takva razlika na razne naéine

Crni Deim u Strugi L
Uporedenje biomase Mavrovskog. jezera sa bioma-
som drugih akumulacija i jezera

Zbog pomanjkanja podataka o biomasi bentosa
drugih nagih akumulacija, posluziéemo se podaci-
ma nekih sovjetskih i bugarskih akumulacija, kao
i podacima sa nekih nasih jezera. .

) "~ .. Tabela IIL
Biomasa zoobentosa drugih akumulacija™i jezera

Biomasa

Gore navedeni podaci oigledno pokazuju, da je
biomasa dna-Mavrovskog Jezera mnogo visa, nego
kod veéine navedenih (Veselovska, Ivanovska, Ugli-
¢ka, Utinska i dr.) sovjetskih i bugarskih akumula-
cija, a manja od maksimalne biomase Ribinske aku-
mulacije. U poredenju sa jezerima, Mavrovska aku-
mulacija ima veéu biomasu od oligotrofnog Ohrid-
skog i Ostrovskog. Jezera.



“Ako se za eutrofiju voda, pored faunisti¢kih in-
. dikatora {Ch. plumosus; Corethra i dr. elemenata),
- ju¥me kao baza i kvantitativni sastav na jedinici
‘pevréme orida bez daljnjega mozemo redi, da se

skimjezerima (Stankovi¢, 1951.).

Radika

Zdkljuéci

Na osnovu izvriene analize kvantitativnog sta-
nja bentosnog naselja na Mavrovskom Jezeru u
1954, i 1958. godinu vidi se, da je biomasa dna
visoka. Ovo izobilje biomase Mavrovskog Jezera,
verovatno je rezultat nanosa alohtonog biljnog ma-
terijala, koji nose visoko planinske reke, te pedo-
loskih 1 klimatskih prilika, koje nalazimo u ovom
podruéju. U svakom sludaju, sve ovo stvara povolj-
ne uslove za razvitak bentosnog naselja,

Iz svega iznetog moZemo izvudéi sledeée zakljuc-
ke:

1. Fizicko-hemijski reZzim vode, pre svega pro-
mene temperature, hemijski sastav, koli¢ina mine-
ralnih i organskih taloZenja, kao i niz drugih kom-
binacija Zivotnih faktora, uslovili su povoljne Zi-
votne uslove za razvoj zoobentosa. $to se u krajnjoj
liniji ogleda u visokoj biomasi Mavrovske akumu-
lacije.

Mavrovsko Jezero ViSe priblizava eutrof_mm Jegej- -

2. Iz dosadagnjih ispitivanja Mavrovskog Jezera RAE
vidi se, da je jo§ u prvoj godini po zatvaranju bra-
ne, pa i kasnije, ono imalo visoku biomasu dna,
koja je predstavljala i pretstavlja bogat izvor hra-
ne, koja stoji na raspoloZenju za ishranu riba. . %

3.-1z izvrienih kvantitativnih uporedenja u 1954. %
i 1958. godini vidi se jasno, da produkcija bentosa

raste, i pored otekivanja da ¢e opadati. Kako ce se <
u buduce odvijati produkcioni procesi, za sada ne E
moZemo sa sigurno$éu da kaZemo, ali obzirom na A

dobivene rezultate dosadasnjih ispitivanja, kretanja
vode i poloZaja jezera, ¢ija je okolina obrasla gu-
stim Sumskim drveéem, postoji verovatnoca, da bi-
omasa dna neée mnogo opasti.

4. Na osnovu visoke bentosne biomase, koja se
nalazi u Mavrovskom Jezeru, moZe se i u buduce
otekivati veliki prirast riba u njemu.
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