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PRILOG POZNAVANJU RASPROSTRANJENOSTI I
BROJNOSTI AGRIOTES SPUTATOR L. (Elateridae, Coleoptera)
NA RATARSKIM KULTURAMA, SA POSEBNIM OSVRTOM

NA VOJVODINU

STUDY OF DISTRIBUTION AND POPULATION OF AGRIOTES SPUTATOR
L. (Elateridae, Coleoptera) ON FIELD CROPS, WITH A SPECIAL REVIEW
TO VOIVODINA

D. Camprag, Jelena Purkié, R. Sekuli¢, Tatjana Keresi, Radmila Almasi,
A. T. Ragheb

UvoD

Prvim nastojanjima za intenziviranjem ratarske proizvodnje u nas se,
1953. g., uodavaju pri znaci sve vec¢ih §teta od skocibuba (Elateridae), a nakon
$ezdesetih godina, one se ubrajaju medu najvaznije $tetocine u poljoprivredi
(Maceljski, 1974). Polifagne larve skoéibuba (klisnjaka) ili zi¢anjaci u nas
predstavljaju opasne $tetoc¢ine raznih okopavina (Camprag, 1977). One se u
na$oj zemlji, primenom instekticida, suzbijaju na nekoliko stotina hiljada
hektara, $to ¢ini najradireniju meru borbe protiv §tetoCina na oranici.

S obzirom na veliki ekonomski znacaj skotibuba one su bile predmet
istrazivanja brojnih domadih autora koji su, ponajcesce, ispitivali efikasnost
raznih insekticida radi suzbijanja larvi. Nasa viSegodi$nja istrazivanja ori-
jentisana su prvenstveno ma proudavanju faune, biologije, ekologije i progno-
ziranja pojave skocibuba. Naroditu paznju posvetili smo proucavanju raspro-
stranjenosti i brojnosti glavnih vrsta sko¢ibuba na raznim gajenim biljkama
(Camprag i dr., 1974; Purkié i dr., 1974; Vukasovié i dr., 1969, 1970).

Agriotes sputator L. nalazi se u celoj palearti¢koj oblasti. U Jugoslaviji,
i viSe drugih zemalja u Evropi (Madarskoj, Bugarskoj, Rumuniji, Sovjetskom
Savezu, Cehoslovadkoj, Francuskoj, Engleskoj), spada u grupu majvaznijih
§kocibuba i predstavlja opasnu polifagnu §teto¢inu. U Bugarskoj je najopas-
nija od svih vrsta skoéibuba. U Vojvodini najée$ca i najbrojnija je na lesnoj
zaravni Backe (Purkié, 1959). Na ovom mestu treba spomenuti da u Vojvodini,
na Cernozemu i livadskoj crnici, medu desetak fitogfagnih vrsta skoCibuba
dominira Agriotes ustulatus Schall., a po ekonomskom znacaju na drugo mesto
dolazi A. sputator L.
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MATERIJAL I METOD RADA

Visegodis$nja proucavanja skocibuba, u okviru ove familije vrste Agriotes
Sputator L., obavljena su u periodu 1961—1984. g., uglavnom u Vojvodini
(najviSe u Backoj, sledi Banat, najmanje u Sremu). U uZem podrucju Srbije
ona su izvedena samo na jednom lokalitetu (Aleksinac). U podru¢ju Hrvatske
obuhvacdena je Baranja, istodna Slavonija i lokalitet Biograd na moru, ali su
istrazivanja tamo bila ograni¢ena samo na 1 do 2 godine.

Sva istrazivanja obavljena su na drugtvenom sektoru poljoprivrede. Ukup-
no je amalizirano 5.224 polja (u Vojvodini 4.936, uzem podruéju Srbije 43 i
Hrvatskoj 245), koja su zahvatala povrSinu od ¢itavih 331.000 ha., Najvece po-
vrSine u Vojvodini bile su ma terenima pod cernozemom i livadskom crnicom,
koji predstavljaju dominantne tipove zemljista. Ispitivanja su vrdena i na
aluvijumu, ritskoj crnici, ritskoj smonici, gajnjaci, slatinama i #utom pesku.
Od pojedinih kultura u ispitivanjima bile su zastupljene pSenica, kukuruz,
$eCerna repa, suncokret, soja, lucerka i rede, neka povrtlarska kultura (pre-
gledom zemljista najvise je bila obuhvacena p3enica, posle sledi $ecerna repa).
Proucavanja su sprovedena i na pa$njacima.

Radi sabiranja larvi A. sputator L. kori$éen je metod runog kopanija
jama i pregleda iskopane zemlje. Zemlji$ne probe bile su dimenzije 50 x 50
cm (0,25 m?), a kopanja su obavljana do dubine od 50 cm. Tokom 24 godine
istrazivanja ukupno je bilo iskopano oko 166.000 jama, ili u proseku po jedna
jama na svaka dva hektara ispitivanih povr$ina. Ukupna povriina iskopane
i pregledane zemlje iznosi oko 41.500 m’ Prilikom pregleda iskopane zemlje
sabirane su sve larve iz familije sko¢ibuba, koje su konzervirane na terenu,
a determinacija je obavljena u laboratoriji Instituta za za$titu bilja Poljo-
privrednog fakulteta u Novom Sadu. Ukupan broj nadenih larvi A. sputator L.
iznosio je oko 10.000 primeraka.

Zahvaljujemo se svim strucnjacima, iz brojnih ustanova poljoprivredne
sluzbe (poljoprivrednih stanica, agrozavoda, agroinstituta) i poljoprivrednih
preduzeca, koji su nam mnogo pomogli prilikom pregleda zemlji$ta radi pri-
kupljanja uzoraka sa sko¢ibubama.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

1. Rasprostranjenost vrste u nasoj zemlji

Ova vrsta konstatovana je u Vojvodini, uzem podruéju Srbije, Jadranskom
primorju, Slavoniji, Baranji, a verovatno se srede i u drugim rejonima. U
Vojvodini je malazena u Backoj, Banatu i Sremu. U Posavini kod Obrenovca
spada medu dominantne vrste skoc¢ibuba (Stanéié, 1962), zatim se srede u
Macvi Stepi¢, 1980). Za podrucje Slavonije i Baranje ovu vrstu Strbac (1983)
ubraja u grupu skoéibuba sa veéom brojnosdu.

U podrucju Vojvodine Zabel (1974) je larve nalazio u zemlji§tima ¢erno-
zema, ritske crnice, ritske smonice i solonjeca. Prema nasim viSegodisnjim
istrazivanjima ovu vrstu, u Vojvodini, konstatovali smo na &ernozemu, livad-
skoj crnici, ritskoj crnici, ritskoj smonici, aluvijumu, gajnjadi, solonjecu i
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zutom pesku. Od navedenih tipova zemlji§ta, na oranicama, ona je najcesca
i sa najvecom gustinom po m’, nalaZena na ¢ernozemu i livadskoj ornici.*

2. Pojava odraslih insekata

U vrste A. sputator L. razviée jedne generacije je viSegodiinje i traje 4
godine. Stetocina prezimljava kao imago i u stadijumu larve razli¢itog uzrasta.
Popov (1968) je, krajem jula i potetkom avgusta, masovno malazio imaga na
cvetovima mrkve, palamide i burjana. U Bugarskoj se odrasli insekti srecu
od aprila do septembra, dakle tokom pet meseci. U vezi sretanja odraslih
insekata Zivojinovi¢ (1950) je ovu vrstu lovio, tokom juna i jula, na raznom
livadskom bilju Sumske domene Majdampek. Novak (1952) je imaga nalazio,
maja i juna, u rejonu Jadranskog primorja. Insekti su ¢esio konstatovani
na poljima pod lucerkom i detelinom u podruéju kontinentalnog dela Hr-
vatske (Kovaéevié i Balarin, 1960).

Pocetkom septembra .1958. g., na jednom lokalitetu Teleéke visoravni,
na lutke i imaga dolazilo je 60—70% a na larve 30—40% od ¢itave populacije
ove vrste. Na jednom polju pod kukuruzom u Backoj (Srbobran), tokom
1972. i 1973. g., pomocu berber posuda registrovali smo odrasle insekte od
marta do avgusta (ukupno 276 imaga), najvise tokom aprila i maja. Na polju
pod suncokretom, na istom lokalitetu, tokom aprila i maja 1973. g. ulovljeno
je 24 imaga. na jednom drugom polju pod suncokretom u srednjoj Backoj,
tokom proleca 1974. g., ulovljeno je 319 imaga, skoro isklju¢ivo za vreme ap-
rila i maja, a u junu samo po koji primerak. U podru¢ju Frugke Gore odrasle
insekte zapaZzali smo tokom aprila i maja.

3. Rasprostranjenost i brojnost larvi na gajenim biljkama i na pasnjacima

Rezultati nasih istrazivanja, prvenstveno iz podrucja Vojvodine, prika-
zani su u tab. 1, 2 j 3. U susednoj Madarskoj, na oraniénim povrsinama, ova
vrsta u fauni sko¢ibuba zastupljena je sa 7% jedinki (Téth, 1980). U pogledu
procentualne zastupljenosti larvi A. sputator L., u Citavoj familiji skocibuba,
u podrucju Backe ona je varirala u zavisnosti od kulture od 1,5 do 14,4%.
Najvise je bila prisutna na lucerki i na pagnjaku. Na pSenici i $ecernoj repi,
dakle na gustom i retkom usevu, zastupljenost vrste iznosila je 9,5%. Uzevsi
u obzir samo jednogodis$nje kulture, u Backoj je ova vrsta zastupljena sa
5,7%, te u Sremu i Banatu sa svega 1,4% jedinki u fauni sko¢ibuba. U u¥em
podrucju Srbije (Aleksinac) sli¢no je ustanovljeno kao i u Backoj. U istocnoj
Slavoniji i Baranji prose¢na zastupljenost ove vrste u fauni skoc¢ibuba, bila
Je oko 13%. Sli¢no je konstatovano i u Biogradu na moru.

* Larve ove vrste Téth (1978) je u Madarskoj nalazio u 16 raznih tipova zem-
ljista, u najvecem broju u mrkim Sumskim zemljidtima, U Bugarskoj najvise nase-
ljava tamnosiva $umska zemljidta u severnom delu driave.
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Tab. 2
Dinamika brojnosti populacija larvi Agriotes sputator L., u zemlji$tima polja pod
ozimom p$enicom u Backoj, tokom perioda 1961—1984, g.

Dynamics of density of population of Agriotes sputator L. larvae in field soils
under winter wheat in Badka, during the period from 1961 to 1984

. Prose¢no larvi po m? . Prose¢no larvi po m?
ggg;’;e Average number of larvae (gf’dlge Average number of larvae
per 1 sq m € per 1 sq m

1961 0,08 1973 0,28

1962 1,46 1974 0,36

1963 0,02 1975 0,48

1964 0,06 1976 0,22

1965 0,14 1977 0,12

1966 0,48 1978 0,06

1967 0,13 1979 0,16

1968 0,26 1980 0,03

1969 0,44 1981 0,27

1970 1,22 1982 037

1971 0,94 1983 0,29

1972 0,93 1984 0,11

Tab. 3

Dinamika brojnosti populacija larvi Agriotes sputator L. na o0zimoj psenici
u Backoj, sa podacima o padavinama i prirodnim neprijateljima (tokom 1961—1984)
Dynamics of density of population of Agriotes sputator L. on winter wheat in Backa,
with data on precipitations and natural er?:gmg)es (per pentads in the period from
1961 to 198

Padavine tokom vegetacije
Prose¢na brojnost Precipitations during the

: rowi Sson Prose¢na broj-
larvi A spi;lta-tor £ owmgdsea =-~ nost Carabidae
Pentaile po m u odnosu na vise- Yo 158
Pevitads Average number godisnji prosek Average number
of larvae of x} u mm l(u %) i of Carabidae
sputator per in mm  in relation fo the
sq m several vears per 1sq m
average (in %)
1961—1965 0,35 284 83 1,08
1966—1970 0,51 371 109 0,76
1971—1975 0,60 375 110 0,42
1976—1980 0,12 357 105 0,75
1981—1984 0,26 322 94 0,97

U pdrué¢ju Vojvodine larve A. sputator L. nalazene su u zemljistima svih
ispitivanih kultura, kao i na neobradivanim povr§inama. Kao najcescéa i naj-
brojnija ustanovljena je na terenima lesne zaravni u Backoj (na PD »Krivaja,
na TeleCkoj visoravni, Zi¢njaci na primer predstavljaju stalan problem za
useve kukuruza, a od pojedinih vrsta uglavnom je zastupljena A. sputator L.).
Ova vrsta je znatno rede sretana, i u manjoj brojnosti, u Banatu i Sremu
u poredenju sa Citavim rejonom Backe. U zemlji$tima pod jednogodiinjim
kulturama u Backoj &estoca sretanja iznosila je od 12 do 42% (sa brojno$éu
izmedu 0,042 i 0,368/m’, a u Banatu i Sremu, zajedno uzevsi, estoca je vari-
rala od 9 do 12%, a brojnost je iznosila izmedu 0,008 i 0,020/m?.
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Najveca Cestoca i brojnost u Backoj, gde su najcesce vr$ena nasa istra-
yivanja, ustanovljena je na pas$njaku (61% i 1,2 17/m?), zatim slede p$enica (42%
i 0,368/m? i lucerka (36% i 0,213/m’), dok tri okopavine zajedno uzevsi, po-
kazuju najmanje vrednosti za oba pokazatelja (17% i 0,078/m).

U vrste A. sputator L. razvi¢e jedne generacije traje nekoliko godina. S
obzirom da odrasli insekti prvenstveno polaZu jaja na livade, pasnjake, lu-
cerku i strna Zita, dakle ma stani$ta sa gu$¢im biljnim sklopom, na okopavi-
nama nastaje velika redukcija populacije larvi koje Zive u zemlji§tima i raz-
vijaju se tokom 36 do 38 meseci. U Backoj je na okopavinama brojnost izno-
sila, u poredenju sa psenicom, samo 20%. Navedena redukcija larvi na okopa-
vinama usledila je kao posledica ¢e$¢e obrade zemljista, veceg uticaja prirod-
nih neprijatelja (prvenstveno predatorskih tréuljaka), i daleko vede primene
insekticida u odnosu na povrsine pod psenicom. Navedeni bioticki ¢inilac i
poljoprivredna delatnost Goveka mepovoljno uti¢u na skocibube, naroCito na
njihov larveni stadijum.

Pored podataka, prikazanih u tab. 1, saopstice se jo$ neki rezultati za
druge tipove zemlji$ta u Vojvodini. Na povr$inama pod Zutim peskom prosa-
ranim crnim peskom, u rejonu Suboti¢ko-Horgoke pescare, larve su ustanov-
ljene na strnim Zitima sa brojnos¢u od 0,025/m?, lucerki 0,125/m? i na zatrav-
ijenim terenima 0,038/m* (Camprag i dr., 1973). Na 116 ha pS3enice, u okolini
Novog Sada, na peskovitom alvijumu tokom 1967. g. ustanovljeno je u proseku
0,376 larvi po m’. Na 260 ha pSenice, u Apatinu, na alvijumu i ritskoj crnici
1968. g. bilo je 0,268 larvi po m’. Na 264 ha suncokreta, na ritskoj crnici u
Banatu, tokom &etverogodi$njih istraZivanja ustanovljeno je 0,043 jedinki po
m’.

Rezultati proutavanja za pa$njake dati su u tab. 1, ali se oni odnose, za-
jedno uzevsi, za viSe tipova zemljista. Kada se oni ra$élane na pojedine tipove
zemljita dobija se sledeca prosecna brojnost larvi: Cernozem 1,9, ritska crnica
2,5, ritska smonica 1,0, gajnjaca 0,2, slatine 1,4/m’ (one su nadene i na alviju-
mu). Na jednom pasnjaku u Futogu, na solonjecu, na osnovu trogodis$njih is-
trazivanja ustanovljeno je 3,2 larve po m’.

U Aleksincu, u uZzem podruéju Srbije, u zemljiStima pod ratarskim kul-
turama populacija larvi iznosila je u proseku 0,092 jedinke po m’. Na ratar-
skim kulturama u istoénom delu Hrvatske larve su znatno Cesce, i u vecoj
brojnosti, nadene u isto¢noj Slavoniji (Sire podrucje Osijeckog regiona) u
odnosu ma Baranju. U tom pogledu, s obzirom na jednogodisnja istrazivanja,
nije moguce dati konatan zakljucak. Ali je sigurmo, da je i tamo na p3enici,
u odnosu na okopavine, znatno veca brojnost larvi po m”. Najzad, u Biogradu
na moru (PD »Vranz«), na poljima pod ratarskim i povrtarskim kulturama,
larve su zabeleZzene u proseku sa gustinom od 0,269/m?2.

Dinamika brojnosti populacija larvi A. sputator L., na poljima pod ozi-
mom pé$enicom u Backoj, prikazana je u tab, 2. U periodu od 1961 do 1984.
g. ona se kretala izmedu 0,02 i 1,46 jedinki po m?, a u proseku je ustanovljeno
0,37/m. Najveca gustina registrovana je 1962. i u periodu 1970—1972. g.

Radi analize dinamike brojnosti larvi podaci su saZeti u pet pentada (osim
za poslednju deceniju za koju raspolazemo samo za 4 godine). Prose¢na broj-
nost bila je najveéa u periodu 1966—1975. g., a najmanja u detvrtoj pentadi.
S obzirom da veéa vlaznost predstavlja osnovni &inilac za uspe$no prolaZenje
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embrionalnog stadijuma i za razvide larvi, a uopste pogoduje razmnozavanju
skoc¢ibuba, to smo amalizirali uticaj padavina tokom vegetacije na brojnost
larvi. Izmedu koli¢ine padavina i gustine larvi ustanovljena je srednja ko-
relacija pozitivnog karaktera (+ 0,6), $to ukazuje da su padavine, u posma-
tranim pentadama, imale znalajnog uticaja u variranju dinamike brojnosti
»opulacija larvi.

U nasu analizu uvrsteni su i predatorski tréuljci (Carabidae) koji, od svih
prirodnih neprijatelja, imaju najveceg udela u redukciji brojnosti skodibuba.
U posmatranom periodu ustanovljena je slaba korelacija negativnog karak-
tera (—0,3). Navedeni predatori doprinosili su, takode, variranju dinamike
brojnosti populacija larvi. Koliko oni mogu imati velikog uticaja u redukciji
skoCibuba, ilustruju slede¢i podaci Bobinskaje (1965): imago Poecilus cupreus
L., u toku jednog dana, moze unistiti 2 do 4 krupnija Zi¢njaka, a njegova larva
10 od 15 malih Zi¢njaka u prvoj godin Zivota. 3

ZAKLJUCAK

Larve Agriotes sputator L. konstatovane su u zemljiS§tima u Vojvodini
(medu fitofagnim vrstama sko&ibuba po ekonomskom znacaju dolaze na drugo
mesto posle A. uStulatus Schall.), uzem podru¢ju Srbije i u Hrvatskoj (Sla-
voniji, Baranji i Biogradu na moru).

Procentualna zastupljenost A. Sputator L., u fauni skotibuba, u podrudju
Backe varirala je od 1 do 14% (najveca je bila na lucerki i padnjaku), u Ba-
natu i Sremu ustanovljena je manja prisutnost u odnosu na Balku, a zas-
tupljenost u Baranji i isto¢noj Slavoniji iznosila je oko 13%.

U podruéju Vojvodine ova vrsta je naj¢edca i najbrojnija ma terenima
lesne zaravni u Bac¢koj. U rejonu Backe najveca Cestoda sretanja i brojnost
ustanovljeni su na pasnjaku (61% i 1,217/m’), slede pSenica i lucerka (36—
—42% {0,213 —0,368/m’), dok okopavine pokazuju najmanje vrednosti (17%
i 0,078/m’. Navedeni pokazatelji imaju manje vrednosti za Banat i Srem.
Na okopavinama u Ba¢koj brojnost larvi iznosj svega 20%, u odnosu na gus-
tinu na pdenici (gde imaga polazu jaja), $to je posledica &e$ce obrade zem-
ljista, vece primene insekticida i jaCeg delovanja predatora.

Brojnost larvi na psenici u Backoj, tokom perioda 1961—1984. g., iznosila
je u proseku 0,37/m?, Posmatrano Po pentadama, ona je bila najveca u raz-
doblju 1966—1975. g., a najmanja u etvrtoj pentadi. Izmedu koli¢ine padavina
-okom vegetacije i brojnosti larvi ustanovljena je srednja korelacija (+ 0,6),
a izmedu gustine larvi i brojnosti predatorskih vrsta tréuljaka, koji se ub-

rajaju u najvaznije prirodne meprijatelje, konstatovana je slaba korelacija.

U podruéju Vojvodine, larve su konstatovane u zemlji$tima ¢ernozema,
livadske crnice, mitske crnice, ritske smonice, gajnjace, solonjeca, aluvijuma
i Zutog peska, s najvedom brojno$¢u na oranicama, na prva dva spomenuta
tipa zemlji§ta. Odrasli insekti lovljeni su pomodéu barber posuda od marta
do avgusta ali su bili najées¢i aprila i maja.
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SUMMARY

Investigation of A. sputator L. was conducted within a period from 1961 to
1984, mainly in Voivodina (the northeastern part of Yugoslavia), mostly in Backa
region. In some years investigation was extended also to Croatiy (Baranja, Sla-
vonia, Biograd at sea), and to a locality in Serbia. A total of 5.224 fields was ana-
lyzed covering an area of 331.000 hectares, the majority of terrains being under
chernozem and chernozem meadow soil, Field crops represented were wheat, corn,
sugar beet, sunflower, soybean and alfalfa but investigation was also conducted
on pastures, In order to collect larvae of click beetles a total of 166.000 holes of
0,25 sq m were digged up.

Larvae of click beetles belong to dangerous polyphagous pests of field crops
in Yugoslavia (mainly corn, sunflower and sugar beet). As regards the economic
importance Agriotes sputator L. occupied the second place (after A. ustulatus
Schall.) among the phytophagous larvae of click beetles. The proportional repre-
sentativity of A. sputator L., within the fauna ofclick beetles, in Backa region va-
ried from 1 to 14% (the highest being on alfalfa and pasture) while in Baranja and
east Slavonia it amounted to 13%.

In Backa region the highest frequency and population of larvae was established
on pasture (61% and 1217 per sq m), then followed wheat and alfalfa (36—42%
and 0,213—0,368 per sq m) while the lowest values (17% and 0,078 per sq m) were
found on corn, senflower and sugar best. In that group of field crops the popula-
tion of larvae amounted to only 20% in relation to wheat (where imaga laid eggs)
which was the result of frequent soil tillage, high application of insecticides and
and strong effect of predators.

The average population of larvae on wheat was 0,37 per sq m within the period
from 1961 to 1984 in Backa. Observing it per pentads it was highest in the period
from 1966 to 1975 and least in the fourth pentad. There was established a mean
correlation (+ 0,6) between the amount of precipitation during the growing season
and population of larvae, while there was a slight correlation (— 0,3) between the
density of larvae and population of Carabidae predators, which belonged to the
most important natural enemies.

In Voivodina region larvae were registered in the following soils: chernozem,
chernozem meadow soil, black soil, smonitza soil, brown forest soil, solonez allu-
vium and yellow sand with the highest population on fields under the first two
soil types. The adult insects were cought by Barber's pots, from March to August
but most frequently during April and May.
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