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radevine s muzejskom ili galerijskom namjenom moraju
poduzeti preventivne mjere da u njima ne izbije poZar,
odnosno da se u slu¢aju nastanka pozara sprijeci njegovo
jacanje i Sirenje.

Uzroci poZara ili eksplozije mogu biti sljededi:

- ljudski faktor, zbog neznanja i sl.,

-tehnicki kvar, zbog tvornicke greSke nekog uredaja ili dijela opreme odnosno
dotrajalosti opreme i uredaja,

-neispravnost elektriénih instalacija,

- neispravan postupak u radu sa zapaljivim teku¢inama u restauratorskim
radionicama,

- nepropisni postupci rada, kao Sto je rad s otvorenim plamenom bez
prethodno poduzetih mjera sigurnosti,

-nemar i nedisciplina, kao $to su pudenje i nekontrolirano odbacivanje
opuSaka,

- eventualna neispravnost plinskoga kotlovskog uredaja i pripadne plinske
instalacije, te

-mogudi prijenos pozara sa susjednih objekata ili prostora.

Kako ne postoje hrvatske norme koje utvrduju mjere zastite od pozara za

muzejske ili galerijske gradevine, koriste se medunarodni standardi koji

ureduju tu problematiku u muzejskim gradevinama, i to:

- s glediSta sigurnosti muzejske grade - NFPA 911 - Protection of Museums
and Museum Collections, te

- s gledista sigurnosti posjetitelja u muzejima - NFPA -101 Code for Safety to
life from Fire in Buldings and Structures.

Navedeni standardi predvidaju sljedece osnovne mjere zastite od poZara:

- otpornost protiv pozara nosive konstrukcije gradevine,

-formiranje poZarnih sektora, kako bi se u odredenom vremenu (ovisno o
otpornosti protiv pozara nosivih konstrukcija i pregrada koje formiraju)
sprijecio prijenos poZara sjednog dijela gradevine u drugi,

- sprjeCavanje Sirenja dima i poZara putovima izlazenja iz gradevina,

- drzanje muzejskih i umjetnickih zbirki u prostorima koji su:

- od ostalog dijela gradevine pregradeni konstrukcijama odredene otpornosti
od poZara, tako da Cine poZarne sektore, te

- zaStieni instalacijama za automatsku dojavu pozara i sistemom za
automatsko gaSenje poZara.

Navedenim mjerama zaStite od pozara Stite se muzejske i umjetnicke zbirke u

gradevinama.

Sigurnost gradevine od poZara Stiti se sprinkler instalacijom, narogito kada su

postrijedi zgrade koje:

- po natinu svoje izgradnje spadaju u povijesnu vrijednost,

-imaju posebno znagenje u arhitekturi ili

- su drvenih konstrukcija.

Sprinklerskom zaStitom prostor se Stiti svecim brojem malih mlazova vode,

kojima se gasi pozar u svom zaetku te se sprjecava razvoj veceg i ZeSéeg

pozara, aza Cije su gaSenje potrebne vece koli€ine vode izbacivane mlazevima
snaznijeg pritiska. Iskustva pokazuju da su se u 70% slucajeva aktivirale ¢etiri

ili manji broj sprinkler mlaznica, Sto znaci da se na povrSini od 30 do 40 m2

aktivirala voda, a to je mala povrsina u odnosu na sve povrsine prostora

zgrada muzeja.

D

Ova problematika bila je predmet razmatranja svjetskih stru¢njaka koji
unaprjeduju provodenje mjera zastite od pozara u muzejima (ICMS - Swedish
National Fire Protection Seminar for Museums 1993) i njihov osnovni
prijedlog u svrhu provodenja efikasne zastite od pozara je izvedba sprinkler
instalacije, koja osim Sto automatski gasi poZar u samom zadetku, sprjecava
Sirenje pozara gradevinom i Stiti konstrukciju gradevine muzeja, uzrokuje
znatno manje Stete vodom nego kada poZar mlazevima vode gasi
profesionalna vatrogasna postrojba.

Za ilustraciju dan je primjer u kojem sprinkler za 10 minuta po izbijanju
pozara pocinje rasprsivati vodu od 3 x 801 vode u minuti (obicno tri mlaznice)
i koji do 30 minuta po izhijanju poZara, nakon ruénog zatvaranja, rasprsi 4.800
litara vode. U usporedbi, profesionalna vatrogasna postrojba pocinje gasiti 20
minuta nakon izbijanja poZara i to sa 3 mlaza po 4001 u minuti i jedan mlaz od
1500 litara u minuti, 8to za 30 minuta daje 27.000 litara vode.

Pogodni za instaliranje u prostorima muzeja ili galerija su sljedei sistemi
sprinklera:

1. Suhi uredaj s predupravljanjem

Suhi uredaj s predupravljanjem (Preaction system) postavlja se u prostorima u
kojima bi lazno aktiviranje sprinklera uzrokovalo velike Stete. Otvaranje
alarmnog ventila sprinklera postize se djelovanjem vatrodojavnog uredaja.
OStecenije cijevne mreZe ispunjene komprimiranim zrakom ne uzrokuje
otvaranje alarmnog ventila sprinklera. U slucaju kvara vatrodojavnog uredaja,
dovoljno je aktiviranje sprinkler mlaznice za otvaranje alarmnog ventila.
Mehanicka oStecenja takvog uredaja ne mogu uzrokovati nekontrolirano
istiecanje vode iz uredaja. Takav uredaj preporucuje se za zaStitu od pozara
slika, crteza, rukopisa, raznih uzoraka i muzejske vrijedne i nenadoknadive
grade, osjetljive na oStecenje i uniStavanje vodom.

11. Uredaj s povremenim radom

Uredaj s povremenim radom (On-off sistem) je sli¢an naprijed opisanom
sistemu, izuzev Sto vatrodojavni uredaj aktivira alarmni ventil koji je unaprijed
programiran na temperaturu kod koje se aktivira i ponovno se zatvara kada
temperatura padne na normalnu razinu. Ako se pozar opet aktivira, poslije
inicijalne kontrole ventil ¢e se ponovno otvoriti i voda ¢e se ponovno
rasprsivati kroz otvorene glave. Ventil ¢e se kontinuirano zatvarati i otvarati
ovisno o temperaturi koju registriraju javljaci poZara.

Drugi tip “On-off sistema” je standardni mokri sistem s “on-off”
sprinklerskim glavama. Ovdje svaka individualna glava ima ugraden na
temperaturu osjetljiv uredaj koji utje¢e na otvaranje glave na odredenoj
temperaturi i automatsko zatvaranje kada je temperatura koju registrira glava
normalna. Ovaj sistem ima sposobnost da automatski zaustavi istjecanje vode,
kada to viSe nije potrebno, pa se tako eliminiraju nepotrebna oStecenja
vodom.

111. Uredaj koji razvija vodenu maglu (Hi-fog)

Za taj sistem je karakteristitno da se njime znatno smanjuje Steta koja moze
nastati upotrebom nekontroliranih koli¢ina vode. Radi na na€in da se uz visok
pritisak i relativno male koli¢ine vode stvara vodena magla. RasprSene male
vodene kapljice svisokim efektom neutraliziraju energiju pozara u prostoru,
ujedno ogranitavaju Sirenje poZara te daju sigurnost za okolinu i ljude, Sto nije
slu€aj s automatskom instalacijom za gaSenje halonom ili danas ve¢ drugim
plinovitim sredstvima.

Za muzejske upotrebe to su vazne prednosti, a dodatna pogodnost je i ta Sto
vodena magla prociSéava okolni zrak zagaden dimom, te se na taj nacin
sprjecava Steta prouzro€ena dimom, koja u veini slu¢ajeva bude ve¢a od Stete
Sto je nanese sam pozar.
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Gradevine i prostori veéine nasih muzeja i galerija, glede mjera zastite od
poZara ne zadovoljavaju, zapravo one su vrlo manjkave. To proizlazi iz
sljedeceq:

- nije sprijeCeno prenoSenje pozara sa susjednih objekata na objekte muzeja ili
galerija pa se takva moguénost moze oéekivati u slu¢aju pozara u susjednim
gradevinama u bloku,

-prostori muzeja ili galerija koji zajedno koriste prostore iste gradevine s
drugim korisnicima, nisu protupozarno odijeljeni od prostora drugih
korisnika, pa pozar nastao u prostoru drugih korisnika ugrozava prostore
muzeja i njihove sadrZaje,

-nosive konstrukcije gradevina u vecini slu¢ajeva nemaju odgovarajuée
minimalne otpornosti protiv poZara, pa se ne moze ogekivati uspjeSna
evakuacija muzejskih ili galerijskih zbirki u slu¢aju poZara,

-vetina gradevina ima drvene medukatne konstrukcije i drveno kroviste, $to
povecava intenzitet nastalog pozara, a i smanjuje ili oteZava akciju gaSenja
poZara,

-nije sprijeceno Sirenje dima i poZara putovima izlaZenja iz gradevina, ne
kontrolira se redovito ispravnost instalacija (elektroinstalacija, gromobran,
plinska instalacija s pripadnim troSilima i sl.),

-nema odgovarajucih prostora za pohranjivanje muzejskih zbirki u smislu
provodenja mjera zaStite od poZara,

-nema svugdje odgovarajuce opreme i sredstava za dojavu i gaSenje pozara,

-zaslutaj veceg pozara u muzejima ostavljena je moguénost gasenja samo
profesionalnim vatrogasnim postrojbama, ¢iji mlazevi pod pritiskom i s
velikim koli¢inama vode, uz to Sto gase poZar, uniStavaju i oStecuju muzejske
zhirke i prostore.

Rekonstrukcijama gradevina muzeja u nekim slu¢ajevima sanirale su se nosive
konstrukcije glede postizanja njihove veée otpornosti protiv pozara (naro€ito
medukatne konstrukcije), izvedeni su pozarni sektori prostora depoa u kojima
se Cuvaju muzejske zbirke. U gradevinama je predvidena automatska dojava
pozara, a u nekim depoima i instalacija za automatsko gaSenje pozara tipa
“Halon”.

Instaliranjem sustava “Halon” u depoima muzeja samo je djelomitno rijeSeno
pitanje zastite od poZara. Takvom zaStitom primarno se Stite muzejske zbirke
od eventualno nastalog poZara unutar samog depoa, a ne Stite se od pozara
nastalog u drugom dijelu gradevine muzeja, koji nije Stien automatskom
instalacijom za gaSenje poZara, pa postoji moguénost njegova brzog Sirenja
prostorima gradevine.

Ako je prostor depoa pozZarni sektor s odredenim stupnjem otpornosti protiv
poZara, tada ¢e njegova konstrukcija odredeno vrijeme odolijevati poZaru i
8tititi muzejske zbirke. Ako se za to vrijeme ugasi poZar u gradevini, poZarni
sektor zadovoljio je svoju zadacu, a ako to nije ucinjeno, pozar ¢e prodrijeti u
prostor depoa i usprkos instaliranom sustavu (koji u takvim uvjetima vise nije
efikasan) poceti uniStavati muzejske zbirke.

Kada prostor depoa nije pozarni sektor a ima instaliran uredaj za automatsko
gaSenje “Halonom”, tada muzejske zbirke nisu zaSti¢ene za slucaj pozara u
gradevini koji bi nastao u bilo kojem drugom njezinom dijelu.

Za sada ni ujednome muzeju nije izvedena sprinkler instalacija, iako ima
novoizgradenih gradevina u podruju kulture (NSB) gdje je sukladno
navedenim standardima primijenjen cjelokupni sistem zaStite od poZara, pa uz
primjenu automatske instalacije za dojavu poZara koja pokriva sve prostore
gradevine, prostori depoa Stite se instalacijom za automatsko gaSenje
“Halonom”, a ostali prostori gradevine Stite se sprinkler instalacijom.

Takva kombinacija sistema za gaSenje pozara u potpunosti je rijeSila gasenje
poZara u njegovu zagetku u bilo kojem dijelu gradevine te sprijecila njegovo
Sirenje prostorima gradevine, a sama primjena sprinkler uredaja omogucila je
oblikovanje otvorenijih prostora komunikacija i atrija.

Kod dono3enja odluka o primjeni mjera zaStite od poZara za gradevine muzeja
ne razmislja se na nacin da je predmetna instalacija namijenjena gaSenju
stvarno nastalog poZara te da, ako je nema, postoji mogucnost Sirenja i jatanja
pozara pa na kraju postoje samo dvije mogucnosti:

- ili stradanje gradevine u pozaru,

- ili gaSenje poZara gradevine velikim koli¢inama vode i uniStavanje gradevine
i njenog sadrzaja ne samo pozarom ve¢ i vodom kojom se poZar gasi u
intervenciji profesionalne vatrogasne postrojbe.

Nesporna je Cinjenica da izvedba sprinkler instalacije poskupljuje uredenje ili
izgradnju gradevine, ali je to svakako najefikasniji nacin zastite objekata od
pozara.
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SUMMARY

Sprinklers in Museums and Galleries
By Burda Bjelobraji¢

The author quotes the mostfrequent causes o ffire, as well as the international
standardsfor the protection of museum collections and buildings, alsofollowed
by Croatian museums.

One of the preventive measures recommended worldwide is the introduction of
sprinklers because they offer the possibility o f extinguishing initial fires,
prevention o fspreading and the protection to the construction. Several types are
further described and their advantages and drawbacks discussed: the dry pre-
action system, suitablefor the rooms containing objects highly sensitive to water;
the two varieties o f on-offsystem sensitive to heat; and the hi-fog device, with
special advantages in respect to protection from smoke.

Unfortunately, fire protection in most museums leaves a lot to be desired, and
the only way to extinguish fires is to call in fire brigade which has no choice but
devastate collections by water while saving them from fire. Some museums have
taken measures in fire protection by reinforcing construction, introducing fire
sectors and automatic alarms, as well as the automatic fire extinguishing devices
ofthe Halon type. The author believes that the introduction ofthe Halon type
device has more drawbacks than advantages and does not provide efficient
protection. Therefore she recommends that, in spite of initial costs involved,
alongside other protective measures sprinkler systems be introduced for optimal
safety, as the most efficient fire extinguishing devices suitable for use in
museums.



