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Biomarkers of Environmental Toxicology.
Proceedings of the The Arnold O.
Beckman/IFCC European Conference on
Environmental Toxicology, Cannes 1995.
Biopokazatelji u toksikologiji okoli$a. Zbor-
nik priopéenja Drugog europskog sastan-
ka zaklade Arnolda O. Beckmana i
Medunarodnog udruzenja za klinicku ke-
miju o biopokazateljima u toksikologiji oko-
lisa. Clinical Chemistry, Vol.41,
No.12(B),1995, str. 1799-1930. Part 2 of
2. ISSN 0009-9147.

Godinu dana nakon odrZzavanja Drugog eu-
ropskog sastanka o bioloskim i/ili bioke-
mijskim pokazateljima u toksikologiji oko-
lisa odrzanog u Cannesu, u Francuskoj, u
lipnju 1995., svih 16 plenarnih usmenih pri-
opéenja in extenso zajedno s 13 odabranih
prosirenih saZetaka pojavilo se objedinjeno
u posebnom svesku Clinical Chemistry.
Sponzori ovog skupa bili su Medunarodno
udruzenje za klinicku kemiju (IFCC) sa
stru¢no-znanstvene strane i Beckman Ins-
truments, Inc. s industrijsko-financijske, od-
razavajudi ujedno i dvije nerazdruZive stra-
ne same discipline. Toksikologija okolisa
disciplina je koja se tek razvija i nastoji po-
vezati Cesto razli¢ita gledista epidemiologa,
analiti¢kih kemicara te molekularnih biolo-
ga. Osim IFCC, pritom sudjeluju i druge
medunarodne institucije, npr. Svjetska
zdravstvena organizacija i druge. U uvod-
niku koji su potpisale dvije klju¢ne osobe
na ovom polju (D. S. Young i Ph. Grandje-
an) saznajemo kako je prvi sastanak,

odrzan u Miinchenu, u Njemackoj, g. 1993.
bio posveéen biopokazateljima kemijske iz-
loZenosti, dok je na ovom drugom naglasak
bio na pokazateljima ucinaka i specificne
osjetljivosti (Arh hig rada toksikol
1995;46/3:373). Teme obaju sastanaka o
biopokazateljima zajednicki odrazavaju Sire
tumacenje polja klinicke kemije koje je, pre-
ma IFCC, definirano kao »primjena ke-
mijskih, molekularnih i stani¢nih gledista i
tehnika za razumijevanje i procjenjivanje
ljudskog zdravlja i bolestic. Sa sve veé¢im
pomakom od organske usmjerenosti dijag-
nosti¢kih testova i bioloskog prac¢enja (bio-
monitoringa), klini¢ki laboratoriji pristupi-
ma na molekularnoj razini mogu bolje us-
tanoviti rana tkivna oste¢enja. Moguénosti
prepoznavanja osoba koje su u riziku za
razli¢ite bolesti pocinju se ostvarivati ¢ime
se otvaraju novi izazovi za klini¢ko-ke-
mijska testiranja. Buduc¢i da se vjeruje da
je u etiologiji mnogih bolesti sastavni dio
okolis, klini¢ki laboratoriji logicki se uk-
ljugju u procese procjenjivanja izlozenosti
otrovima u okolisu, zdravstvenog nadzora
pucanstva s povec¢anim rizikom te u nas-
tojanja procjenjivanja rizika. Pritom je velik
izazov i za laboratorije i za njihove korisnike
osigurati najucinkovitije metode testiranja
za najmanju mogucu cijenu. Uvodenjem
pojma biopokazatelja u epidemiologiju oko-
lisa (Ph. Grandjean) prosirene su dotad uv-
rijezene granice spoznaja na putu utvrdiva-
nja/dijagnosticiranja od uzroka do poslje-
dice ili bolesti. Ne radi se o dijagnostickom
testu, veé je to pokazatelj rane promjene
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koja upozorava na mogud¢i nastanak op-
seznijeg poremecaja i/ili bolesti. Uobi¢ajeno
je biopokazatelje razvrstati u tri skupine:
pokazatelji izloZenosti, pokazatelji uc¢inaka
i pokazatelji osjetljivosti, iako su preklapa-
nja mogucéa. S pomocu biopokazatelja mo-
gu se Klasificirati i kvantificirati izloZenosti
u okolisu i s njima povezani (stetni) ucinci.
Ove metode mogu se primijeniti kako u
toksikoloskim pokusima tako i u epidemi-
ologiji. Tzv. »epidemiologija biopokazatelja«
ubrzano se razvija i siri te postaje jedna od
veoma obecavajuéih podruéja istrazivanja
okolisa. S tim u svezi potrebno je bolje de-
finirati svojstva jos velikog broja nedovoljno
poznatih biopokazatelja. Tim ciljevima i na
ovom sastanku, odnosno u ovoj publikaciji,
pokusalo se odgovoriti u prilozima: o bio-
pokazateljima u procjenjivanju zdravstve-
nih rizika u ljudi (H. Greim i sur.), o
znacCenju pojedinacne osjetljivosti na kemi-
kalije (M. R. Cullen i C. A. Redlich), o ko-
linesteraznoj inhibiciji (M. Lotti), o lipidnoj
peroksidaciji i antioksidansima kao poka-
zateljima ostec¢enja tkiva (J. M. C. Gutte-
ridge), o genskoj transkripciji izazvanoj ot-
rovima (C. H. Sewall i sur.), o makromo-
lekularnim aduktima izazvanim kemikalija-
ma u okolisu (H-G. Neumann i sur.), o pre-
poznavanju tockastih mutacija u limfociti-
ma T (A. A. van Zeeland i sur.), o se-
rumskim onkoproteinima u pacijenata s az-
bestozom (R. Partanen i sur.), o promjenji-
vosti popravaka DNK u svezi s pojedi-
na¢nom osjetljivos¢u na genotoksine (S. A.
Kyrtopoulos) odnosno s epidemiologijom
karcinoma bazalnih stanica (L. Grossman
i Q. Wei), o polimorfizmu enzima koji me-
taboliziraju lijekove kao ¢imbenicima koji
utjecu na rizik za karcinom (N. K. Spur i
sur.), o problemima pri procjenjivanju tzv.
imunotoksi¢nih u¢inaka u ljudi (J. Descotes
isur.), o pokazateljima neurotoksi¢nosti (H.
L. Evans), o ispoljavanjima osteéenja jetre
izazvanih kemikalijama (A. M. Batt, i L. Fer-
rari), o razvoju pokazatelja izloZenosti es-
trogenim tvarima u ljudskom serumu (A.
D. Soto i sur.). lako izdan kao dodatni sve-
zak Clinical Chemistry za g. 1995., sadrzaj
ovog izdanja svojom cjelovitos¢u odgovara
knjizi koja bi imala jednaki naslov, jedino
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bi mozda bila tehnicki luksusnije opremlje-
na (ali time i skuplja i manje dostupna oni-
ma kojima je namijenjena). Ovdje se jos
jednom potvrduje kako je bitan sadrzaj, a
ne oprema jednog opsezna izdanja iz novog
podruéja s originalnim znanstvenim i zna-
lacki napisanim prilozima. Svakako publi-
kacija koju valja preporuciti toksikolozima
i svima onima koje zanima toksikologija.

Martina Piasek

Luftreinhalteplanung in Nordrhein-Westfa-
len. Planiranje Gistode zraka u pokrajini
Sjeverna Rajna-Vestfalija. Untersuchung-
sbericht Ostruhr-gebiet (Izvjestaj o is-
traZivanjima u isto¢nom podrugju rijeke
Ruhr). Ministerium flir Umwelt, Raumord-
nung und Landwirtschaft des Landes
Nordrhein-Westfalen, Diisseldorf 1995,
277 str.

Ovo je tredi istrazivacki izvjestaj za isto¢no
podrugje rijeke Ruhr na osnovi nove kon-
cepcije planiranja ¢isto¢e zraka u pokrajini
Sjeverna Rajna-Vestfalija (NRW). Dva pret-
hodna izvjestaja obuhvacaju juzno podruéje
Rajne (1992) i zapadno podrugje rijeke
Ruhr (1993). Najvaznije promjene kakvoée
zraka u istoénom podruéju rijeke Ruhr na-
kon 1987. godine prikazane su u obliku
tablica, slika i karata, a temelje se na analizi
rezultata opseznih istrazivanja. Prvi put nije
bilo potrebno da se u skladu s § 47 Zakona
o zastiti zraka (Immissionsschutzrecht)
predloZi i sanacijski plan. Kakvoéa zraka
se toliko poboljsala da se povisene imi-
sijske koncentracije mogu naci jos samo
pojedina¢no u okolici odredenih izvora,
emisije kojih se mogu suzbiti ciljanim mje-
rama naredenim od DrZavne sluzbe za zasti-
tu okolisa. Kako je u ovim slu¢ajevima uz-
ro€no-posljedi¢na veza jasnija, nije bilo pot-
rebno razraditi plan op¢ih mjera za po-
boljanje kakvoce zraka. Izvjestaj je dopu-
njen aktivnostima u gradu Hammu, koje
se metodoloski oslanjaju na plan o¢uvanja
Cistoce zraka u Sjevernoj Rajni-Vestfaliji,
kao i podacima o daljnjim mjerenjima u
susjednim gradovima i op¢inama (Ruhr)
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zbog karakteriziranja kakvoce zraka tzv.
sektorskog podruéja u kojem se kakvoca
zraka postepeno pribliZzava onoj postignutoj
u Sjevernoj Rajni-Vestfaliji. Osjetno smanje-
nje optere¢enja zraka postignuto pro-
vodenjem planova za Cisto¢u zraka, dopu-
njenih planom smanjenja emisija iz velikih
kotlovnica, dioksina iz postrojenja za spa-
ljivanje otpada, kao i programom za sani-
ranje starih pogona prema Tehni¢kim upu-
tama (Ta-Luft), imalo je za posljedicu ocig-
Tako je npr. u industrijskom podruc¢ju pos-
tignuto smanjenje koncentracija mjerenih
oneciséivaca za vise od 60% u odnosu pre-
ma referentnoj godini. Izvjestaj o¢ito poka-
zuje da je postignuto znatno sniZenje
onecis¢enja zraka, pa u tom pogledu Sje-
verna Rajna-Vestfalija danas spada u naj-
manje optere¢eno industrijsko podrucje Eu-
rope. Ovi uspjesi tehnicke zastite okolisa
bit ¢e poticaj da se odsada pojaca suzbi-
janje osnovnog optere¢enja okolisa, a to
se osobito odnosi na vrlo otrovne

onecis¢ivace kao i na one koji uzrokuju
rak.

Mirka Fugas

Tetrabromobisphenol A and Derivatives.
Tetrabrombisfenol A i njegovi derivati.
Zeneva: World Health Organization, 1995.
International Programme on Chemical Sa-
fety — IPCS. Environmental Health Criteria
No. 172. 140 str. ISBN 92 4 157172 1.
Cijena 22.- SFr (za zemlje u razvoju 15.40
SFr).

U ovoj knjizi opisani su ucinci tetrabrom-
bisfenola A (TBBPA) na okolis i zdravlje
¢ovjeka. TBBPA je bijel kristali¢an prasak
koji sadrzava 59% broma. Vrlo je slabo top-
liiv u vodi, dok je topljivost u organskim
otapalima poput metanola ili acetona dob-
ra. TBBPA i njegovi derivati prisutni u oko-
lisu, rezultat su njihove velike proizvodnje
i upotrebe. TBBPA se rabi kao usporivac
gorenja u razli¢itim polimerima, npr. u
epoksidnim, polikarbonatnim ili fenolnim
smolama. Zbog svoje lipofilnosti i slabe top-
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liivosti u vodi TBBPA se u okolisu sorbira
na sedimentu i organskoj tvari pridruzenoj
tlu. Ista svojstva pridonose njegovom bio-
koncentriranju u lipidnoj fazi organizma. U
tlu, rije¢nom sedimentu i vodi djelomi¢no
se razgraduje i u aerobnim i u anaerobnim
uvjetima. Tijekom kontrolirane pirolize po-
limera koji sadrzavaju TBBPA, pri razli¢itim
temperaturama i uz prisutnost kisika, nas-
taju polibromirani dibenzofurani (PBDF) i
u manjoj mjeri polibromirani dibenzodiok-
sini (PBDD). Nastaju uglavnom nize bro-
mirani spojevi, dok 2,3,7,8-tetrabrom diben-
zodioksin nije otkriven kao razgradni pro-
dukt pirolize ovakvih polimera. Kinetika i
metabolizam ovog spoja prou¢avani su na
laboratorijskim Zivotinjama. Utvrdeno je da
se TBBA slabo apsorbira iz probavnog trak-
ta. Apsorbirana koli¢ina spoja raspodjeljuje
se po cijelom tijelu, ali se iz organizma i
brzo izluGuje. Ve¢ nakon 72 sata putem fe-
cesa se eliminira 95%, a urinom 1,1% spoja.
Nakon kratkotrajne oralne, inhalacijske ili
dermalne izloZenosti ovom spoju nisu'
opaZena osteéenja u organizmu eksperi-
mentalnih Zivotinja. Studije dermalne iz-
lozenosti ljudi dobrovoljaca pokazale su da
TBBA ne uzrokuje iritiranje koze. Upotre-
bom TBBA i polimera koji ga sadrzavaju,
ovaj spoj dospijeva u okolis. U okolisu je
TBBPA naden uglavnom u uzorcima tla i
sedimenta, dok prisutnost u vodi nije zabi-
liezena. Relativno visok faktor bioakumuli-
ranja kompenziran je brzim izlu¢ivanjem iz
organizma, pa spoj obi¢no nije naden u
bioloskim uzorcima, 3koljkama i ribama.
Zbog siroke primjene TBBPA, i op¢a je po-
pulacija izloZena njegovu djelovanju.
Medutim, to ne uzrokuje zna¢ajnu apsorpci-
ju ovog spoja u ljudima. Akutna toksi¢nost,
kao i toksi¢nost pri duljem vremenu izla-
ganja ovom spoju vrlo je niska. Zbog toga
autori zakljucuju da je rizik za opéu popu-
laciju neznatan. Radnici su profesionalno
izlozeni djelovanju TBBPA tijekom pakira-
nja i mijesanja proizvoda koji ga sadrzava-
ju. Rizik za zdravlje ljudi se smanjuje upot-
rebom dobrih ventilacijskih uredaja u rad-
nom prostoru, a ako ih nema, potrebna je
upotreba osobnih zastitnih maski. Unato¢
slaboj toksi¢nosti TBBPA autori prepo-
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rucuju da treba zastititi radnike profesional-
no izlozene ovom spoju te pratiti njihovu
izlozenost, smanjiti onecis¢enje okolisa
ovim spojem i njegovim razgradnim pro-
duktima tretiranjem otpadnih industrijskih
efluenata i kontroliranjem odlaganja indus-
trijskog otpada i materijale koji sadrzavaju
TBBPA spaljivati pod optimalnim uvjetima.
Kao usporivaéi gorenja rabe se i derivati
TBBPA: tetrabrombisfenol A dibrompropil-
eter, tetrabrombisfenol A bis(alil-eter), tet-
rabrombisfenol A bis(2-hidroksietil-eter),
tetrabrombisfenol A karbonatni oligomeri i
tetrabrombisfenol A bromirani epoksidni
oligomer. Cini se da je tetrabrombisfenol
A dimetil-eter prirodni metabolit TBBPA, a
detektiranje u nekoliko uzoraka iz okolisa.
Za razliku od ostalih derivata TBBPA, di-
metilni derivat se ne rabi kao usporiva¢ go-
renja. [z malobrojnih podataka o toksi¢nosti
derivata TBBPA zaklju¢eno je da je tok-
si¢nost ovih spojeva niska. Sve dok se ne
prouce svojstva, proizvodnja i upotreba,
transport i raspodjela u okoliu, nacini tran-
sformacije, razine u okolisu, kinetika, me-
tabolizam i ucinci derivata TBBPA u Zivo-
tinjama i Covjeku, nije moguce potpuno
evaluirati (procijeniti) njihove stvarne ucin-
ke na okolis i zdravlje ¢ovjeka.

Sanja Fingler

Isophorone. 1zoforon. Zeneva: World

Health Organization, 1995. (International
Programme on Chemical Safety — IPCS.
Environmental Health Criteria No. 174). 84
str. ISBN 92 4 157174 8. Cijena 18 SFr.

Izoforon (3,5,5-trimetil-2-cikloheksen-1-on)
je bezbojna teku¢ina Topljiva je u vodi
(12 g L") i u vedini organskih otapala.
Skru¢uje se pri temperaturi od -8 °C, a
vrije pri 215 °C. Mirisa je slicnog mirisu
peperminta ili kamfora. Kemijski je posto-
jan i najéesée se koristi kao otapalo za raz-
novrsne sintetske spojeve kao sto su smole
i polimeri, a posebice za bojila i tiskarske
tinte. Kao meduprodukt ili otapalo rabi se
i u proizvodnji nekih pesticida. Godisnja
produkcija izoforona, primjerice u 1988. go-
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dini, iznosila je 92000 tona. Izoforon moze
dospjeti u okolis putem industrijskog otpa-
da i otpadnih voda, ali i kao otapalo u pes-
ticidnim formulacijama. U uvjetima okolisa
nije osobito postojan, pa se njegova kon-
centracija u vodi i/ili tlu smanjuje zbog is-
paravanja i biorazgradnje. U atmosferi se
brzo razgraduje fotokemijskim procesima
(vrileme poluzivota oko pola sata), a rela-
tivno visoka polarnost i dobra topljivost u
vodi te niske vrijednosti koeficijenata
sorpcije u tlu, ne upuéuju na znacajniju
sklonost sorpciji u prirodnim sorbensima,
kao ni na moguénost bioakumuliranja.
Koncentracije izoforona u zraku nisu mje-
rene, ali je njegova prisutnost ustanovljena
u povrsinskim vodama (0,6-3 pg dm?),
podzemnim vodama (10 pug dm?) i proc-
jednim vodama naselja (10-29 ug dm?) te
u jezerskom sedimentu (0,6-12 pg kg suhe
mase) i u tkivu nekih vrsta riba (éak do
3,61 mg kg! vlaine mase). U jestivim di-
jelovima biljaka, primjerice graha, rize ili
Secerne repe, izoforon nije otkriven. U tijelu
sisavaca ovaj se spoj, nakon dermalne ap-
sorpcije, brzo metabolizira i djelotvorno iz-
luéuje urinom (93% unesene koli¢ine izlugi
se tijekom prva 24 sata, a preostala koli¢ina
zadrzava se preteZito u jetri i bubrezima).
Metaboliti nastaju oksidacijom 3-metilne
grupe, redukcijom karbonilne grupe i hid-
rogeniranjem dvostruke veze cikloheksen-
skog prstena, a izlu¢uju se najéesée kao
glukuronidi. Akutna toksi¢nost izoforona je
relativno niska (oralna LDsg vrijednost za
zeca iznosi >2000 mg kg! a za dermalnu
izloZenost >1200 mg kg!). Akutna ili krat-
kotrajna izloZenost stakora visokim doza-
ma (21000 mg kg!) izaziva degenerativne
ucinke u jetri, dok manje doze (500 mg
kg'! tjelesne tezine na dan) tijekom 90 dana
ne izazivaju mjerljive toksi¢ne ucinke u po-
kusnih Zzivotinja. Studij oralne toksi¢nosti u
miseva i Stakora tijekom duljeg vremena
izlozenosti upucuje na znacajne toksi¢ne
ucCinke u jetri i bubrezima pokusnih Zivoti-
nja, a indicirana je i moguénost neurotok-
si¢nih ucinaka. S obzirom na niske kon-
centracije izoforona u uzorcima okolisa
(primjerice, u vodi namijenjenoj pi¢u, riba-
ma i sl.) te na njegovu nisku toksi¢nost
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utvrdenu eksperimentima s pokusnim Zzivo-
tinjama, procjenjuje se da su Stetni ucinci
na ljudsko zdravlje zbog izlozenosti iz oko-
lisa zanemarivi. IzloZenost putem koze ili
udisanjem onecis¢ene atmosfere ne
predstavlja znacajnu opasnost za opéu po-
pulaciju. Medutim, profesionalna izloZzenost
izoforonu, posebice u uvjetima neadekvat-
ne osobne zastite, moZe prouzrociti stetne
ucinke za ljudsko zdravlje, i to ovisno o
dozi, nadinu i trajanju izloZenosti, od iritacije
oka i koZe do ozbiljnih smetnji didnih or-
gana. Pretpostavlja se da izloZenost ovom
spoju tijekom duljeg vremena moze izazvati
i druge stetne ucinke za zdravlje radnika,
ali rezultati studija dugotrajne izloZenosti ni-
su jos dostupni. Zbog toga je neophodno
osigurati prikladne zastitne mjere, kako za
kontrolu unosenja ovog spoja u okoli§ pu-
tem industrijskih otpadnih voda, tako i za
prevenciju profesionalne izloZzenosti radnika
koji sudjeluju u njegovoj proizvodnji i prim-
jeni.
Zlatko Frébe

Methomyl. Metomil. Zeneva: World
Health Organization, 1996. (International
Programme on Chemical Safety — IPCS.
Environmental Health Criteria No. 178).
150 str. ISBN 92 4 157178 0. Cijena 23
SFr ili 20,70 USD (za zemlje u razvoju
16,10 SFr).

Ova je knjiga tiskana u okviru medunarod-
nog projekta o kemijskoj sigurnosti (Inter-
national Programme on Chemical Safety)
Svjetske zdravstvene organizacije. Sadrzaj
¢ine rezultati istrazivanja koji omogucuju
procjenu rizika pri izloZenosti ljudi i okolisa
karbamatnom pesticidu metomilu, &ije je
kemijsko ime S-metil-N-[(metil-karbamoil)-
oksi]tio-acetimidat. Ovaj insekticid primje-
njuje se sirom svijeta u zastiti raznih Zitarica,
vo¢aka, vinove loze, hmelja, povréa, sje-
menja, soje, pamuka i ukrasnog bilja od
mnogih vrsta insekata. Takoder se primje-
njuje u stajama i mljekarama za unistavanje
insekata na domacim Zivotinjama. Zbog ta-
ko siroke primjene metomila kontrolira se
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njegova prisutnost u hrani, posebno u mli-
je¢nim proizvodima, kao i toksi¢ni ucinci
uvjetovani duljom izloZenos¢u tretiranoj
hrani. U ovoj se knjizi raspravlja o po-
nasanju metomila u okolisu kao i o izvori-
ma izloZenosti ljudi i okolida ovom spoju.
Poznato je da metomil prodire kroz tlo, ali
pri normalnim uvjetima ne oneé¢is¢uje pod-
zemne vode. Koncentracije metomila od-
redene u podzemnoj vodi ili su vrlo niske
ili ispod granice detekcije. Ispitivanja su po-
kazala da prisutnost niskih koncentracija
metomila u hrani i Zitaricama ovisi o na¢inu
njegove primjene, vremenu koje je proteklo
od prethodne primjene i o vrsti Zitarice. Pri-
sutnost u mlijeénim proizvodima najcesce
se ne moze detektirati, ili su koncentracije
vrlo niske. Isti rezultati dobiveni su i kon-
troliranjem ukupne hrane. Pra¢enjem ucin-
ka metomila na organizme u okolisu za-
klju¢eno je da su neki vodeni beskraljeznja-
ci, osobito dafinde, vrlo osjetljivi na meto-
mil, zatim da je taj spoj vrlo toksic¢an za
pcele te da su granule akutna opasnost za
ptice. Prou¢avanjem kinetike i metabolizma
metomila uo€eno je da se nakon oralnog
unosa vrlo brzo apsorbira, metabolizira i iz-
luci, te da se ne akumulira u organima si-
savaca ukljuéujuéi i ¢ovjeka. Glavni meta-
boli¢ki produkti su mu ugljik (IV) oksid i
acetonitril. Toksi¢nost metomila je ispitiva-
na na eksperimentalnim Zivotinjama i u in
vitro testovima. Nadeno je da postoji visoka
toksi¢nost kod oralnog unosa preko koze.
Uoceni simptomi trovanja odgovarali su
onima koje izazivaju inhibitori koline-
steraze, a to su znojenje, suZenje ociju, dr-
htanje i suzénje zjenica. Ovi simptomi brzo
nestaju i nisu uo¢ene patoloske posljedice.
Ponavljana izloZenost kroz dulje vrijeme nije
uzrokovala ni akumuliranje ni povecane
toksiéne ucinke. Ne postoje podaci koji bi
govorili da je metomil kancerogen, muta-
gen ili neurotoksi¢an. Vrlo u¢inkovit antidot
kod trovanja metomilom je atropin. U po-
glavlju u kojem se govori o posljedicama
izloZzenosti metomilu za ljudsko zdravlje opi-
sano je vise sluajeva namjernog i slucaj-
nog trovanja, od kojih je nekoliko imalo
smrtni zavrsetak. To potvrduje ranije izne-
senu tvrdnju o visokoj akutnoj toksi¢nosti
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metomila pri oralnom unosu uo¢enu kod
eksperimentalnih Zivotinja, a takoder je i
kod ¢ovjeka zamije¢en brz oporavak i re-
verzibilnost inhibicije kolinesteraze nakon
trovanja. Uzimaju¢i u obzir sve dostupne
rezultate istrazivanja, konacni je zakljucak
da izloZenost metomilu od 0,03 mg/kg tje-
lesne teZine na dan ne bi trebala stetiti
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ljudskom zdravlju, bez obzira na nacin iz-
lozenosti. Knjiga se sastoji od trinaest pog-
lavlja, a na kraju knjige uvrsten je popis
literaturnih referencija i sazeci na francus-
kom i Spanjolskom jeziku.

Zelimira Vasili¢
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TRECI SIMPOZIJ HRVATSKOGA
DRUSTVA ZA ZASTITU OD
ZRACENJA S MEDUNARODNIM
SUDJELOVANJEM

Zagreb, 20.-22. studenoga 1996.

Simpozij organizira Hrvatsko drustvo za
zastitu od zracenja (HDZZ). Referati ¢e biti
prezentirani kao usmena priopéenja.
Sluzbeni jezici bit ¢e hrvatski i engleski. Na
Simpoziju ¢e biti rije¢i o svim pitanjima koja
se ticu zastite od zracenja, a poseban nag-
lasak bit ¢e na temama: ozradenost sta-
novnistva, bioloski uéinci zrac¢enja, neioni-
zirajuée zracenje, dozimetrija zraéenja, ra-
dioekologija i radon. Planirana je i komer-
cijalna izlozba opreme za zastitu od
zraenja. Gotove radove treba poslati do
15. rujna 1996. godine. Izdavanje Zbornika
radova océekuje se do po¢etka samoga Sim-
pozija.

Detaljne upute i obavijesti mogu se dobiti
od tajnistva Simpozija na adresi: Tajnistvo
Simpozija HDZZ, Institut za medicinska is-
traZivanja i medicinu rada, Ksaverska cesta
2, p.p- 291, HR-10001 Zagreb, Hrvatska.
Obavijesti se mogu dobiti i na Internetu,
na URL-u Hrvatskoga drustva za zastitu od
zraCenja: http://mimi.imi.hr/crpa.

Zdenko Franié

DRUGI HRVATSKI SIMPOZIJ
ZRAKOPLOVNE MEDICINE

Zagreb, 13. i 14. rujna 1996.

Pod pokroviteljstvom Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti, Hrvatske akademije
medicinskih znanosti i Fakulteta prometnih
znanosti i drugih, Odbor za zrakoplovnu
medicinu Hrvatske akademije medicinskih
znanosti organizira Drugi hrvatski simpozij
zrakoplovne medicine. Simpozij ¢e se
odrzati u prostorijama Hrvatske akademije
znanosti i umjetnosti, Zagreb, Trg Nikole
Subi¢a Zrinjskog 11. Na Simpoziju ¢e biti
odrZana 24 predavanja iz podrucja zrakop-
lovne medicine i psihologije. Radovi prih-
vaceni za izlaganje bit ¢e recenzirani i tis-
kani u Zborniku radova.

Detaljne obavijesti o Simpoziju mogu se do-
biti na adresi: Odbor za zrakoplovnu me-
dicinu, Hrvatska akademija medicinskih
znanosti, Subi¢eva 29, 10000 Zagreb.

Antun Risavi

MEDUNARODNI SIMPOZIJ O
ETIOPATOGENEZI | RANOJ
DIJAGNOZI ENDEMSKE NEFROPATIJE

Zagreb, 7.-9. studenoga 1996.

Simpozij organiziraju Medicinski fakultet
Sveudilista u Zagrebu, Hrvatska akademija
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medicinskih znanosti i Institut za medicin-
ska istrazivanja i medicinu rada u Zagrebu.
Pokrovitelji su Ministarstvo znanosti i teh-
nologije i Ministarstvo zdravstva Republike
Hrvatske i Svjetska zdravstvena organiza-
cija. Cilj je Simpozija okupiti znanstvenike
iz raznih krajeva svijeta koji se bave prob-
lemom endemske nefropatije da bi raspra-
vili o najnovijim ¢injenicama u vezi s etio-
patogenezom i ranom dijagnozom ove bo-
lesti. Bit ¢e govora o epidemioloskim i eti-
ologkim razmatranjima o endemskoj nefro-
patiji, temeljnim klini¢kim i biokemijskim
aspektima rane dijagnoze i o patoloskim
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karakteristikama bolesti. U okviru Simpo-
zija bit ¢e organiziran jednodnevni posjet
endemskom podrugju. Sastanak je namije-
njen lije¢nicima, biokemic¢arima, toksikolo-
zima i drugim stru¢njacima koji se bave
temeljnim istrazivanjima endemske nefro-
patije koji Zele izmijeniti iskustva i obogatiti
znanje o ranoj dijagnostici ove bolesti.
Prijave i pitanja u vezi sa Simpozijem treba
slati na adresu tajnice Simpozija: Ana Luci¢,
Institut za medicinska istrazivanja i medici-
nu rada, Ksaverska c. 2, 10001 Zagreb.

Neda Bani¢



