. MILJKOVIC
BONITIRANJE ZEMLJISTA KULTURE VOCNJAKA
U VvV OD

Racionalno koristenje pomoekolokog potencijala proizvodnog prostora,
osnova je dobrog rasta, obilne i redovite rodnosti vocaka i proizvodnje
kvalitetnog vocda. Usvajajuéi nalelo da su vocke neposredan izraz Zivotnih
prilika i stupnja prikladnosti stani$ta, kao osnovnog faktora proizvodnje uz
odgovarajucu agrotehniku i pomotehniku, javlja se potreba sustavnog pro-
ucavanja, valoriziranja i definiranja relacija izmedu vanjskih faktora — oko-
line i pojedinih kombinacija holobioze, epibionta i hipobionta. Naime,
poznavanje relacija izmedu ekolo$kih karakteristika pojedinih proizvodnih
prostora ili zemlji$ta i pojedinih vrsta, podloga i sorti vo¢njaka osnova je za
iskori$tavanje komparativnih prednosti nekih stani$ta za odredene vrste pa
¢ak i sorte vocaka.

Ocjena i definicija stupnja prikladnosti ekolo$kih uvjeta za uzgoj vo-
¢aka posebno je vaZna, jer vocke na istom mjestu ostaju dugi niz godina,
pa se na stablima tijekom njihovog Zivota ili trajanja kumulativno oitu-
ju sva povoljna i nepovoljna svojstva stani$ta. Opravdana je veca painja
proucavanju i bonitiranju proizvodnog prostora, odnosno zemljista, jer su
za osnivanje i uzdrZavanje voénjaka potrebna velika investicijska ulaganja,
i jer se u vocdarskoj proizvodnji postize vrlo velik bruto produkt po jedi-
nici povrsine.

Prirodni uvjeti i razina njihove prikladnosti za vocke odreduju, odnosno
ukljuéuju stupanj i opseg agromeliorativnih zahvata. Sto su prirodni uvjeti
povoljniji to su troSkovi za osposobljavanje proizvodnog prostora nizi. Na-
ime, mozemo red¢i da gotovo i nema zemlji$ta, kojem se agromeliorativnim
zahvatima ne bi trebala makar i u manjoj mjeri, poboljsati svojstva za po-
trebe intenzivne i visokokumulativne vocarske proizvodnje. Poznato je da
su u vodarstvu agromeliorativni zahvati osposobljavanja tla znatno skuplji
nego u ratarstvu, jer se za uzgoj vodaka moraju trajnije popraviti fizikalna,
kemijska i biolo§ka svojstva do vece dubine tla. Stoga klasiranje zemljista
kulture voénjaka uklju¢uje i procjenu opsega, odnosno troSkova neophod-
nih agromelioracija za pojedine vrste, podloge i sorte vocaka.

Bonitiranje zemlji$ta za uzgoj vocaka vrlo je sloZen i odgovoran objekt
rada. U tome se radu nailazi na velike te$koce, jer se ne raspolaze s do-
voljno znanstvenih i stru¢nih informacija i iskustva. Naime, u nasoj su ze-
mlji tek posljednjih 20 godina zapoleta znanstvena istraZivanja pomoeko-
loskih kapaciteta proizvodnih prostora, a narocito istraZivanja kapaciteta
plodnosti tala u voénjacima. Ranije su u nas ovi aktualni problemi rascla-
njivani metodom dedukcije, a manje indukcijskom metodom. Tako su u
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nas obavljana zasebno klimatolo$ka i pedolo$ka istraZivanja. Na osnovi po-
dataka o svojstvima klime ili tla procjenjivani su uvjeti vodarske proizvod-
nje, a da se kod toga, zbog nedostatka poznavanje relacije izmedu vocaka
i uvjeta vanjske okoline, interpretacija rezultata nije oslanjala na konkretne
podatke specificnog reagiranja vocaka na klimatske prilike i svojstva tla.
Jasno je da tako obavljena istraZivanja nisu dovoljno solidna osnova za
pouzdano planiranje vocdarske proizvodnje.

Vocarima je jasno da svi elementi klime, tla i reljefa moraju biti ocije-
njeni u vezi s bioloskim osobinama vrsta, sorti i podloga voéaka u razlici-
tom uzrastu i za pojedine fenofaze. Potrebno je stoga utvrditi relacije iz-
medu vanjskih faktora tj. okoline i voéaka. Na taj se nac¢in dobivaju upo-
riSne toCke i oslonci za interpretaciju zasebno obavljenih klimatologkih i
pedoloskih istrazivanja. Dakle, s prakti¢nog stajalita treba nastojati, da
se svuda, gdje god je to mogude, u srediSte paZznje istrazivanja postavi di-
rektno vocka, u odnosu na uvjete vanjske okoline, a ne uvjeti okoline, kod
Cega smo prisiljeni indirektno suditi o stupnju prikladnosti uvjeta za vocke.
Posve je jasno da bonitiranje zemljiSta za potrebe cjelokupne biljne pro-
izvodnje moZe imati dosta zajedni¢kih postavki, ali da se bezuvjetno mora
voditi ra¢una o biolo$kim specifi¢nostima i razlikama izmedu jednogodis-
njih zeljastih i visegodi$njih — drvenastih kulturnih biljaka.

Treba ista¢i da se kod proucavanja makroklime i edafskih prilika za
potrebe vocarstva, Cesto ispustaju najdragocjeniji podaci, a to su karakte-
ristike lokalne (mikroklime) klime i odnosa izmedu vodaka i tla, $to se
uspje$no moZe upoznati ako se analiziraju promjene na nadzemnom dijelu
(oblik debla, habitus krosnje, povrede od pozebe itd.) i korijenovoj mreZi
(asimetri¢nost, povratni smjer rasta itd.).
~ Suoceni s nizom te$koca odluéili smo se, nakon studija ove problema-
tike, da od moguéih 100 poena (optimalni uvjeti zemljista za kulturu voé-
njaka) predvidimo za klimatske prilike maksimalno 60 poena, a za tlo mak-
simalno 40 poena. Na takav odnos poena za klimatske prilike i edafske pri-
like mogao bi se staviti i prigovor, jer se radi o analitickoj procjeni, a ne
0 ocjeni. No, ipak smatramo da je ova podjela dobra. Naime, radi se o vrlo
sloZenoj gradi, koju u izvjesnom smislu treba simplificirati i ugraditi kri-
terije za razradu tzv. jedinstvene metode bonitiranja zemljis$ta kulture vod-
njaka, dakle na isti na¢in u svim podru¢jima SR Hrvatske. Da se isprave
eventualne pogreSke u radu prema predloZenoj shemi razradili smo skale
negativnih poena za klimatske prilike, tlo, i druge prirodne faktore.

Misljenja smo, da u ovom ¢&asu treba imati, na osnovi poznatih eleme-
nata o ekoloSkim faktorima vodarske proizvodnje, definirane kriterije za
bonitiranje zemljiSta kulture voénjaka. Razvitkom znanosti, znanstvenih
istraZivanja u vocarstvu, i struénog iskustva, dopunjavat ¢e se pa ¢ak i
mijenjati predlozeni kriteriji s novim pouzdanima i boljima.

U ovom smo radu sazeli materijal koji je iznesen u ranijih 6 studija
(Miljkovi¢ 1973, 1974, 1974 a, 1975, 1975a, 1976). Ukratko smo iznijeli pri-
jedlog metode bonitiranja zemlji$ta kulture voénjaka. No, kako se u ka-
tastru posebno vodi bonitet zemlji§ta kulture maslinika, to smo maslinu,
koju smatramo vockom, radi lak$eg pregleda u ovom radu zasebno anali-
zirali. Inace je rad nastavak cjelovite studije Kovadevié et al. (1983, 1984).
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Smatrat ¢emo ovaj rad uspjelim ako ublazi nedostatak kriterija za bo-
nitiranje zemlji$ta kulture voénjaka i posluZi kao pocetna osnova za daljnji
sustavan znanstveni i struéni pristup i rad na brzem i boljem rjeSavanju
ove sloZene i vazne problematike.

1. BONITET TLA

Opca nacela boniteta tla iznesena su u radu Kovadeviéa (1983). naslova
»Bonitiranje zemljiS§ta«. Na strani 659. AG 5—6,83, autor je u tabeli br. 1
iznio okvirne poene opéeg boniteta tla u odnosu na razvojne stupnjeve raz-
radene na temelju bitnih unutarnjih svojstava tla. Utvrdivanje boniteta tla
za sve voéne vrste moze se obaviti po navedenoj tabeli, ali je potrebno pre-
ratunavanje. Naime, bonitet tla bilo koje voéne vrste moZe iznositi najvise
40 bonitetnih poena. Stoga se okvirni broj poena boniteta tla bez korekcije
dobije mnoZenjem s koeficijentom 0,4. Preratunate vrijednosti donose se i
tabeli 1.

- Logi¢nost tabele za utvrdivanje boniteta tla za kulturu vo¢njaka moze
se obrazloziti dubinom prokorjenjivanja pojedinih vo¢nih vrsta.

U tabeli 2 data je procjena negativnih postotaka bonitetnih poena za
tlo vo¢njaka u ovisnosti o uvjetima prokorjenjivanja (Miljkovi¢ 1962, 1965,
1973, 1982. i 1982 a).

Stavljajuéi u korelaciju razvojne stupnjeve tla koji indiciraju dubinu
tla ispod 20 cm (7. razvojni stupanj) do preko 100 cm (1. razvojni stupanj)
i dubinu prokorjenjivanja voénih vrsta po tabeli broj 2 moZemo uoditi da
tla dubine preko 100 cm omogucuju optimalne uvjete za prokorjenjivanje
gotovo svih voénih vrsta, a da se smanjenjem dubine tla smanjuje i dubina
prokorjenjivanja. Izuzetak su jagoda, ribiz, malina i borovnica koje se zado-
voljavaju i plitkim tlima. Ali su dublja tla povoljnija i za vo¢ne vrste pli-
deg prokorjenjivanja, jer je na takvim tlima povoljniji vodni rezim.

Da bi se bolje razumjeli neki specifi¢ni zahtjevi pojedinih voc¢nih vrsta
prema tlu navode se neke opce spoznaje. Tako se smatra da razina pod-
zemne vode za vocénjake treba biti nize od 150 cm ispod povriine tla.

Prema povremenoj ekcesivnoj vlaZnosti najosjetljivije su slijedece voc-
ne vrste: bajam, breskva, malina, tre$nja i vi$nja na podlozi raseljke (Pru-
nus mahaleb). Inade vidnja i tre§nja podnose vecu vlaZnost cijepljene na
drugim podlogama. $ljive podnose relativno vecu vlainost. Na veé¢ neSto
lo§ije dreniranim tlima, $to viSe i na dubokim crvenicama, dolazi do as-
fiksije korijenove mreZe bresaka i maslina (Miljkovi¢ 1973, 1978).

Redosljed osjetljivosti voénih vrsta prema zamodvarivanju i preplavlji-
vanju je slijededi: bajam, raseljka, hibrid izmedu bajama i breskve (amy-
gdalopersica), sjemenjak kajsije, divlja tres$nja, viSnja i $ljiva (sjemenjak
Myrobalane). Jabuka je na vegetativhim podlogama gotovo podjednako os-
jetljiva kao i vi$nja, dok dunja i kruska cijepljena na dunji imaju vecu ot-
pornost od jabuke.

U periodu zimskog mirovanja, a narocito dubokog ili bioloSkog miro-
vanja voc¢na stabla znatno bolje podnose naplavnjivanje nego u periodu
vegetacije i za vrijeme faza intenzivnog rasta korijenja.
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Zbog specifitnog odnosa voéaka prema teksturi predlaze se korekcija
boniteta tla iznesenog u tabeli 1, ili usvojenog po tabeli 2, a obavljaju se
za pojedine voéne vrste u odnosu na teksturu tla negativnim postocima

bonitetnih poena tla prema tabeli 3.

Tabela 3

TEKSTURA TLA
Vrsta ilovasta pjeskovita ilovata  ilovasta glina
vocke pjeskulja  ilovaca glina

Negativni postoci bonitetnih poena u odnosu na tekstru tla

breskva S 1 4 8 12
kruska 4 1 1 4 12
jabuka 8 4 1 4 12
maslina 4 1 4 12 12
bajam 4 1 4 12 12
§ljiva 8 4 1 4 8
tre$nja 4 1 4 8 12-
visnja 4 1 4 8 12
lijeska 4 1 4 8 12
orah 4 1 1 8 12
Tabela 4
Vrsta vocke REAKCIJA TLA (pH u H:0) .
i podloga <4 4—5 5—6 6—6,5 6,5—7 7—17,5 7,5—8 8—8,5 8,5—9 >9
Negativni postoci bonitetnih poena
breskva 5 3 1 1 1 1 5 5—18 15—20 40
kruska na
sjemenjaku 5 3 1 1 1 1 3 10—15 15—20 40
kruska na
dunji 5 3 1 1 1 1 5 20 20—30 40
jabuka 4 2 1 1 1 1 1 5—10 15—20 40
$ljiva 5 3 1 1 1 1 1 2 15 40
tre$nja 4 2 1 1 1 1 1 1-5 20 40
vi$nja 4 2 1 1 1 1 it 1—-5 15 40
bajam 5 3 1 1 1 1 1 2 15 40
maslina 5 3 1 1 1 1 1 1 10 40
orah 5 3 1 1 1 1 1 2 15 40
agrumi 5 3 1 1 1 1 1 15 30 40
jagoda 4 1 1 1 1 1 2 15 30 40
borovnica 1 1 1 0 20 30 40 40 40 40
ribiz 2 1 1 1 1 10 20 30 40 40
ogrozd 10 5 2 1 1 1 1 1 5 40
kajsija 5 3 1 1 1 1 1 2 15 40
lijeska 5 3 1 1 1 1 2 10 20 40




Buduéi da voéne vrste odrazavaju specifiéne zahtjeve u odnosu na re-
akciju tla, to se predlaze korektura boniteta dobivenog po tabeli 1 ili usvo-
jenog po tabeli 2, tako da se odbijaju negativni postoci bonitetnih poena
po tabeli 4.

Vocke su razli¢ito osjetljive prema fero-klorozi, a ovo se oboljenje naj-
Zesée javlja na karbonatnim tlima, gdje razli¢ita razina fizioloski aktivnog
vapna posreduje manje ili viSe u procesu oksidacije Zeljeza i poremetnje u
primanju ovog elementa (Miljkovié¢ et al 1975, 1976, 1977).

Prema klorozi uslijed poremetnje u primanju Zeljeza najosjetljivije je
jagodasto voée zatim slijede dunje, kruske cijepljene na dunji, breskve na
sjemenjaku vinogradarske breskve, agrumi na podlozi Poncirus trifoliata,
kruske na genérativnim podlogama, zatim jabuke i $ljive. U ovisnosti o
koli¢ini fizioloski aktivnog vapna predlaZe se korekcija boniteta tla prema
voénim vrstama u negativnim postocima bonitetnih poena po tabeli br. 5.

Tabela 5

Postotak
vapna kruska kruska breskva  jabuka §ljiva agrumi
po na dunji na sjem.
Drouineau-
-Galet
Negativni postoci bonitetnih poena u odnosu na
fiziolo$ki aktivno vapno

1,0 1
1,5 3

25 15
30 20
3.5 25

U1 G0 B b et i b

5,0 35
6,0 40
7,0

9,0
10,0
11,0
12,0
13,0
14,0 \
15,0 40
25,0
30,0
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2. BONITET KLIME

Uzgoj i rasprostranjenost pojedinih vrsta i sorti vocaka na podru¢ju SR
Hrvatske u najvecoj mjeri ovisi o stupnju prikladnosti klimatskih prilika
u pojedinim poljoprivrednim rajonima (Miljkovi¢ 1973, 1974, 1975, 1976). U
nedostatku konkretnih podataka, odnosno rezultata istraZivanja o relacijama
izmedu klimatskih prilika i pojedinih vrsta vocaka moZemo se koristiti pos-
toje¢im znanstvenim i struénim informacijama o odnosu izmedu klime i
biljnih zajednica (Horvat 1949, Bertovié 1975). Takva postavka je opcenito
usvojena u biljinogojstvu, pa tako i u vocarstvu, jer je dobro poznata uza-
jamna povezanost izmedu klimatskih prilika s jedne strane i snage rasta,
rodnosti i kvalitete plodova kulturnih biljaka s druge strane. Kod izrade
okvirnih bonitetnih poena za klimu pojedinih vo¢nih vrsta unutar klimatsko
vegetacijskih podruc¢ja, odnosno potpodru¢ja, (Bertovi¢ 1975), sluZili smo se
analogijom odnosa biljaka indikatora stupnja prikladnosti vocarskog sta-
ni$ta u pojedinom klimatsko-vegetacijskom podruc¢ju. Pregled boniteta ma-
kroklime po klimatskim tipovima i podtipovima u kojem su istaknuta i
klimatska i vegetacijska podruéja iznesen je u radu Kovacevi¢ (1983).

Kako se od ukupnog broja poena kod bonitiranja zemljiSta kulture vo-
¢njaka na klimu moZe dati maksimalno 60 poena, to smo za glavnije vrste
vocaka preracunali i izradili tabelu aktivnih bonitetnih poena primjenom
koeficijenta 0,6. Rezultati su izneseni u tabeli 6. '

Specifi¢nosti voéaka, a pogotovo pojedinih vrsta, podloga i sorti zahti-
jevaju detaljniju ra$¢lambu svih slozenih klimatskih faktora. U kratkom
pregledu to nije moguce iznijeti. Stoga ¢emo se zadovoljiti globalnim kra-
¢im osvrtom i to najprije u odnosu na rasprostranjenost vocaka u pojedi-
nima klimatski razli¢itim podruéjima, a potom u odnosu na osnovne klima-
tske faktore. Osim toga dajemo sumarni pregled lokalne klime prema vrs-
tama uz naznaku negativnih bonitetnih poena, koji se oduzimaju od maksi-
malnih (optimalnih) 60 poena na klimu. Kod toga se nismo mogli zadrzavati
na tumacenju i specifikaciji predlozenog raspona negativnih bonitetnih po-
ena. Drzimo da ée to razumjeti struénjaci, koji za vrijeme studija detaljnije
upoznaju biolodke i gospodarske karakteristike pojedinih vrsta i sorti vo-
c¢aka u odnosu na klimu.

U jadranskom rajonu ili bolje receno u obalnom pojasu Istre, Hrvat-
skog primorja i Dalmacije uzgajaju se vocke koje za rast i rodnost traze
vide svjetla i topline (maslina, narandéa, limun, mandarinka, grepfruit, smo-
kva, roga¢, $ipak, bajam, maraska), od kojih se neke uzgajaju po cijelom
rajonu, zatim kontinentalne vocne vrste koje preferiraju toplija podrucja
(breskva, kruska, treSnja, orah, ljeska).

U Goransko-litkom rajonu dolaze voéne vrste s reltivno manjim zahtje-
vima prema toplini (malina, jabuka, $ljiva).

U rajonu srednje Hrvatske se uzgajaju u manjoj ili vecoj mjeri sve
kontinentalne voéne vrste (§ljiva, jabuka, kruska, vi$nja, treSnja, breskva
i jagodasto vode), s time da u Pokupsko-kordunsko-banijskom podrajonu
prevladava §ljiva, jabuka, krudka i tre$nja, a postoje uvjeti i za proSirenje
uzgoja jagodastog voca.
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Tabela 6 — Okvirni bonitetni poeni za klimu po}'edfnik vocénih vrsta unutar

Klimatsko vegeta

VOCNE A B C D H E—1 E—II E—III
VRSTE Bonitetni poe
Jabuka 1 1 3035 35 20—30 35—40 50—60 40—50
Kruska 1 1 20 25 20 30 50 50—60
Sljiva 1 1 20—30 20—30 20—30 55 35—60 60
Breskva 1 1 1 1 1 1 35—40 40
Visnja 1 1 1 1 20—25 50—60 50—60
Bajam 1 1 1 1 40—45
Agrumi 1 1 1 1 1 1 1 1

Klimatsko — vegetacijska podrudja; internacionalne oznake prema S. Bertoviéu
A — podruéje klekovine bora krivulja; B — podruéje pretplaninske bukove %ume; C —
podruéje bukove 3ume s jelom; D — podrudje gorske bukove $ume; H — podmuéje primorske bukove
Sume; E—I — juino potpodruéje Sume hrasta kitnjaka s obiénim grabom; E—II prije
lazno podruégje: breZuljkasto-brdovito podru¢je hrasta kitnjaka s obi¢nim grabom; E—III — srediinja
podrudja: breiuljkasto-brdovito i nizinsko podru&je hrasta Kitnjaka s obiénim grabom;
F — podru¢je Suma hrasta sladuna i cera — graniéno; G — podrudje stepskih Suma na lesu — gra-
niéno; J — podrudje fume hrasta medunca i crnograba; K — podrutje 3ume hrasta
medunca i bjelograba; toplija podruéja %ume hrasta medunca i bjelograba (K—II); K—I — hladnija
podmudja hrasta medunca i bjelograba; L — podrudje Sume hrasta crnike; — sjeverno
potpodrudje Sume hrasta crnike; L—IT — srednje podru¢je hrasta crnike; L—IIT — jufno potpod-
ruéje Sume hrasta crnike; L—IV — aridno otolno potpodrudje $ume hrasta crnike. Pre
gled boniteta makroklime po klimatskim tipovima i podtipovima Hrvatske u kojem su istaknuta i
klimatsko vegetacijska podruéja iznesena je u radu Kovadevié (1983).

U dolinama Posavlja, Pokuplja i drugdje ograni¢en je uzgoj vocnih
vrsta, uglavnom na Sljivu, i to na ocjeditijim terenima kao i sa boljom
zra¢nom drenaZom.

U Slavonskom rajonu dolazi §ljiva, jabuka, kruska, breskva, kajsija,
viSnja i dunja, s razli¢itim stupnjem zastupljenosti ovisno od podrajona i
nekih manjih podrudja. U slavonskoj Posavini se uzgaja uglavnom S§ljiva,
dok u slavonskoj Podravini pored §ljive prevladava i visnja.

Od klimatskih elemenata imaju najvede znalenje temperature (apso-
lutno minimalne, apsolutno maksimalne, srednje godi$nje i srednje u pe-
riodu vegetacije).

Temperatura ima veliko znacenje u uzgoju vocaka. U pojedinim feno-
fazama, kao npr. u vrijeme cvatnje, oplodnje, u vrijeme intenzivnog rasta
plodova i mladica, za vrijeme dozrijevanja plodova vocke imaju specifi¢ne
zahtjeve na temperature. Opcenito se smatra da su uvjeti za uzgoj vocaka
povoljniji, ako se temperature u ljetnim mjesecima krecu u prosjeku oko
18°C, a ako su ispod 16°C, tada su ne$to povoljniji uvjeti za uzgoj jabuka.
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klimatsko vegetacijskih podrucja, odnosno potpodruéja

cijsko podrucije
F G d K K—I L—I L—II L—III L—IV
ni vocnih vrsta

35—45 30—40 45—50 25—35 30—35 30—35 20—30 2535 20
45—50 45—50 40—50 40 40 40—50 35—50 35—40 20—30
50 50 50—55 30 30—35 30—35 25—30 25—30 20—30
40—45 50—60 40—50 45—50 45—50 45—50 50 45—50 45—50
50—60 50—60 25—35 45—50 50—60 40—45 35—60 30—35 35
45—55 45—55 45—55 45—55 45—55 45—60 50—60
1 1 1 1 1 30—55 45—55 50—60

Apsolutno minimalne temperature uzrokuju pozebe tokom zime, a
niske temperature u proljece uzrokuju $tete u vrijeme kretanja vegetacije
(kasni proljetni mrazevi). Visoke temperature tokom ljeta uzrokuju palez
lidc¢a.

Oborine su daljnji vazan klimatski elemenat, pa je vaZno poznavati
njihovu koli¢inu i raspored u tijeku vegetacije, a narolito u pojedinim
fenofazama. Na primjer kiSe u vrijeme cvjetanja masline sprecavaju dobru
oplodnju, te su prirodi niZi. Za vrijeme dozrijevanja smokava i $ipaka ki-
Se uzrokuju pucanje plodova, pa nastaju $tete zbog smanjenja kvalitete.
Kod breskve, jabuke i kruske kise prije dozrijevanja povoljno utjeCu na
kvalitetu i kvantitetu itd.

Koli¢ine oborina za vodarsku praksu ne mogu nam u dovoljnoj mjeri
indicirati da li postoje povoljni ili nepovoljni uvjeti za uzgoj pojedinih voc-
nih vrsta. Hidrotermic¢ki koeficijent po Seljaninovu, razraden za vocarstvo
‘za ljetne mjesece (VI-VIII) po Popovu daje nam realniju sliku potreba za
oborinama (Stoi¢kov 1949., Miljkovi¢ 1973).

koli¢ina oborina u VI-VIII mj.
Hidrotermicki koeficijent (Hk) = : 10

srednja temperatu. za VI-VIII mj.

Za vocarstvo, a posebno za uzgoj $ljiva, je od vaZnosti i poznavanje
hidrotermicke vrijednosti, koja se dobije po formuli:

srednje oborine ulIV, V, VI, VIIi VIIT m)j.
Hidrotermicka vrijednost (Hv) =

srednja temp. u IV, V, VI, VII i VIIT mj.

Osjetljivost voénih vrsta prema su$i moZe se prikazati slijededim re-
dosljedom: jabuka, dunja, kajsija, bajam, a medu otporne na susu spada
i maslina (Stoickov 1949. Miljkovié¢ 1978).

Ocjenu klime za uzgoj pojedinih vrsta vo¢aka potrebno je posebno oba-
viti za makro klimu. a posebno za lokalnu (mikro) — klimu.
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2.1. Klima za uzgoj jabuka

Za globalnu ocjenu klime (makro-klime) uzgoja jabuka ogranidit éemo
se samo na skupinu zimskih sorata. Postoji razli¢iti odnos izmedu eko-
loskih uvjeta za uzgoj ljetnih, jesenskih i zimskih sorata jabuka, a detalj-
nija analiza ovog problema zahtijevala bi posebna ekolodka i pomoloska
istrazivanja (Miljkovi¢ 1975).

Uzgoj jabuka u Hrvatskoj uglavnom se podudara sa VI (E - I) kli-
matsko-vegetacijskim podrué¢jem Sume hrasta kitnjaka s obi¢nim grabom,
obuhvacajuci i odvojeno podruéje u Lici ,te dio IX (J) podru¢ja $uma me-
dunca i drugih hrastova s crnograbom Pazin, te dio VII (F) podrudja 3$u-
ma hrasta sladuna i cera (Quercetun confertae cerris) — Ilok.

Nepovoljna su za uzgoj jabuka slijede¢a klimatskovegetacijska pod-
ru€ja: I (A) Sume klekovine bora krivulja, II (B) predplaninske bukove
$ume, IIT (C) Sume bukve s jelom, IV (D) gorske bukove $ume, VIII (G)
podrucje stepskih Suma na lesu i XI (L-1I) $ume hrasta crnike.

Za pojedine klimatske elemente u odnosu na ocjenu klime za uzgoj
jabuka razradeni su kriteriji utvrdivanja negativnih bonitetnih poena, ko-
ji se oduzimaju od maksimalnih (optimalnih) 60 poena za klimu (Miljko-
vié, 1975).

a) Temperatura u 14 sati:
— za VIII mj. raspon negativnih poena od 0 (25,5°C) do 2,5 (27°C); za
IX mj. raspon negativnih poena od 0 (22¢C) do 3 (27°C).

b) NiZe srednje temperature u periodu vegetacije ne prouzrokuju negativne
poene osim na meteorolo$kim stanicama podruéja uzgoja jabuka: Gra-
¢ac 3, Gospi¢ 12, Skrad 12, Zalesina 12 i Delnice 12 negativnih poena.

¢) Suma srednjih mjese¢nih temperatura veéih od 10¢C prouzrokuje slije-
dedi iznos negativnih poena: kad je suma ispod 2400 = 12; 2400 — 2450
=10; 2450 — 2500 = 8; 2500 — 2550 = 6; 2550 — 2600 = 3; 2600 — 2700
= 2; 2700 — 2750 = 1 i preko 2750 = 0 negativnih poena.

d) Ukupne koli¢ine oborina odreduju slijedeci iznos negativnih poena: kod
550 — 600 mm = 3,5; od 600 — 650 mm = 3; 650 — 700 mm = 2,5;
700 — 750 mm = 2; 750 — 800 mm = 1,5; 800 — 850 mm = 1, i od 850 —
900 = 0 negativnih poena.

e) Oborine u periodu vegetacije mogu prouzrokovati slijedece iznose nega-
tivnih poena: preko 450 mm = 0; od 400 — 450 mm = 1; 375 — 400 mm
= 2; 350 — 375 mm = 3; i od 325 — 400 mm = 4, a ispod 325 mm = 5
negativnih poena.

f) Hidrotermicki koeficijent prema Popovu u odnosu na vrijednost odredu-
ju slijededi iznos negativnih poena: od 1,1 do 1,4 = 0,6; od 0,8 do 1,1 =
6 —12,i0d 0,5 do 0,8 = 12 — 18 negativnih poena.

g) Relativna vlaga zraka:
— za VIII mjesec raspon negativnih poena od 0 (75%) do 6 (609);
— za IX mj. raspon negativnih poena od 0 (80%) do 5 (65%0).
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U tabeli 7 izradena je, prema utvrdenim negativnim poenima za klimat-
ske elemente i koeficijent, pregledna ocjena klime po lokalitetima odnosno
meteoroloskim stanicama.

Tabela 7
Meteoroloska Ukupno bonitetnih Meteoroloska Ukupno bonitetnih
stanica poena za klimu stanica poena za klimu
jabuka jabuka
Ilok 435 Delnice 36,0
Vinkovci 37,0 Topusko 55,5
Osijek 39,0 Petrinja 54,0
bakovo 43,0 Pazin 52,0
Slav. Brod 49,5 Poreé 47,0
Slav. PoZega 50,5 Pula 29,5
Fazana 36,0 Pag 30,5
Rovinj 40,0 Rab 32,0
Opatija 42,0 Crikvenica 36,5
Rijeka 40,0 Senj 39,5
Cres 30,0 Zadar 31,0
Mali Losinj 32,0 Biograd n/m 27,0
Virovitica 54,5 Knin 33,0
Daruvar 54,0 Sinj 36,5
Gare3nica 52,0 Sibenik 22,0
Lipik 54,0 Split 21,0
Bjelovar 58,0 Kastel Stari 24,5
Koprivnica 59,5 Hvar 20,0
Krizevci 58,0 Makarska 225
Zagreb 55,0 Imotski 29,0
Varazdin 60,0 Vela Luka 23,0
Sisak 51,0 Koréula 23,5
Karlovac 56,0 Orebié 26,0
Gracac 49,0 Opuzen 24,5
Gospié 35,0 Ston 28,0
Ogulin 56,0 Dubrovnik 27,0
Skrad 36,0 Cibaca 27,0
Zalesina 36,0

2.2. Klima za uzgoj krusaka

Globalnu ocjenu makroklime za uzgoj kru$aka ne moZemo zasnivati 1
ovisnosti na dosta ra$irenu divlju krusSsku Pirus communis var. piraster u
brdskim podrué¢jima kontinentalnog dijela SR Hrvatske, kao ni na poluple-
menitim autohtonim sortama, koje se zadovoljavaju s manje topline. Pleme-
nite sorte kruSaka imaju vece zahtjeve za toplinom.

Osnovne znacajke klime glavnog uzgojnog podruc¢ja kru$aka u SR Hrvat-
skoj su skoro podjednake kao i za jabuke, ali je za kru$ku povoljnija nesto
toplija klima.
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Stoga uzgoj krulaka prelazi iz VI (E-I) klimatsko-vegetacijskog pod-
rucja Sume hrasta kitnjaka i obi¢nog graba, gdje joj je glavna zona uzgo-
ja, u toplije podrucje dijela istoéne Slavonije, Baranje, Srijema, tj. u VII (F)
podrucje Sume hrasta sladuna i cera i VIII (G) podruéje stepskih $uma na
lesu.

U odnosu na toplinu postoje vrlo povoljni uvjeti u XI (L - I) podrudju
Sume hrasta crnike kao i u IX (J) podru¢ju $ume medunca i drugih hrasto-
va s crnograbom te u X (K) podru¢ju $ume hrasta medunca i drugih hra-
stova s bjelograbom, ali nema zadovoljavajuc¢u vlagu zraka i dovoljno obo-
rina, pa su moguci ekscesi u rastu i rodnosti, kao i povrede uslijed paleza
lis¢a, plodova i mladica (Miljkovié¢ 1975).

Kriterije za razradu negativnih poena vrijednovanja klime uzgoja kru-
Saka moZemo ocijeniti pomocu klimatskih elemenata na slijede¢i nacin.

a) Srednja temperatura u tijeku vegetacije, raspon negativnih poena od 0
(preko 17°C) do 12 (ispod 15,5°C).

b) Srednja temperatura u rujnu mjesecu, raspon negativnih poena od 0
(preko 17,5°C) do 6 (ispod 14,5°C).

¢) Suma srednjih mjese¢nih temperatura veé¢ih od 10°C, raspon negativnih
poena od 0 (preko 3.000°C) do 6 (ispod 2.000°C).

d) Relativna vlaga zraka u kolovozu, raspon negativnih poena od 0 (preko
7C'/) do 4 (ispod 609/,).

¢) Relativna vlaga zraka u rujnu, raspon negativnih poena od 0 (preko 709/s)
do 4 (ispod 609/y).

Ovi kriteriji mogu posluZiti samo kao okvirna ocjena uz obaveznu ko-
rekturu, pa je stoga izradena globalna ocjena klime na osnovu poznavanja
opce problematike i najvaZnijih klimatskih elemenata, a prikazana je u ta-
beli 6 po klimatsko-vegetacijskim podruéjima.

2.3. Klima za uzgoj Sljive

Ocjena klime za uzgoj $ljive zasniva se na klimatskim uvjetima za uz-
goj Sljive Bistrice.

Razrada ocjene prikladnosti uzgoja $ljive izvr§ena je ponajprije na teme-
lju hidrotermic¢kog koeficijenta (Hk) i hidrotermicke vrijednosti (Hv), a uze-
te su u obzir i temperaturne prilike, posebno u VIII mjesecu (Miljkovié
1973, 1975).

U tabeli 8 izracunate su vrijednosti hidrotermi¢kog koeficijenta i hidro-
termiCke vrijednosti te dana ocjena klime za uzgoj $ljive po meteorolo$kim
stanicama odnosno odgovaraju¢im podrudjima koje one reprezentiraju.

Sljiva se u SR Hrvatskoj najvise uzgaja i daje najbolju kvalitetu u pod-
ru¢jima gdje se vrijednost hidrotermic¢kog koeficijenta krecu od 1,10 do 1,35
s prosjekom 1,20 do 1,25, a tu se uklapaju glavni centri uzgoja: Slav. Po-
Zega, kao najpovoljnije podruéje (1,20), Petrinja (1,23), Gare$nica (1,19), Gra-
¢ac (1,29), Topusko (1,33), Daruvar (1,33), Virovitica (1,24), podrucje od No-
vske do Slav. Borda (1,20) i Zagreba (1,29). NeSto su nize vrijednosti u uz-
gojnim podrué¢jima oko: Pakova (1,10), Iloka (1,14), Siska (1,15), Pazina
(1,18), Krizevaca (1,52), Varazdina (1,57) i Karloveca (1,41), koja izlaze iz op-
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timuma, ali i tu bolje ocjedita tla mogu biti korektor vecih koli¢ina obori-
na. NiZe vrijednosti hldrotermlékog koeficijenta za Osijek (0,96) i Vinkovce
(0,97) u skladu su s manjom prosirenos$¢u $ljive u ovom podruc;u a tu je
i losija kvaliteta zbog vi§ih temperatura u VIII mjesecu i niZe relativne
vlage zraka.

U glavnim podruc¢jima uzgoja $ljive bistrice hidrotermi¢ke vrijednosti
se krecu od 4,0 do 5,5. Samo neka podrudja, gdje nije proSiren uzgoj $lji-
ve imaju ovaj raspon hidrotermi¢kih vrijednosti (Rijeka, Opatija, Senj i

Tabela 8

Meteo- Hidrotermicki - (a) Ocjena Meteo- Hidrotermicki - (a) Ocjena
roloska koefi- vrijed- klime rologka koefi- vrijed- klime
stanica / cijent nost stanica cijent nost

I rajon IV rajon

Ilok 1,14 4,20 55 '

Vinkovei 097 368 50 Corec L 2
Brestovac 0,93 3,40 50 Pa2.1‘n 118 446 35
Osijek 09 359 50 Rovinj 080 300 30
bakovo 1,10 4,02 55 Fazana 0,69 2,77 30
Slav. Brod 1,20 4,39 60 Pula 0,66 2,61 30
Slav. Pozega 1,16 4,27 60 .

Daruvar 1,32 482 60 OP.ama e o &
Virovitica 124 464 55 Rijeka LI 468 33
0 tage Crik_vemca 0,95 3,75 35
Garesnica L0 445 60 o e e =
Saelovar 135 469 60 ol 064 334 30
Koprivnica 1,48 5,34 60 Cres 065 3,09 30
Boijakovina 1 4‘0 5,10 55 Pag 0’68 2 85 30
Zagreb Maksim. 1,33 4,77 55 s 057 243 30
Zagreb Gri¢ 1 29 4 60 55 Blograd n/m 0,56 2’58 30
Botinec L4 5100 55 gibenik 055 234 30
Orehioveo 137 415 55 gagtel st 051 268 30
Sk LIS 467 60 Mo 046 251 30
£ Slover b 32855 Yela Luka 032 185 25
Peteinja 123 485 55 gordula 043 232 25
III rajon Orebié 0,50 2,78 25
Plit. Leskovac 1,86 8,90 35 Opuzen 0,53 2,67 25
Skrad 2,24 9,35 30 Ston 0,49 2,86 25
Delnice 2,74 12,10 30 Dubrovnik 0,51 2,86 25
Gradac 1,22 6,37 55 Cibada 0,53 3,02 30
Gospié 1,40 6,13 55 Gruda 0,52 3,96 30
Ogulin 1,63 6,84 55 Lastovo 0,22 1,29
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Sinj). Tu Sljivu ogranicavaju visoke temperature u VII i VIII mjesecu. Od-
stupanje se uocava i za Gracac, ali tu zbog hladnoée pocinje kasnije vegeta-
cija pa bi racunanje hidrotermicke vrijednosti trebalo uskladiti s fenofaza-
ma. Najnepovoljnije su vrijednosti ispod 3,5 (visoke temperature i prisilno
dozrijevanje) i iznad 7,0 (hladnoca).

Kvaliteta plodova $ljive bistrice ovisi u velikoj mjeri o temperaturama
tijekom sazrijevanja, tj. u VIII mjesecu. Najbolja se kvaliteta postize u
podrucjima gdje su srednje mjesefne temperature u VIII mjesecu od 18
do 200C, vrlo dobra kod 17—18°C, nesto losija kod 16—17°C, a vrlo lo3a is-
pod 16°C, tada dolazi do prilisnog dozrijevanja plodova, a isti su sitniji,
bez maska, s manje Secera a viSe kiseline.

2.4. Klima za uzgoj breskve

Breskva uspijeva u toplijim krajevima umjerenog pojasa, te prati vi-
nogradarska podrudja, ali se moZe sigurno uzgajati sve do krajne granice
vinove loze, a ako izabiremo zasti¢enije poloZaje moZe uspijevati i u ve-
¢im nasadima sve do srednje godi$nje temperature 10°C (Bubi¢ 1952).

Breskva podnosi dobro nize zimske temperature, ako je drvo prije
zime dobro sazrelo, i ako u periodu zimskog mirovanja nije bilo pore-
mecaja znatnim porastom temperature.

Ocjena klime za uzgoj bresaka je oteZana zbog vrlo brze smjene sor-
timenta koji se posljednjih decenija unose u nasade. Negativne poene za
nedostatnu sumu inaktivnih temperatura treba odbijati juZnije od Splita.
Zbog toga su Cesti slucajevi opadanja cvjetnih pupova prije cvatnje, pa se
sorte koje imadu veée zahtjeve prema sumi inaktivnih temperatura ne bi
smjele uzgajati juZnije od Splita.

Za razmatranje procjene utjecaja klime na uspjeh uzgajanja bresaka
uzeti su slijedeéi klimatski elementi: apsolutne minimalne temperature, su-
me temperatura ispod 5°C i 10°C, hidrotermicki koeficijent, ukupne kolici-
ne oborina u pediodu vegetacije. Na temelju tih elemenata i opceg pozna-
vanja ekoloskih i proizvodnih prilika procjenjuje se da bi pojedina pod-
ru¢ja za uzgoj bresaka morali vrednovati od optimalnih 60 poena za klimu
(makroklimu) s brojem poena prikazanim u tabeli 6.

2.5. Klima za uzgoj viSnje

Visnja uspijeva u na$im najsjevernijim podrucjima, kao i na obalama
Jadranskog mora, tako da su se na$le zdrave i produktivne visnje u zoni
bukve i crnogorice, $to znadi da je domaca visnja otporna na niske zimske
temperature.

U Dalmaciji se uzgaja vinja maraska, poznata odavna i u svjetskoj
trgovini.

Prema globalnoj ocjeni prikladnosti klimatskih prilika za uzgoj visa-
nja data je ocjena klime u tabeli 6.
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2.6. Klima za uzgoj bajama

Bajam (badem) je vocka suhih mediteranskih krajeva. U SR Hrvatskoj
se bajam uzgaja najviSe na podrué¢ju Ravnih kotara, Dalmatinske zagore i
na otocima Korcule i Braca. U uzgoju prevladavaju sorte i tipovi male
gospodarske vrijednosti i koje rano cvjetaju, te stradaju od proljetnih mra-
zeva.

Za globalnu ocjenu klime uzgojnih podrucja posluZili su osnovni po-
daci nepovoljnosti klime u doba cvatnje bajama, tj. srednji broj studenih
dana u I, IT i III mjesecu, te srednji broj hladnih dana u I, II, IIT i IV
mjesecu. Na osnovi poznavanja proizvodnih prilika vrednovana su pojedi-
na podruc¢ja od mogucih 60 poena kako je prikazano u tabeli 6.

2.7. Klima za uzgoj agruma

Uspjesan uzgoj agruma omogucen je na podrucjima gdje je srednja
godis$nja temperatura veéa od 149C, a tijekom zime 10°C.

Uzgoj agruma kod nas dolazi u granicnom podrucju u odnosu na Sre-
dozemlje. Zbog hladnih zima mozZe do¢i do pozeba svake 5 — 7 godine.
Tako su agrumi pozebli 1929, 1935, 1942, 1947, 1954, 1956, 1963. i 1968. Od
1968. do 1975. godine nije bilo prakti¢no vece pozebe agruma. Potrebno je
istaci da do pozebe dolazi i u drugim zemljama, poznatim po uzgoju agru-
ma (Italija, Spanjolska SAD i. druge).

Agrume mozZemo poredati u odnosu na otpornost prema pozebi: 1.
Poncirus trifoliata, 2. Mandarinke sorte un$iu, 3. Gorka naranc¢a (Citrus
aurentium), 4. Slatka naranca (Citrus sinensis), 5. Grepfruit (Citrus para-
disi) i ¢adok (Citrus grandis), 6. Limun (Citrus limonis) i 7. Certun (Cit-
rus medica), Tabain 1975).

Najosjetljiviji je na pozebe limun, ve¢ kod —3 do —4°C, grepfruit kod
—5 do —8°C, a mandarinka un$iu do —6,5 odnosno ¢ak do —12°C. Usta-
novljeno je postojanje korelacije izmedu koli¢ine kiseline u plodovima i
osjetljivosti sorti prema pozebi. Zato limun najprije pozebe, jer sadrzi naj-
viSe kiseline. Plodovi limuna smrzavaju kod —1°C do —2,5°C. Agrumima
puno smetaju velika zimska kolebanja temperature, a zbog toga mogu stra-
dati vise na juznim poloZajima (prisojni) nego sjevernim (osojni) poloZa-
jima, gdje je preko dana zagrijavanje slabije. Sjeverni poloZaji su izloZeni
hladnim vjetrovima, a nepovoljni su i isto¢ni poloZaji. Zastita od suncevih
zagrijavanja zimi i od hladnih sjevernih vjetrova bilo u prirodnim uvje-
tima, bilo podignutim vjetrozastitnim pojasevima ima znacenje.

Vise temperature (apsolutne maksimalne) ne ¢ine nikakvih Steta u na-
$im podrucjima uzgoja agruma.

U odnosu na klimatske prilike lu¢imo 5 zona uzgoja agruma u SR
Hrvatskoj (Tabain 1975, Tabain i Miljkovi¢ 1978).

I zona obuhvadéa Dubrovacko obalno podrucje (Konavle, Zupu Dubro-
vacku, Rijeku Dubrovacku) i obalno podrucje PeljeSca s otocima Kolocep,
Lopud, Sipan i Mljet.

— Agrumarsko podruéje otoka Koréule, Lastova i Visa.
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IT zona obuhvada podrucje Opuzena sa Neretvanskom dolinom,
— Makarsko obalno podrudje.

ITI zona obuhvaca podrucje Splita od Omi$a do rta Planke,
— Agrumarsko podrucje otoka Braca, Solte i Drvenika.

IV zona obuhvaca oto¢nu skupinu Lo$inja i Zadra,
— Agrumarsko podrucje Zadra.

V zona obuhvada zapadnu obalu Istre i za$tiéene poloZaje za manda-
rinku unshiu.

Prijedlog za uzgoj pojédinih vrsti i sorti agruma po omjerima u ovis-
nosti od otpornosti prema nepovoljnim klimatskim prilikama i prilagod-
ljivosti u pojedinim zonama prikazana je u tabeli 9.

Tabela 9 — Omjer medu vrstama agruma u % po zonama SR Hrvatske

Vrste agruma I 11 III v A"
Narance 40 20 20 20 —
Mandarinke 53 75 80 100 —
Limuni 5 3 — — —
Grepfruiti 2 2 — — —

Treba imati na umu da je uzgoj agruma za robnu proizvodnju mogué
samo u juznom i djelomi¢no srednjem dijelu naSe jadranske obale, juzno
i srednje potpodrucje $ume hrasta crnike, i to na poloZajima s povoljnom
klimom.

Razrada klime za uzgoj agruma izvriena je na osnovi negativnih poena
dobivenih analizom slijedeé¢ih klimatskih elemenata (Miljkovi¢ 1975).

a) Srednja godiSnja temperatura, raspon negativnih poena od 0 (16°C) do
4 (14,0°C).

b) Srednje zimske temperature, raspon negativnih poena od 0 (10°C) do 12
(6,5°C).

c) Srednje mjesetne temperature:
— za V 1 VI mjesec raspon negativnih poena od 0 (20°C) do 3 (18°C).
— za IX i X mjesec raspon negativnih poena od 0 (19°C) do 3 (17°C).

Suma negativnih poena odbija se od optimalnih 60 poena za klimu kul-
ture voc¢njaka.

Na osnovi ovih kriterija i poznavanja uzgojnih podru¢ja ocijenjena je
klima prema tabeli 6. No, tek nakon analize lokalne klime dobiva se pra-
vi redosljed prikladnosti podruc¢ja za agrume.
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3. BONITET RELJEFA

Reljef ima velik utjecaj na uvjete proizvodnje i troSkove sistematizacije
zemljista kulture voc¢njaka, kao i na intenzitet erozije i gubitak biljnih
hraniva. Osim toga reljef zgu$njava i razraduje kompleks klimatskih fak-
tora u cijelosti ili njihovim sastavnim dijelovima, pa odreduje opéenito
klimu, a naroéito lokalnu klimu podru¢ja.

Analizirajuéi utjecaj reljefa ma korekciju boniteta tla i klime, a naro-
¢ito lokalne klime pojedinih voénih vrsta treba imati u vidu prvenstveno
unutradnje uvjete vocarske proizvodnje, odnosno diferencijalne troskove
uvjetovane reljefom pa se na to i osvréemo. Kod nagnutosti zemljiSta do
59/, nema vecih ogranifenja, a na nagnutosti od 5 do 100/p treba vocke sa-
diti po izohipsama da bi se lak¥e obavljala mehanizacija poslova. Ukoliko
je nagnutost 10—15%,, tada je potrebno obaviti terasiranje, a ako je nag-
nutost jo§ veda osjetno rastu tro¢kovi terasiranja. PoloZaji nagnutosti pre-
ko 309/s smatraju se neprikladnima za uzgoj voc¢aka. Ocjena prikladnosti
nagnutosti polozaja u vocarstvu u odnosu na vinogradarstvo sadrZi stroze
kriterije, jer su za uzgoj vocaka potrebni $iri razmaci, kao i &iri platoi

terasa.

Negativni postoci bonitetnih poena za reljef utvrduju se prema klasifi-
kaciji reljefa za sve voéne vrste jednako prema tabeli 10.

Tabela 10 — Negativni postoci bonitetnih poena za reljef

Nagnutost zemljista u Negativni postoci
stupnjevima  postocima Nazi reljefa bonitetnih poena
0— 2 0— 3 ravan 1
0— 2 0— 3 ravan s mikro ili mezo 1

uvalama
2— 6 3—11 valovit ili vrlo blage 1— 5

padine
6 — 9 11 — 16 umjereno blage padine 5—10
9 — 12 16 — 21 umjereno strme padine 10 — 17
12 — 17 21 — 31 strme padine 17 — 25
17 — 24 30 — 45 jako strme padine nije za voénjak
24 — 33 45 — 65 vrlo jake strme padine nije za voénjak
preko 33 preko 65 vrletne padine nije za voénjak

Osim toga reljef preko promjene lokalne klime utjele na stupanj pri-
kladnosti poloZaja (zatiéeni polozaji) ili neprikladnosti (zatvoreni poloZaji,
otvoreni poloZaji), pa se takvi elementi ukljuuju u analizi lokalne klime.
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4. LOKALNA KLIMA ZA UZGOJ JABUKE, KRUSKE, SLJIVE,
* BRESKVE, VISNJE I BAJAMA

Lokalna klima (mikroklima) je uvjetovana specifi¢nim reljefskim pri-
likama. Ocjena lokalne klime se temelji na utvrdivanju stvarnih povreda
zbog pozebe uzrokovane apsolutnim minimalnim temperaturama i kasnim
proljetnim mrazevima, kao i zbog paleZa liséa od visokih temperatura uz
nisku relativnu vlagn zraka. Uz ocjenu lokalne klime treba razraditi i utjecaj
tuce i vjetra.

Za pozebe i kasne proljetne mrazeve mogu negativni poeni na izuzetno
nepovoljnim poloZajima iznositi i blizu 60 poena iako se zemljiste nalazi u
povoljno ocijenjenom makroklimatskom podrudju ili potpodruéju. To su
polozaji bez dovoljne zra¢ne drenaZe (udoline), sa nepovoljnim hladnim
vjetrovima koji zahlade, neka polja sa mnogo magle ili mrazi$ta. Na takvim
poloZajima moZe biti iskljucen uzgoj nekih voénih vrsta, koje se inale u
istom $irem klimatsko-vegetacijskom podru&ju ili potpodruéju uzgajaju.

Za uzgoj vocaka razlikujemo, ovisno o reljefskim uvjetima, otvorene,
zatvorene i zaSticene polazaje. Otvoreni su oni poloZaji koji nisu zatvoreni
niti s jedne strane. Tu se mogu odekivati dosta jaki vjetrovi sa svih strana.
Zatvoreni poloZaji su okruZeni sa svih strana brezuljcima, brdima ili 3u-
mom. To su nepovoljni polozaji, bez dovoljne zraéne drenaze.

Takve »kotline« tzv. »zrana jezgra« su poloZaji gdje stagnira hladan
zrak, pa dolazi do jace pozebe. Zastiéeni polozaji su zasti¢eni sa strane oda-
kle puSu jadi ili hladni vjetrovi, a takvi polozaji su najbolji za uzgoj vo-
caka.

Stetan utjecaj apsolutno minimalnih temperatura, pozebe tokom zime
i Stetan utjecaj kasnih proljetnih mrazeva treba ocijeniti sa stajalista
karaktera i stupnja povrede, kao i koji su organi o¥teéeni.

Donosimo ponajprije opis povreda i simptome pozeba vocaka (Miljko-
vi¢ 1973). Pozebe u doba cvatnje otituju se u posmedivanju latica, vrsta tu-
¢ka, a u tezim slutajevima posmeduje &itava plodnica sa sjemenim zame-
cima. To je posebno izraZeno kod tresanja, vidanja, $ljiva, bresaka, kajsija i
bajama. Kod jabuka, kru$aka i dunja simptomi su isti, ali nisu tako jasno
izrazeni. Na vegetativnim organima su simptomi lako uocljivi kada krene
vegetacija, pa dolazi do kovréanja liS¢a i posmedenja mladog stani¢ja. Na
mladim plodovima mogu uslijed zahladenja nastati povrede koje se npr.
ofituju u pojavi nekroti¢nih prstenova u gornjem dijelu ploda. Prije cvat-
nje dolazi do pozebe pupova, §to se lako utvrduje binokularom, ili nastupa
opadanje pupova, narofito cvjetnih. Na jednogodi$njim i starijim izbojima
poslije pozebe posmedi kambij.

U uvalama, gdje hladni zrak Cesto stagnira, ili na otvorenim poloZajima
moZe pozepsti kora debla, pa nastaju raspukline i to kod kruke i jabuke
uzduZ debla, a kod kosti¢avih voéaka su pracdene naknadom smolotod¢inom.
Ako pozebe kambij s jedne strane dolazi do formiranja tzv. plosnatih de-
bala, ili su debla uvijena, jako to moZe biti uzrokovano i vjetrom. Raspu-
cala kora i povrijedeni kambrij su mjesta koja su izvrgnuta napadu pato-
genih gljiva truleZnica, pa dolazi i do truljenja drveta.

900



Ocjenjujuéi lokalnu klimu moZze
temelju dobre razvijenosti i vegetat
vrijeme cvatnje uzrokuju izostajanje O

Utestalost kasnih proljetnih mrazeva moZe se

mo &esto doéi do krivih zaklju¢aka na
ivnog rasta vocaka. Slabiji mrazevi u
plodnje i rodnosti, pa vo¢na stabla

rastu bujnije. Ali u tom slu¢aju grane krodnje rastu viSe uspravno, a kros-

nje su guste i zbite.

temelju pregleda stabla oraha. Ako su kasni proljetni mrazevi Cesti,
izboji ostaju kradi, a krosnje su jafe razgranate.

Pored morfologkih znakova korisne podatke o

dosta vjerno predociti na

tada

lokalnim klimatskim pri-

likama mozemo prikupiti i anketiranjem proizvodata — vocara. Takoder

nam, pored pregleda vocka,
niskih temperatura u tabeli
moZemo saznati iz podataka o apsolutnim mjese

mima po meteorolo$kim stanicama SRH.

Takoder je potrebno da poznaje
ta prema zahladenjima (mrazevima)

tabela 12.

Tabela 11

mo¥e korisno posluZiti i poznavanje kriti¢nih
br. 11 za pojedine voéne vrste, &iju frekvenciju
¢nim i godi¥njim minimu-

mo i osjetljivost pojedinih vo¢nih vrs-
u doba cvatnje i zametanja plodova,

Vrsta voéke

Kriti¢na tem-

peratura u °C Vrsta vocke

Kriti¢na tem-
peratura u °C

limun — 3 do— 4 breskva —20 do —24
naranéa — 4 do—6 orah —20 do —29
grepfruit —5 do—8 bajam —20 do —23
mandarinka kajsija —20 do —25
unsiu — 6,5do —12 visnja —25 do —30
rogac — 45 kruska —20 do —30
maslina —10 do —15 jabuka —25 do —35
smokva —10 do —18  S$ljiva —35

$ipak —16 do —18 lijeska —26

kaki —15 do —20  dunja —30

tre$nja —18 do —22

Tabela 12

Vrsta Pupoljci u otvaranju Otvoreni Zametnuti
vocke pojava latica cvjetovi plodovi
jabuka od —075 do —3,85 od —1,65 do —2,20 od —1,1 do —1,6
kruska od —1,65 do —3.85 od —1,65 do —2,20 od —1,1 do —2.2
breskva od —0,66 do —5,5 od —1,1 do —3,5 od —1,1 do —2,2
kajsija od —1,1 do —55 od —0,55 do —2,2 od —0,0 do —1,1
bajam —3,3 —2,75 —1,1

$ljiva od —1,1 do —55 od —0,55 do —2,2 od —0,55 do —2,2
tresnja od —1,65 do —5,5 od —1,1 do —2,2 od —1,1 do —22
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Ocjenu stupnja povrede cijele vocke treba obaviti pri kraju proljeéa, a
povrede pojedinih organa neposredno poslije pozebe.

Promatranja 3tete se vr$i na kori, drvetu, pro$logodidnjim izbojima,
pupovima, cvijeu i zametnutim plodovima (Miljkovié 1974).

U kori se izvr$i urez o$trim noZem i uoava mehani¢ke promjene i pro-
mjene boje.

0.
1.

2.

kY

stupanj — bez povrede — pozebe;

stupanj — vrlo slabe povr$inske povrede i na maloj povrSini mra-
Zopuc;

stupanj — slabe povrede na vecoj povrsini ili na maloj povrsini kod
kosti€avih vodaka ako su popradeni smolotodinom;

. stupanj — znacajne povrede kore s obamiranjem do povrsine drveta

obuhvacajuéi 500/ povrSine debla $to oslabljuje stablo, a
kod kosti¢avih vrsta smoloto¢ina srednjeg stupnja na de-
blu i osnovi skeletnih grana;

. stupanj — jake povrede, obamrla kora zauzima 500/, do 75% povrsi-

ne debla, kod ko$ti¢avih vodaka jaka smolotolina, a sta-
bla jako oslabljena i nalaze se pred su$enjem;

stupanj — prstenasto obamiranje i odlupljivanje kore, koje uvjetuje
sudenje stabla.

Pozebe drveta promatramo i stupnjujemo povrede na slijedeéi naédin:

0. stupanj — nema pozebe;

. stupanj — posve mala pozeba, lagano poZucenje drveta;

. stupanj — slabo izmrzavanje, drvo ima svijetlosmedu boju;
. stupanj — znadajno izmrzavanje — drvo posve smede boje;

stupanj — jaka pozeba, drvo je tamno smede boje;
stupanj — vrlo jaka pozeba, obamrlo drvo je gotovo crno ili tam-
nosmede boje.

Pozebe grana krosnje ocjenjuju se kako slijedi:

0.
1.
2.

3.

4.
5.

stupanj — nema pozebe;

stupanj — pozebli vrhovi jednogodisnjih izboja;

stupanj — promrzao veci dio pro$logodi$njeg prirasta ili se zapazaju
povrede skeletnih grana;

stupanj — potpuno promrzle ili djelomi¢no dvogodi$nje ili trogodis-
nje grane ili dio skeletnih grana;

stupanj — pozeba vecdeg dijela grana ili ¢itave krodnje;

stupanj — pozebao sav nadzemni dio stabla ili samo do razine sni-

jega.

Pozeba cvjetnih pupova ili zametnutih plodova ocjenjuje se stupnjeva-
njem od 0 do 5 prema 9o pozeblih organa.

0.

stupanj — nema pozeblih organa, 2. stupanj — 10—25%,, 3. stupanj

— 25—500/0, 4. stupanj — 50—75%,, 5. stupanj — preko 75% cvjetova
ili- tek zametnutih plodova.
Odredivanje negativnih postotaka bonitetnih poena za pojedine stup-

njeve povreda kao i za pojedine organe je vrlo sloZen posao za koji je po-
trebno opée znanje bioloskih karakteristika voéaka u razli¢itim ekologkim
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uvjetima. $to je vijek trajanja voéne vrste manji razmjerno se povedava
broj negativnih postotaka bonitetnih poena. Ako se ocijeni pozeba cvjetnih
pupova, izostaju negativni postoci bonitetnih poena za pozebu cvjetova ili
plodova. ) _

Razumljivo je da ako su §tete od pozebe 40 — 60 negativnih postotaka
bonitetnih poena, izostaje i ekoloska opravdanost uzgoja odredene voéne
vrste. :

U tabeli 13 dana je skica negativnih postotaka bonitetnih poena zbog
pozebe na stablima, kori ili drvetu u odnosu na stupanj i uestalost po-
vreda.

Tabela 13
Stupanj Jezgritave vocke Kostitave vocke Jagodaste vocke
povrede Negativni postoci bonitetnih poena

Povrede se pojavljuju 1 puta u 10 godina

1 3 2 1
2 6 4 2
3 10 8 4
5 20 15 6
5 40 30 15

Povrede se pojavljuju 2 puta u 10 godina

1 6 4 2
2: 10 8 4
3 20 15 6
4 40 30 15
5 60 55 25

Pozeba cvjetnih pupova, cvjetova ili tek zametnutih plodova zbog kas-
nih proljetnih mrazeva ocjenjuje se negativnim postocima bonitetnih poena
po tabeli 14.

Tabela 14
Pozeba cvjetnih pupova, cvjetova ili plodova se
pojavljuje u 10 godina

Stupanj 1 puta 2 puta 3 puta 4 puta
povreda Negativni postoci bonitetnih poena

1 1 2 4 6

2 2 e ; 7 10

3 3 6 . 10 14

4 4 8 13 16

5 5 10 16 20
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Visoke temperature ljeti uz nisku relativhu vlagu zraka uvjetuju paleZ
na li¥éu. Voéne vrste bi mogle u odnosu na visoke temperature poredati
podevii od najjade osjetljivih: ogrozd, kru$ka, jabuka, $ljiva, orah. Kod
kruske se moze javiti palez li§éa kod temperatura iznad 349C, kod jabuka
iznad 36°C, a kod oraha iznad 380C. Pregled apsolutnih mjese¢nih i godis-
njih maksimuma iznesen je u prilogu Kovaéevi¢ et al. »Bonitiranje zemljis-
ta« — Agr. gl. 5—6, 1983. i Agr. gl. 1984).

Povrede zbog paleza lis¢a mogu se ocijeniti sa Cetiri stupnja:

— slaba, povrijedeno 109/, lisne povrsine

— srednja, povrijedeno 10—259/, lisne povrdine

— jaka, povrijedeno 25—500/y lisne povrsine

— vrlo jaka, povrijedeno 50—75%, lisne povrSine.

U tabeli broj 15 su razradeni negativni poeni za palez li$¢a uzrokovani
visokim temperaturama.

Tabela 15

Ocjena povrede zbog Ucestalost povrede Negativni postoci

paleza na liscu tijekom 10 god. bonitetnih poena

slaba pojavljuje se 1 put 0
pojavljuje se 2 put 0,5
pojavljuje se 3 put 1
pojavljuje se 4 put 2
pojavljuje se 5 put 3
pojavljuje se 6 put 4
pojavljuje se 7 put 5
itd.

srednja pojavljuje se 1 put 0,5—1
pojavljuje se 2 put 1-2
pojavljuje se 3 put 2—4
pojavljuje se 4 put 4—6
pojavljuje se 5 put 6—8
pojavljuje se 6 put 8—10
pojavljuje se 7 put 10—12
itd.

jaka pojavljuje se 1 put 4—6
pojavljuje se 2 put 6—8
pojavljuje se 3 put 8—10
pojavljuje se 4 put 10—12
pojavljuje se 5 put 12—14

. itd.

vrlo jaka pojavljuje se 1 put 6—8
pojavljuje se 2 put 8—10
pojavljuje se 3 put 10—12
pojavljuje se 4 put 12—14
itd.
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U tabeli 16 dana je skica negativnih postotaka bonitetnih poena za

pojavu tuce.

Vjetrovi mogu u veliko utjecati na moguénost uzgoja vocaka zavisno
o intenzitetu i vremenu pojave. U doba cvatnje hladni i suhi vjetrovi one-
mogucavaju oplodnju. U obalnom podru¢ju bura nanosi posolicu, koja je
najStetnija u vrijeme otvaranja pupova i cvatnje. CeS$¢i vjetrovi tijekom
vegetacije povecavaju evapotranspiraciju. U tabeli 17 dana je skica nega-
tivnih postotaka bonitetnih poena u odnosu na vjetrove s obzirom na fe-
nofaze u kojoj se voc¢ke nalaze.

Tabela 16
Karakteristika Ucestalost tuce i ocjena Negativni
podrucja intenziteta u toku godine postoci boni-
tetnih poena

Neugrozeno Tuca se nikad ne pojavljuje 1
Vrlo malo ugrozeno a) tuca 1 put slabog intenziteta 12

b) tu¢a 1 put srednjeg intenziteta 2—4
Malo ugroZeno a) tua 2 put slabog intenziteta 3—6

b) tuca 2 put srednjeg intenziteta 4—8
UgroZeno a) tu¢a 3 put slabog intenziteta 5—10

b) tuca 3 put srednjeg intenziteta 6—12
Jako ugrozeno Tuéa 2 put jakog intenziteta 7—12
Vrlo ugrozeno a) tu¢a 2 put jakog intenziteta 8—18

b) tuca 2 put (od toga 1 put srednjeg

i 1 put jakog intenziteta) 9—15
¢) tuca 3 put (od toga 1 put slabog,

1 put srednjeg i 1 put jakog

intenziteta) 10—18
Tabela 17 -
Snaga i ucestalost Zimsko Intenzivni Intenzivni Pred
vjet}"a tijekom miro- Cvatnja  rast rast ber- Berba
godine vanje mladica plodova bu

Negativni postoci bonitetnih poena

1 jaki vjetar 0,5 15 5—10 5—10 10—15 20
1 olujni vjetar 1,0 20 15—20 15—20  20—25 30
2 jaka vjetra 1,5 20 15—20 15—20 20—25 30
2 olujna vjetra 2,0 40 20—25 20—25 30—40 50

905



5. LOKALNA KLIMA ZA UZGOJ AGRUMA

U naSoj zemlji agrumi najée$ée stradaju od niskih temperatura koje
uzrokuju pozebu. Prvi znak ne$to jaleg djelovanja hladnoce ocituje se na
li¢u koje poprima tamnozeleni masni izgled, a sli¢ne boje su i pjege na ko-
ri mladih granéica. Ukoliko ne dode do daljnjeg jaceg smrzavanja, mogu o-
pet li$¢e i mladice poprimiti svoj prvobitni izgled. Ako nadode mnogo ja-
¢a hladnoéa, uz jake hladne vjetrove, pojavi se kovrfanje liS¢a (zbog nedo-
statka vlage), pa moZe i otpasti sa stabla djelomi¢no ili potpuno. Stabla ogo-
ljela tokom zime ne cvjetaju u proljece ili cvjetaju vrlo slabo.

Jaka hladnoéa djeluje Stetno i na kro$nju, mlade grancice i koru deb-
ljih grana. Najéesée stradaju vrici grancica i tanje grancice.

Plodovi su vrlo osjetljivi na hladnoéu, pa nakon pozebe ubrzo opadaju.

Stete na agrumima utvrduju se tek nakon izvjesnog vremena kada je val
hladnoée progao, ali je lak3e i bolje to uiniti kad po¢ne kretati vegetacija
(Tabain 1975).

Stupnjeve povrede od pozebe na agrumima moZemo opisati na ovaj na-
¢in:

0 stupanj — nema povrede;

1 stupanj — povrede plodova i mladog liSca;

2 stupanj — jale povrede li$¢a i defolijacija;

3 stupanj — povrede jednogodis$njih izboja;

4 stupanj — povrede kore debla, kore debljih skeletnih grana, te poze-
ba tanjih skeletnih grana (dvogodisnje i trogodis$nje)
zbog &ega se osjetno smanjuje rast i kondicija stabla;

5 stupanj — vrlo jake povrede &itavog nadzemnog dijela, pozeba debla
i debljih skeletnih grana, zbog Cega je potrebna rekon-
strukcija iz osnove debla iznad cijepljenog mjesta. Kod
ovog stupnja pozebe dolazi do povrede i dijela skeletnog
korijenja.

U tabeli 18 razradena je skica negativnih postotaka bonitetnih poena za
pozebu agruma.

Tabela 18
Stupanj povrede Pozebe se javljaju

zbog pozebe 1 puta 2 puta 3 puta u

agruma u 10 u 10 10
godina godina godina
Negativni postoci bonitetnih poena

1 2 4 6

2 4 8 12

3 7 15 20

4 10 20 30

5 15 30 40
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U tabeli 19 razradeni su negativni postoci bonitetnih poena za tucu u
uzgoju agruma.

Tabela 19—
Karakteristika Ucestalost tuce i stupanj intenziteta Negativni
podruéja tijekom godine postoci boni-
tetnih poena
Neugrozeno Tuda se ne pojavljuje 1
Vrlo malo a) Tu¢a 1 put slabog intenziteta 1
ugrozeno b) Tuéa 1 put srednjeg intenziteta 1— 2
Malo ugrozeno a) Tuda 2 put slabog intenziteta 1— 2
b) Tuca 2 put srednjeg intenziteta 2— 4
Ugrozeno a) Tuéa 3 put slabog intenziteta 2— 3
b) Tuda 3 put srednjeg intenziteta 3—5
Jako ugrozeno Tuda 1 put jakog intenziteta 5—10
Vrlo ugroZeno Tuda 2 put jakog intenziteta 7—12

U tabeli 20 razradeni su negativni postoci bonitetnih poena zbog Stet-
nog djelovanja vjetra u uzgoju agruma.

Tabela 20

Polozaj bonitetnih poena

Negativni postoci

Posve zaSticen 1
Malo otvoren prema juznim vjetrovima 1—-2
Malo otvoren prema sjevernim vjetrovima 2
Malo otvoren prema sjevernim i juznim vjetrovima
osrednje snage, a rjede ulestali 3
Otvoren prema juZnim vjetrovima jake udestalosti i snage 4
Otvoren prema sjevernim vjetrovima jake ucestalosti i snage 5
Otvoren prema juZnim i sjevernim vjetrovima
jake ucestalosti i snage 6

6. OSTALI PRIRODNI FAKTORI KOJI UTJECU NA BONITET ZEMLJISTA

0d ostalih faktora koji utje¢u na korekciju boniteta tla i klime za poje-
dine voéne vrste, ukljuéujuéi kulturu maslinika, negativni postoci boni-
tetnih poena ocjenjuju se za stjenovitost i kamenitost, te ekspoziciju i za-
sjenjenost zemljita.

907



6.1. Stjenovitost i kamenitost povrsine zemljiita

Za stjenovitost i kamenitost povriine zemljista negativni postoci boni-
tetnih poena ocjenjuju se prema tabeli 21.

Tabela 21

Stjenovitost i kamenitost Negativni postoci bonitetnih poena
povrdine zemlji§ta u za sve vocne vrste

postocima

do 2 1— 2

2—10 2 — 12

10 — 25 12 — 24

25 — 50 24 — 48

50 — 70 nije za voénjake, osim za vrlo ekstenzivni uzgoj

viSanja (maraske) i bajama s ocjenom 48 — 60
negativnih postotaka bonitetnih poena.

6.2. Ekspozicija zemljista

Utjecaj ekspozicije zemljista ocjenjuje se u rasponu od 1 do 12 ne-
gativnih postotaka bonitetnih poena. Opéenito su za uzgoj vocaka u sje-
vernim humidnijim podruéjima i na veéim nadmorskim visinama priklad-
nije juZne, jugozapadne i jugoistoéne ekspozicije od sjevernih ekspozici-
Ja, jer na njima ima viSe svjetla i topline, pa plodovi ranije dozrijevaju
i postizu bolju kvalitetu (boja, aroma, harmonija) odnosa izmedu kiseline
i Secera itd. Na pli¢im tlima u semiaridnom i aridnom podru¢ju voéke na
juznim ekspozicijama viSe trpe od suSe. U juznim podruéjima, gdje ima
dovoljno topline i svjetla, mogu biti prikladne i sjeverne, sjeverozapadne
i sjeveroistotne ekspozicije. Katkada ove ekspozicije mogu imati prednost
za vocne vrste koje na juznim ekspozicijama vrlo rano pocinju vegetaciju
(bajam, lijeska) pa zbog toga nakon pojave kasnijeg mraza stradaju od poze-
be. Na sjevernim ekspozicijama vegetacija kasni, pa postoji mogucénost da
vocke izbjegnu povrede od kasnog mraza. Vise faktora utjete na stupanj pri-
kladnosti ekspozicije. Prije svega to su elementi klime, reljefa i tl.

6.3. Zasjenjenost

Utjecaj zasjenjenosti zemljiSta ocjenjuje se u rasponu od 6 do 24 ne-
gativna postotka bonitetnih poena. Veéa zasjenjenost umanjuje osvijetlje-
nje vocaka i intenzitet fotosinteze, pa utjee na rast, rodnost i kvalitetu
plodova. Potrebno je razmotriti uzroke zasjenjenosti. Zasjenjenost moze
biti posljedica specifi¢nog reljefa, blizine $ume, postojanja neophodnog
vjetrozastitnog (vjetrolomnog) pojasa, pregustog sklopa vocaka itd. Treba
luciti zasjenjenost koja se ne moZe otkloniti od zasjenjenosti koja se po-
motehnikom moZe poboljsati. U pregustom sklopu mogu se prorijediti su-
viSne vocke, a ako su stabla posadena na mali razmak izmedu redova, ta-
da se rezom moZe sniziti kro3nja itd.
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7. BONITET ZEMLJISTA KATASTARSKE KULTURE

Radi usporedbe vrijednosti bonitetnih klasa kona¢nog boniteta zem-
ljista svake voéne vrste izvr$ena je globalna korekcija u odnosu na prvu
klasu krugke. Krudka se smatra kao vrlo rentabilna kultura, daje relativno
visoke prirode i lako se prodaje u na$im prilikama. Preracunavanje odgo-
varajuée klase bilo koje voéne vrste u odnosu na krudku moZe se provesti
pomocu slijede¢ih koeficijenata po tabeli 22 (Miljkovi¢ 1976).

Tabela 22

Vocna vrsta Koeficijent Vocéna vrsta Koeficijent
kruska 1,00 §ljiva 0,88
jabuka 0,96 maslina 0,80
breskva 0,93 bajam 0,76
vi$nja 0,90 agrumi 1,00

Tako npr., ako smo ustanovili da je konaéni bonitet nekog zemljista
za kru$ku 90 poena, tada bi isto zemljidte u kulturi jabuka imalo 90 x 0,96
= 86,4 poena, tj. 3,6 poena manje, §ljiva 90 x 0,88 = 79 poena, tj. 11 poena
manje. Dobiveni poeni iskazuju bonitet zemljista katastarske kulture voc-
njaka.

Bajami su blago ocijenjeni, jer stanje sortimenta ne zadovoljava pa
postojeée sorte rano cvjetaju a cvjetovi i cvjetni pupovi Cesto pozebu.

Trema napomenuti da ¢e se ovi koeficijenti vrijednovati daljnjom
detaljnijom analizom niza faktora: tro$kova osnivanja vocnjaka, odrzava-
nja voénjaka, vrijednosti proizvoda, cijene koStanja i prodajne cijene.

U tabeli 22. razmatran je koeficijent i za masline, iako je po Zakonu
o geodetskoj izmjeri i katastru zemlji§ta (NN br. 16/74) ustanovljena nova
katastarska kultura maslinika.

8. BONITET ZEMLJISTA KATASTARSKE KULTURE MASLINIKA
Opcenito o ekoloskim uvjetima uzgoja masline

Ekologki uvjeti uzgoja maslina nisu kod nas dovoljno prouceni, a tu
problematiku oteZavaju i razli¢iti zahtjevi pojedinih sorti maslina prema
prirodnim uvjetima. Razrada metodike bonitiranja zemlji§ta maslinika u
ovom poglavlju moZe pomoc¢i za ocjenu stupnja prikladnosti pojedinih uz-
gojnih podru¢ja SR Hrvatske za potrebe prostornog planiranja kao i pro-
vodenja katastarskog klasiranja zemljista ove kulture.

Broj stabala maslina u SR Hrvatskoj po statistici iznosi 3,807.743. Re-
publi¢ka komisija za izradu katastarskog prihoda 1976. godine ocjenjuje
da je taj broj znatno manji, $to bi i bilo u suglasnosti s literaturnim poda-
cima (Miljkovi¢ 1974) da je od postojeceg maslinarskog fonda svega oko
300/ u povoljnom biolo$kom proizvodnom stanju, oko 259 maslina je u
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stanju opadanja vegetativne aktivnosti, oko 259/, stabala je pre$lo grani-
cu produktivne sposobnosti (dob starosti ili obamiranja), a oko 209/, se na-
lazi na terenima s jakim procesima erozije tla ili na te$ko pristupa¢nim
terenima.

Vrlo niski prirod i rezultat su krajnje zapu$tenosti na velikom dije-
Iu i pomanjkanju suvremene agrotehnike. Kod rjeSavanja problematike
maslinarstva na naSoj obali treba luciti unapredenje i proSirenje maslinar-
ske proizvodnje od za$tite maslina u krajobrazu obalnog podrudja.

Masline se uzgajaju u IV jadranskom poljoprivrednom rajonu i to u
obalnoj zoni XI (L) klimatsko-vegetacijskog podrudja Sume hrasta crnike.
Ponegdje na zaSti¢enim polozajima nalazimo maslinike i ponesSto dalje
od obale, npr. Buje u Istri, Islam Gr¢ki u Ravnim kotarima itd.

Podrucje uzgoja maslina u SR Hrvatskoj moZemo podijeliti u slijede-
¢e podrajone: I Istarsko primorje, Il istarski kr§, III Hrvatsko primorije,
IV Kvarnersko otocje, V sjeverna Dalmacija, VI srednja Dalmacija, VII
juZna Dalmacija, VIII donjo-neretvanski bazen, IX Dalmatinska zagora.

Radi opcenitijeg (iako parcijalnog) pregleda navodi se zastupljenost
pojedinih sorti maslina po podrajonima Dalmacije u tabeli 23.

Tabela 23
P odrajon

SORTA A% VI VII VIII IX
Oblica 40 30 30 50 50
Drobnica 30 30 — 40 40
Sitnica 8 — — 3 8
Karbuncela 20 — — — —
Levantinka — 20 — —_— —
Lastovka : — 18 — = —
Uljarica — — 20 — —
Grozdulja — — 20 — S
Zutica — — 20 — —
Piculja — —_ 8 — -—
Sarulja =— — — — =
Crnica i — — — s
Duzica ili Mrgulja 2 2 2 5 2

Tlo za uzgoj masline

Postoji krivo misljenje da je maslina najskromnija od svih voéaka pre-
ma svojstvima tla. Istina da je maslina na plitkim skeletoidnim tlima du-
gog vijeka (preko 2000 godina), ali je tu slabog vegetativnog prirasta i ma-
log prirasta jednogodi$njih izboja, koji predstavljaju osnovu za rodnost, a
mogu opadati i cvjetovi.
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Poznato je da maslina bolje podnosi su$u nego suvignu vlagu u tlu.
Otpornost prema susi rezultira iz dobro razgranate korijenove mreze u du-
binskom i lateralnom smjeru. Osjetljivost masline prema slaboj prozra¢nosti
1 suviSku vode u tlu proizlazi iz anatomsko — morfologke grade Kkorijena.
Stoga su za masline neprikladna tla glinaste teksture u podrucjima sa ve-
¢om koli¢inom oborina, kao npr. u Istri (Miljkovié 1978).

Ustanovljeno je da maslina najbolje uspijeva na dosta dubokim ilo-
vastim i pjeskovito ilovastim tlima, dobro dreniranim s dovoljno humusa i
biljnih hraniva, te s dostatnim sadrZzajem kalcija (15—259/, CaCos).

Na osnovi izneenih saznanja a posebno na temelju podataka o pro-
korjenjavanju kulture masline iz tabele br. 2 moZemo zakljuditi da je oprav-
dano da se bonitet tla utvrduje prema tabeli 1 ili 2, kao i za ostale voéne
vrste. Opravdano je takoder da se kod utvrdivanja razvojnog stupnja tla
na povrsinama kulture masline ne umanjuje efektivna dubina tla zbog ske-
letnosti do 109/s volumnog udjela $ljunka i kamena u profilu tla teksturno
tezih tala. Manji sadrzaj skeleta na takvim tlima pobolj$ava potrebu dreni-
ranost tla za maslinu, a ne pogorsava znacajnije adsorpcioni kapacitet tla.

Klima za uzgoj masline

Maslina je od svih suptropskih vocaka najtipi¢niji predstavnik flore
Sredozemlja, pa prema tome i sredozemne klime. U nasoj zemlji u uzgojnom
podru¢ju masline srednje godi§nje temperature se kreéu od 13,59C (Porec)
do 16,5°C (Hvar), a uglavnom su od 15—160C. Pojedine faze u periodu vege-
tacije pocinju kod slijede¢ih dnevnih temperatura: 1. pocetak  pupanja
10,5—11°C; 2. pojava grozdi¢a 150C: 3. cvatnja 18—19°C; 4. zametanje plodo-
va 21—22°C; 5. dozrijevanje plodova 21—220C.

U periodu mirovanja u prosincu, sije¢nju i dijelom u veljaci, vazno je
da srednje dnevne temperature ne prelaze 7°C, odnosno za neke sorte iznad
100C. Ako su temperature veée dolazi, po misljenju nekih struénjaka, do
slabije diferencijacije pupova.

Niske temperature mogu poéiniti velike $tete na maslinama, pa dola-
zi do pozebe kod —12 do —130C, Inade maslina podnosi hladnoéu od —8
do —10°C, ako ne traje dulje od 8 do 10 dana. Ako niske temperature duze
traju, mogu pozebe nastati i kod —30C, narodito na mladim stablima.

Nepovoljne su i visoke temperature u svibnju i lipnju iznad 32°C, a u
srpnju i kolovozu iznad 360C.

Maslina je kserofit i dobro podnosi su$u. Ali ako se racuna na visoku
i redovitu rodnost, postoje faze kada je naglasena potreba za vodom, a to
je u kolovozu i rujnu, kada nastupa intenzivan rast i povecanje plodova.
Na dubokim tlima prevelike koli¢ine vlage mogu izazvati asfiksiju korijenja,
kao npr. u zapadnom podruéju Istre na jako dubokim crvenicama (Miljkovié
1978). Inace obilnije kife za vrijeme cvatnje mogu osjetno smanjiti oplod-
nju.
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Kao i kod ostalih voénih vrsta izvr§it ¢emo analizu ocjene klime sa
stajali§ta rajonizacije cijelog uzgojnog podruéja i lokalne klime pojedinih
podrucja.

Analiza klime za uzgoj masline izvriena prema potperiodama, odnosno
fazama vegetacije i mirovanja: I veljaca, oZujak, travanj, II svibanj, lipanj,
III srpanj, kolovoz, IV rujan, listopad, V studeni, prosinac, sije¢anj: (Milj-
kovié¢ 1974, 1976).

U tabeli 24 se iznose meteorolodki ekvivalenti, tj. vrijednosti oborina
i temperatura po pojedinim potperiodama sa ocjenom: ekcesivno, optimalno
i nedovoljno za uzgoj kulture maslina po Briccoli-u (1923).

Tabela 24
Potperiodi
I II III v A
Oborine ekcesivne — 35 120 130 —
u mm optimalne 90—120 19—24  50—70 70—90 —
nedovoljno 60 15 38 30—50 —
Tempera- ekcesivne — 320C 360C — —
ture u nedovoljne a) —50C 15°C 200C 150C 50C
0C b) +100C

0d mogucih 60 bonitetnih poena za klimu masline treba za pojedine pot-
periode maksimalno ocijeniti kako slijedi: I = 17 poena, II = 15 poena, III
= 12 poena, IV = 8 poena, V = 8 poena, zavisno o meteoroloskim stanica-
ma odnosno podruéjima koje one reprezentiraju.

Rezultati analize meteorolo$kih ekvivalenata s ocjenom klime u boni-
tetnim poenima po potperiodama i ukupnim bonitetnim poenima za klimu
navode se u tabeli 25 (Miljkovié 1974, 1976).

Postoji misljenje da su se kod nas formirale ekoloske skupine sorti
maslina koje su ne$to otpornije prema nepovoljnostima klimatskih prilika,
a tu otpornost treba ocijeniti kod valorizacije poloZaja, odnosno lokalne (mi-
kroklime) klime.

Od ragirenih sorata mogli bismo prema relativnoj otpornosti na hlad-
noéu poredati: oblica, drobnica, lastovka, levantinka.

Lokalna klima za uzgoj maslina

Lokalna klima za uzgoj maslina ocjenjuje se sa stajaliSta: 1. utjecaja
niskih temperatura-pozebe, 2. nepovoljnosti u doba cvatnje (kisa i vjetrovi),
3. nepovoljnosti u doba berbe (vjetar i ki%a), 4. $tetnog utjecaja tuce, 5. po-
vec¢anog napada bolesti i $tetnika zbog lokalnih klimatskih prilika.

Lokalna klima je uvelike ovisna od reljefa — polozaja. Maslina kao
heliofit najbolje uspijeva na prisojnim i za§ti¢enim polozajima, gdje je osi-
gurana dobra zraéna drenaZa.
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Tabela 25

Meteoroloska Potperiodi tijekom godine Ukupno bo-
stanica I 11 III v V  nitetnih po-
P O e n a ena za kli-

mu masline

Hvar 17 15 12

6 60
Korcéula 17 15 12 7 8 59
Brac¢ (procjena) 58
Orebié 17 15 10,5 7 8 57,5
Makarska 17 12 12 6 8 55
Vela Luka 17 15 6 8 8 54
Lastovo 17 15 6 8 8 54
Mali Losinj 17 14 9 6 8 54
Dubrovnik 17 12 12 6 8 53
Split (Marjan) 11 15 11 8 8 53
Kastel Stari 14 12 11 6 8 51
Opuzen 14 12 12 6 6 50
Vis 17 12 6 8 4 50
Ston 14 12 12 6 6 50
Cibada 14 10,5 12 4 8 48
Sibenik ¥ 15 11 6 8 47
Rab 14 13 9 2 8 46
Zadar 11 14 9 6 6 46
Biograd 11 14 10,5 6 4 455
Gruda 14 10,5 10,5 4 6 445
Cres 14 14 6 4 4 42
Pag 7 15 9 4 6 41
Pula 8 14 9 6 4 41
Fazana 7 14 9 6 4 40
Pored 7 12 3 6 4 31
Rovinj 7 12 3 6 4 31
Rijeka 7 5 3 2 8 25
Kraljevica 7 9 3 2 4 25
Crikvenica 7 9 3 2 4 25
Senj 7 3 3 2 4 25
Opatija 7 ] 3 2 4 21

Lokalna klima se ocjenjuje negativnim postocima bonitetnih poena na
temelju poznavanja stvarnih $teta pregledom maslinika ili anketiranjem pro-
izvoda¢a — maslinara.

Povrede od pozebe mogu se ocijeniti neposredno nakon naglih jac¢ih
zahladenja, ali je pouzdanije tek na proljeée kad krene vegetacija.

Povrede na kori, deblu, granama i jednogodi$njim izbojima dijelimo pre-
ma usvojenoj vocarskoj praksi u stupnjeve.
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0. stupanj — nema povrede;
stupanj — uolavaju se vrlo slabe povrede kore, debla i grana te je-
dnogodi$njih izboja;

2. stupanj — slabe povrede kore 1-god. izboja koje ne ograni¢avaju sta-
blo u rastu;

3. stupanj — srednje povrede koje u znatnoj mijeri ograniavaju rast
stabla, povrede 1-god. i 2-god. izboja tanjih skeletnih gra-
na, kore skeletnih grana i debla;

4. stupanj — ja¢e povrede kro3nje i debla zbog kojih se osjetnije sma-
njuje rast i kondicija stabla;

5. stupanj — vrlo jake povrede Citavog nadzemnog dijela zbog Cega je
potrebna rekonstrukcija iz osnove debla i skeletnog ko-
rijenja.

Povrede zbog pozebe pojedinih dijelova organa masline mogu se stup-

njevati prema prikazu utjecaja lokalne klime za kontinentalne vocdke.

Maslina se nakon pozebe regenerira, pa se predlaZe slijedeca skala (ta-

bela 26) negativnih postotaka bonitetnih poena zbog pozebe u ovisnosti o
udestalosti pozebe i stupnju pozebe.

—

Tabela 26
Pozeba se javlja 1 puta Pozeba se javlja 2 puta
u 20 godina u 20 godina

Stupanj Negativni postoci Negativni postoci
povrede bonitetnih poena bonitetnih poena

1 2 4

2 4 8

3 7 15

4 10 20

5 15 30

U fenofazi cvatnje utjete nepovoljno na oplodnju maslina suhi (bura)
i vlazni (jugo) vjetrovi, a takoder i kiSa, te je zate pojave izradena skica
negativnih postotaka poena u tabeli 27. Treba izbjegavati, kod sadnje masli-
na, poloZaje otvorene juinim vjetrovima.

Tabela 27
Ugestalost olujnih Negativni Ucestalost Negativni
vjetrova u postoci duzih kisnih postoci
razdoblju od 10 bonitetnih razdoblja u bonitetnih
godina poena 10 godina poena
1 puta 0—1 1 puta 1
2 puta 1—-2 2 puta 1—2
3 puta 23 3 puta 23
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Tuéa Stetno djeluje na

vegetativne organe kao i na plodove. Prema tuci

su osjetljiviji plodovi stolnih sorti, jer se povrijedeni ne mogu upotreblja-
vati za konzerviranje u zelenom stanju, a niti za konzerviranje zrelih plo-
dova. U tabeli 28 je razradena skica negativnih postotaka bonitetnih poena
za maslinu u odnosu na tucu.

Tabela 28

Ucestalost tuce i Negativni
Karakteristika stupanj intenziteta postoci
podrudja u toku godine bonitetnih

poena

NeugroZeno Tuca se ne pojavljuje 1
Vrlo malo a) tuca pada 1 put slabijeg intenziteta 1
ugrozeno b) tuca pada 1 put srednjeg

Malo ugrozeno

Ugrozeno

Jako ugrozeno
Vrlo ugrozeno

intenziteta 1—-3

a) tuca pada 2 put slabog intenziteta 1-3
b) tuca pada 2 put srednjeg

intenziteta 2—4
a) tu¢a pada 3 put slabog intenziteta 23
b) tuca pada 3 put srednjeg

intenziteta 3—5

Tuca pada 1 put jakog intenziteta 5—10
Tuca pada 2 put jakog intenziteta 7—12

Zbog posebnih ekoloskih, odnosa lokalnih klimatskih prilika pojavljuju

se u vecoj ili manjoj mjeri

oboljenja uzrokovana napadom bolesti i $tetnika.

U tabeli 29 je izradena skica negativnih postotaka bonitetnih poena za ta-
kav napad bolesti i §tetnika.

Tabela 29

Karakteristika podrudja

Negativni postoci bonitetnih

poena
Neugrozeno podrudje 1
Malo ugrozeno podrudje 1
Srednje ugroZeno podrudije 2
UgroZeno podrucje 3
Vrlo ugrozeno podrudje 4
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