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UTJECAJ NAVODNJAVANIJA I GNOJIDBE RASTUCIM DOZAMA GNOJIDBENE
SMIJESE NA NEKA SVOJSTVA SVIJETLE VIRDZINLJE

1ZVOD

Tokom 1979. i 1980. istrazen je utjecaj navodnjavanja i gnojidbe rastu¢im dozama
gnojidbene smjese na morfoloska, gospodarska i kemijska svojstva duhana tipa svijetla
virdzinija.

U susnoj godini izvodenja pokusa kod navodnjavanog duhana je uocena tendencija
bolje kvalitete osusenog lista. Iste godine je intenzivnije gnojen duhan imao veée lise i
dao visi prinos, dok je kvaliteta osusenog lista opala. U godini sa vise oborina tokom ve-
getacijskog perioda, nije nadeno znacajnije reagiranje duhana u analiziranim svojstvima
na navodnjavanje i povisenu gnojidbu.

Rijeci natuknice: svijetla virdzinija, morfoloska, gospodarska i kemijska svojstva

ABSTRACT

INFLUENCE OF IRRIGATION AND INCREASING RATES OF FERTILIZATION
ON SOME TRAITS OF FLUE-CURED TOBACCO

The response of flue-cured tobacco in morphologic, agronomic and chemical charac-
teristics to irrigation and fertilization with increasing quantities of chemical fertilizer was
studied during the period 1979-1980.

In the year with less precipitation during the growing season the irrigated tobacco
had slightly beter quality than the one that was not irrigated. In the same year the incre-
ased fertilization rate resulted in larger leaves, higher yield and a lower leaf quality. The
tobacco showed no significant response in the analized characteristics to irrigation and
increasing rate of fertilization in the other year of the experiment.

Addetarial index words: Flue-cured tobacco, morphologic, agronomic and chemical pro-
perties.

UuvoD

Uspjesna proizvodnja duhana ovisi o pravilnoj primjeni potrebnih z’zgrotel?niékﬂ'l"zah-
vata. Ishrana i vlaga u tlu su uz dobar zra¢ni rezim tla najvazniji fa!gt.on u progvodpjl du-
hana. U uzgojnom podru&ju flue-cured duhana, Podravini i Sla_vomjg, navolc.ln]ava.mje kao
agrotehnicka mjera se ne provodi. U ishrani duhana u §iroko; prm.zqun]l koriste se u
prosjeku male koli¢ine dusika i ostalih hranjiva, $to rezultira neishranjenim dl'xhano!n, nis-
kim prinosom i tankim listom loSeg kemijskog sastava. Med_u makroelementima u 1shmm
duhana kljucni elemenat je dusik. Poveéanjem koli¢ine du§1!ca do odredfne granice u is-
hrani krupnolisnih duhana viSe autora je dobilo veéi prinos i ukupnu vrijednost (1, 2, 3,
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4,5, 6, 7, 8). Jedinicna vrijednost ovisno o klimatskim uvjetima varira nepravilno. Gene-
ralno se moze reéi da preintenzivnom gnojidbom jedini¢na vrijednost opada (1, 2, 3, 4,
5,6, 7, 8). Utvrdena je pozitivna korelacija izmedu intenziteta gnojidbe i sadrzaja ukup-
nih alkaloida, nikotina i ukupnog dusika a negativna sa sadrzajem reducirajuéih secera (2,
3. 4,5, 6, 7). lako se indirektan utjecaj fosfora opaza u brzom i ranijem porastu duhana
(brzi rast i razvoj korijena) uzgojem duhana na tlima srednje opskrbljenih fosforom u ko-
naénom prinosu suhog lista i kemijskom sastavu lista duhana najéesce nema razlika (7, 8,
9, 10). Gnojidba kalijem, obzirom na opskrbljenost tla elementom, povecava prinos, kva-
litet i sadrzaj kalija u listu a opada sadrzaj kalcija i magnezija. Postoji pozitivna korelacija
izmedu sadrzaja kalija u listu, brzine i trajanja sagorjevanja (7. 8). Stanje vlaznosti tla u
direktnom je odnosu s prinosom i kvalitetom lista duhana. Istrazivanja provedena s raz-
licitim tipovima duhana pokazuju da se navodnjavanjem povecava prinos, jedinicna i
ukupna vrijednost (1, 2,3,5,6,7,11, 12, 13, 14). Takvi rezultati su dobiveni u visego-
disnjim istrazivanjima samo u susnim godinama. Obzirom na kemijski sastav lista, navod-
njavanjem u susnim godinama smanjuje se sadrzaj ukupnih alkaloida, nikotina i ukupnog
dusika (3, 5, 6, 11, 12, 14) a povecava sadrZaj reducirajuéih secera (5,6, 7,11, 12, 14).

Cilj ovog pokusa je bio istraziti utjecaj navodnjavanja i gnojidbe rastu¢im dozama
gnojidbene smjese na morfoloska (visina biljke poslije zalamanja, broj listova, duljina i Si-
rina lista), gospodarska (prinos, jedini¢na vrijednost, ukupna vrijednost) i kemijska S$VOj-
stva (nikotin, bjelancevine, ukupni N, reducirajuci Seceri, anorganske komponente) vir-
dzinijskog duhana. U ovom pokusu osnovna paznja je posvecena dusiku a povecane doze
fosfora i kalija s pove¢anjem dusika rezultat su omjera tih elemenata u primjenjenoj gno-
jidbenoj smjesi, NPK =7 : 14 : 21.

MATERIJAL I METODIKA ISTRAZIVANJA

Pokus je proveden u Dolti, na drustvenom zemljistu, RO "Virdzinija**, 1979.1 1980.
god. U pokusu je sadena hibridna sorta Podravina. Pokus je bio postavljen po split-plot
metodi u ¢etiri ponavljanja s glavnim faktorom navodnjavanje i podfaktorom gnojidba.
Kod navodnjavanja su 1979. bile tri varijante; nenavodnjavano, navodnjavano dva puta
tjedno i navodnjavano jedan puta tjedno, a 1980. dvije varijante; navodnjavano i nenavod-
njavano. Dva tjedna nakon presadivanja 1979. sav duhan je zaliven sa 20 mm vode. Pot-
reba za navodnjavanjem procjenjena je na osnovu poznavanja fizikalnih svojstava tla. Za
odrzavanje vlaznosti tla iznad 60 % PVK navodnjavano je dva puta tjedno sa 12 mm vode
svaki puta a za odrzavanje vlaznosti tla iznad 40 % PVK jedamput tjedno sa 18 mm vode.
PVK u 1980. je odrzavan iznad 60 %. Kolicina dodane vode umanjivana je za koli¢inu
oborina koje su pale tokom tjedna. Navodnjavanje je bilo provedeno kisenjem sistemom
rasprskivaca "SUMIK“. Gnojidba je u obje godine bila zastupljena s pet varijanti 0, 400,
800, 1200 i 1600 kg/ha gnojidbene smjese NPK = 7 : 14 : 21. Osnovna varijanta (parce-
lica) bila je zastupljena s pet redova presadenog duhana, 30 biljaka u redu, razmaka sad-
nje 1,2 x 0,4 m. Za analizu morfoloskih i gospodarskih svojstava koristeno je 20 biljaka
srednjeg reda a za kemijske analize srednja berba listova ubranih sa tih biljaka. Tlo na ko-
jem je pokus proveden je pjeskovita ilovaca. Zalihe dusika u tlu su bile izrazito velike
(tab. 1). Tlo je bilo siromasno fosforom a srednje opskrbljeno kalijem. Oranje je bilo pro-
vedeno na dubinu oko 35 cm. Nakon presadivanja provedena je jedna kultivacija strojem
i dva okopavanja motikom. Na pocetku cvatnje (25 % procvalih biljaka) izvrieno je otki-
danje cvata. Tokom vegetacije zaperci su prema potrebi uni$tavani ru¢no.
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Tab. 1 Analiza tla prije gnojidbe i sadnje duhana
Soil analysis before fertilization and planting tobacco

Dubina pH N P05 K70
Depth (KCD kg/ha mg/100 g mg/100 g
cm 1979. 1980. 1979. 1980. 1979. 1980. 1979. 1980.
0-25 4.8 4,5 55 45 8,4 929 188 13,5
Tab. 2 Meteoroloski podaci za vegetacijski period
Metheorological data during the vegetation period
Mjesec Temperatura, °C Obor.,mm Navod.,mm Obor.,mm Navod., mm
Temperature, °C Precipit. Irrig. Precipit.  Irrig.
Month 1979.  1980. 1979. 1980.
E;a;f“] 89 78 514 119,7
f;:?a"’ 152 124 58 202 20° 1336
pan 201 173 535 34 18 834 10*
JS;{’;"J 18,1 190 1230 36,9
iﬁ;‘:‘t’z 180 195 456 48 36 474 18
Rujan
Sénteribat 152 153 352 48,6
- 3145 102 74 4696 28

*X Navodnjavano dva puta tjedno do 60 % PVK
Irrigated twice per week to 60 % of FWC

* Navodnjavano jednom tjedno do 40 % PVK
Irrigated once per week to 40 % of FWC

REZULTATI I DISKUSIJA

Podaci iz tablice 2. pokazuju da su se 1979. i 1980. god. klimatski razlikovale tokom
vegetacijskog perioda duhana. U 1979. su u travnju, svibnju i lipnju bile vise srednje mje-
seCne temperature, a u srpnju, kolovozu i rujnu nize nego 1980, Godine 1979. je tokom
ovih Sest mjeseci palo ukupno manje oborina nego 1980. Jedino je u srpnju 1979. palo vi-
Se kise nego 1980. u istom mjesecu. Zbog ovakvih klimatskih prilika je 1979. primjenjeno
startno navodnjavanje sa 20 mm vode i navodnjavanje kasnije u toku vegetacije sa 54 od-
nosno 82 mm vode ovisno o tretmanu. U 1980. nije izvrSeno startno navodnjavanje a to-
kom vegetacije navodnjavano je sa ukupno 28 mm vode.
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Niti u jednoj godini izvodenja pokusa nisu nadene signifikantne razlike u gospodar-
skim" svojstvima izmedu navodnjavanog i nenavodnjavanog duhana.(tab. 3, 4). Primjece-
na je tendencija vece jedinicne vrijednosti u obje godine pokusa, a 1979. i vece ukupne
vrijednosti kod navodnjavanog duhana. Sli¢ni rezultati objavljeni su i u radovima drugih
autora koji navode da samo u vrlo susnim godinama navodnjavanje daje veci prinos. jedi-
niénu i ukupnu vrijednost (1,2.3.5,6. 11,12, 13, 14).

Kod morfoloskih karakteristika jedina statisticka opravdanost i to samo kod vjerojatnos-
ti od 5 % pronadena je jedne godine u broju listova (tab. 3. 4). Navodnjavani duhan je
1979. imao manje listova od nenavodnjavanog.

Obzirom na gnojidbu, 1979. prinos se povecao a jedinicna vrijednost opadala pove-
¢anjem gnojidbe (tab. 3). Iste godine ukupna vrijednost kod negnojene varijante i gnojid-
be s 400 kg/ha gnojidbene smjese bila je signifikantno ve¢a u odnosu prema primjeni
gnojidbene smjese od 1200 i 1600 kg/ha. Sli¢na reagiranja na gnojidbu krupnolisnih du-
hana u gospodarskim su svojstvima nadene i ranije (1. 2. 3. 4. 5.6, 7. 8). Sve varijante u
pokusu su susene pod istim rezimom suenja sto je vjerojatno dovelo do jos vece razlike
u jedini¢noj i ukupnoj vrijednosti izmedu slabije i jace gnojenog duhana. Godine 1980.
nije bilo signifikantnih razlika u gospodarskim svojstvima duhana izmedu tretmana gno-
jidbe iako je tokom vegetacije palo 157.7 mm oborina vise nego 1979. (tab. 2. 3, 4).
Kod morfoloskih svojstava signifikantne razlike su nadene samo u duljini i Sirini lista iz-
medu pojedinih tretmana gnojidbe (tab. 3, 4). Povecanjem gnojidbe 1979. rasla je dulji-
na i §irina lista. I ranije su dobiveni slicni rezultati (5). Povec¢anjem gnojidbe su samo
1979. dobivene statisticki opravdano vece vrijednosti istrazivanih sastojaka lista s izuzet-
kom reducirajuéih Secera gdje su se vrijednosti smanjivale povecanjem gnojidbe (tab. 5,
6). U ranijim radovima se navode pozitivni odnosi izmedu gnojidbe i sadrzaja ukupnih
alkaloida, nikotina, ukupnog dusika i sirovog pepela a negativni sa sadrzajem reduciraju-
¢ih seéera(2,4,5,6,7).

U ovom pokusu, s obzirom na navodnjavanje, nisu nadene signifikantne razlike u
kemijskom sastavu lista duhana izmedu tretmana, osiin smanjenja kalija navodnjavanjem
1979. (tab. 5, 6). U 1979. god. nadena je tendencija smanjenja sadrzaja nikotina, bjelan-
&evina, ukupnog dusika i sirovog pepela te povecanja sadrzaja reduciraju¢ih Secera kod na-
vodnjavanog duhana. Vise autora je takoder samo u pojedinim godinama navodnjavanjem
dobilo signifikantne razlike u navedenim svojstvima (3, 5,6, 11, 12, 14).

Interakcija izmedu navodnjavanja i gnojidbe u gospodarskim i kemijskim svojstvima
nije nadena.

Koli¢ine dusika u tlu prije izvodenja pokusa bile su izrazito velike (tab. 1). Tijekom
vegetacije pod povoljnim uvjetima jos se mineralizira odredena koli¢ina dusika koja je,
ako se ne ispere u dublje slojeve, pristupacna biljkama (17). Ako dusik iz tla nije iscrp-
lien do cvatnje a postoje uvjeti za primanje hranjiva od strane biljaka nakupljanje suhe
tvari a s tim u vezi i svih sastojaka lista, s izuzetkom skroba, ¢e se kontinuirano odvijati
(6, 15, 16). Nakupljanje skroba, osim u malom postotku, pocinje prestankom djelovanja
nitrat reduktaze, odnosno primanja dusika (uglavnom nitrata). Ako se taj proces zbog
dovoljno vlage i hranjiva u tlu produzava nakon cvatnje, produzava se vegetacija, zrioba
je odgodena a berbom takvog duhana dobiti ¢e se duhan s malim sadrzajem reduciraju-
¢ih Secera i visokim sadrzajem nikotina, ukupnog dusika i sirovog pepela (6, 15, 16). Tak-
va situacija je vjerojatno bila 1979. Moglo bi se re¢i da je obzirom na zalihe dusika u tlu
duhan gnojen veé sa 400 kg/ha gnojidbene smjese bio pregnojen, jer je ukupna vrijednost
duhana gnojenih s vise od 400 kg/ha gnojidbene smjese opala, a obzirom na kemijski sas-
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tav porastao sadrzaj nikotina i otalih dusi¢nih tvari i anorganskih komponenti a opao sa-
drzaj reducirajucih Secera (3, 5). Najkvalitetniji duhan dobiven je kod negnojene varijan-
te, a gnojidbom s vise od 400 kg/ha gnojidbene smjese dobiven je vrlo visok prinos ali
lose kvalitete suhog lista duhana.

Dobiveni pokusni rezultati pokazuju da:
I. Navodnjavanjem se nece svake godine dobiti statisticki opravdano bolja gospodar-
ska i kemijska svojstva duhana;
Vilo intenzivnom gnojidbom se kod navodnjavanog kao i nenavodnjavanog duhana
moze dobiti ve¢i prinos ali slabija fizi¢ka i kemijska kvaliteta lista duhana;
3. Klimatske prilike u pojedinim godinama proizvodnje mogu imati znatan utjecaj na
prinos i kvalitetu suhog lista duhana.

E\J

U pokusu nije bila proucavana dubina obrade. Ovaj faktor bi mogao imati utjecaj
na reagiranje duhana na gnojidbu i navodnjavanje. Stoga bi zajednicki utjecaj ova tri fak-
tora na pojedina svojstva duhana u nasim agroekoloskim uvjetima trebao biti predme-
tom daljnjih istrazivanja.

Tab. 3 Utjecaj navodnjavanja i gnojidbe na agronomska i morfoloska svojstva hibrid-
ne sorte Podravina, Polta 1979.

The effects of irrigation and fertilization on agronomic and morphologic pro-
perties of hybrid variety Podravina, Polta, 1979

Prinos Jed.vrijed. Ukup.vrijed. Visina posl. Broj Srednji list

Varijanta Yield Unit value Total value zalamanja listova Middle lt’glf’I
y : ’ Hight after Number of Duljina Sirina
Treatment kg/ha din/kg din/ha topping,cm leaves Lenght Width

NAVODNJAVANIE — IRRIGATION
3816 30,19 111026 1514 17,9 693 395

Nenavodnjavano
Nonirrigated

Navodnjav. 2 x tjedno

Irrigated twion por ek 3309 3235 117617 1462 17,3 648 376
f:?:g‘;f:j“;;}lcxpgf‘:;‘;k 3819 32,84 122203 1504 17,1 65,6 382
LSD 5 % NS NS NS NS 045 NS NS
ke/ha (7:14:21) GNOJIDBA — FERTILIZATION
0 3065 4140 125319 1444 16,8 587 343

400 3598 3798 134746  152.5 17,3 64,1 374

800 3827 31,64 119865  147.8 17,7 674 390
1200 4204 2313 87265 1508 17,6 710 40,0
1600 4376 2466 107548 1512 17,6 M7 415
LSD 5 % 85 420 16329 NS NS 2,56 1,81
LSD 1% 517 5,63 21911 NS NS 343 242
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Tab. 4 Utjecaj navodnjavanja i gnojidbe na gospodarska i morfoloska svojstva hibrid-
ne sorte Podravina, Polta, 1980.
The effects of irrigation and fertilization on agronomic and morpologic pro-
perties of hybrid variety Podravina, Polta, 1980

Varijanta Prinos Jed.vrijed. Ukup.vrijed. Visina posli- Broj Srednji list
; : je zalamanja listova Middle leaf
Treatment Yied  Unibvalue: Total valoe Height after Number of Duljina Sirina
kg/ha din/kg din/ha topping, cm leaves Lenght Width _
NAVODNJAVANIE - IRRIGATION
Nenavodnjavano
Nonirrigated 2487 34,51 85491 150,0 18,6 542 31,3
Navodnjavano
Irrigated 2458 34,78 85221 151,2 18,8 56,1 322
LSD S5 % NS NS NS NS NS NS NS
kg/ha (7:14:21) GNOJIDBA — FERTILIZATION
0 2360 35,70 83622 1540 19,7 535 304
400 2498 35,05 87467 1499 18,4 554 314
800 2661 33,68 88885 15135 18,7 56,2 325
1200 2421 34,77 84579 146,7 18,2 54,7 31,5
1600 2422 34,00 82227 150,9 18,5 56,0 329
LSD5 % NS NS NS NS NS NS NS

Tab. 5 Kemijska svojstva hibridne sorte Podravina nakon navodnjavanja i gnojidbe
rastucim dozama gnojidbene smjese, Dolta, 1979.
Chemical properties of hybrid variety Podravina after irrigation and fertili-
zation with increasing rates of fertilizer mixture, Dolta, 1979

Nikotin Bjelan¢. Ukupni N Reduc.§eé. Pepeo CaO  MgO K70

Varijanta Nicotine Proteins Total N Reduc.Sug. Ash

Treatment % o % % % %o % %
NAVODNJAVANIE — IRRIGATION

:zm?:a“t’:ga“" 247 844 276 10,04 18,41 4,04 059 4,389

Navodmavano 2x Yedrio, 35 598 39 1129 1814 392 057 4,63

Irrigated twice per week

Navodnjavano 1 x tjedno

Irrigated once per week 244 812 273 11,21 17,45 408 051 448

LSD 5 % NS NS NS NS NS NS NS 0729
kg/ha (7:14:21) GNOJIDBA — FERTILIZATION

0 190 616 198 17,58 13,84 242 030 3,88
400 246 742 250 12,65 1625 374 048 4,18
800 256 851 2,78 984 1874 426 058 483
1200 2,52 935 3,8 6,87 20,65 475 071 522
1600 258 946 322 7,28 20553 489 0,70 521
LSD 5 % 030 077 028 2,83 146 080 0,18 034
LSD 1% 041 106 038 3,79 197 107 025 046
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Tab. 6 Kemijska svojstva hibridne sorte Podravina nakon navodnjavanja i gnojidbe
rastucim dozama gnojidbene smijese, Bolta, 1980.

Chemical properties of hybrids variety Podravina after irrigation and fertili-
zation with increasing rates of fertilizer mixture, Polta, 1980

Nikotin  Bjelané. Ukupni N Reduc.ieé. Pepeo

Varijanta Nicotine Proteins Total N Reduc.Sug. Ash GO Mg0 K0
Treatment % % % % % % % %
.NAVODNJAVANIE — IRRIGATION
Nenavodnjavano
Nonirrigated 2,38 661 2,13 20,14 . 12,66 3,66 0,66 242
Navodnjavano
Irrigated 2,37 6,71 2,12 19,20 1297 3,79 0,62 2,39
LSD 5% NS NS NS NS NS NS NS NS
kg/ha (7:14:21) GNOJIDBA — FERTILIZATION
0 2,22 6,86 2,14 17,99 12,55 3,63 0,69 2,56
400 2,26 6,49 2,09 20,64 12,37 366 061 2,38
800 2,46 6,64 2,08 19,52 13,00 3,70 0,61 2,36
1200 2,47 6,68 2,12 20,32 12,98 386 0,63 2,37
1600 2,44 6,63 220 19,89 13,18 3,77 0,66 2,37
LSD5 % NS NS NS NS NS NS NS NS
SADRZAJ

Tokom 1979. i 1980. je u Polti, na povriinama RO Virdzinija“ prouéavan utjecaj
navodnjavanja i gnojidbe rastuéim dozama gnojidbene smjese (NPK = 7—14—21) na gos-
podarska, morfoloska i kemijska svojstva virdZinijskog duhana sorte Podravina.

Samo 1979. je uocena tendencija bolje kvalitete osusenog duhana kao rezultat na-
vodnjavanja. Istovremeno je sa navodnjavanjem opao broj listova po biljci. U pogledu ke-
mijskog sastava lista navodnjavani duhan je 1979. imao manji sadrZaj K50 u listu od ne-
navodnjavanoga.

Povecanjem koliine gnojidbene smjese od 0—1600 kg/ha porastao je prinos a opala
kvaliteta duhanskog lista 1979. Istovremeno je poviSenom gnojidbom dobiven veéi list.
Ukupna vrijednost je, medutim, kod kolidina gnojidbe iznad 400 kg/ha opala. Iste godi-
ne je intenzivnijom gnojidbom povisen sadrzaj nikotina, bjelancevina, ukupnog N, Ca0,
MgO, K50 i pepela u listu duhana, a smanjen sadrZaj reducirajuéih Seéera.

1980. je palo vise oborina za vrijeme vegetacijskog perioda duhana i nije nadeno sig-
nifikantno reagiranje duhana u analiziranim svojstvima na navodnjavanje ili razne koli&i-
ne gnojidbene smjese.
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Influence of irrigation and increasing rates of fertilization
on some traits of flue-cured tobacco

SUMMARY

During the two year period, 1979 and 1980, the influence of irrigation and increa-
sing rates of fertilization on agronomic, morphologic and chemical traits of flue-cured
tobacco was studies in Polta, RO "Virzinija*.

In 1979 only, the tobacco showed a tendency of having a better quality of cured
leaf as a result of irrigation. At the same time number of leaves per plant and percentage
of K0 in cured leaf decreased with irrigation.

In the same year, as the rate of chemical fertilizer (N-P—K/ 7—14-21) increased
from O to 1600 kg/ha yield and leaf size also increased and, cured leaf quality decreased
above 400 kg/ha. At the same time, with the increased fertilization rate increased the
content of nicotine, proteins, total N, CaO, MgO, K20 and ash and, decreased the con-
tent of reducing sugars.

In 1980 there was more preciptation during the tobacco growing period and the to-
bacco did not respond significantly in the analized traits to irrigation or to the increa-
sing rate of fertilization. :
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