Prot. D1 JOSIP KOVACEVIC

BONITIRANJE ZEMLIJISTA KULTURA LIVADA I PASNJAKA *

Definicija kultura livada i pasnjaka

Livade su zemljista na kojima rastu trave koje se redovno kose. Pasnjaci su zemljita
na kojima rastu trave koje iskljucivo sluze za pasu.

Ove definicije kultura livada i pa$njaka uzete su iz Pravilnika o katastarskom klasira-
nju i bonitiranju zemljista, Sl. list SFRJ broj 37/1969, i zasnivaju se prvenstveno na sa-
dasnjem nacinu iskoristavanja zemljista, ali koji ukljucuje i prirodne uvjete.

Zemljista na kojima se prolazno mijenja katastarska kultura svrstavaju se u onu katas-
tarsku kulturu za koju su stalno namjenjena prema plodoredu i naginu iskoristavanja.

Livade i pasnjaci zajedno nazivaju se i travnjaci, a to su opéenito uzevsi, apsolutno
travnjacke povriine koje se kao jedine kulture, osim neznatnih izuzetaka, na tim povrsi-
nama i mogu koristiti.

U prirodoslovnom smislu nasi travnjaci, livade i pa3njaci, nisu prirodne tvorevine, veé
su antropogenog porijekla, a nastala su kréenjem i paljenjem Suma, Sostarié-Pisa&ié, Ko-
vacevié (1968).

Kod nas su klimatogeni samo planinski travnjaci, gdje zbog niskih godi$njih tempera-
tura ne moZe doéi do razvoja fuma.

Specifi¢nosti metodike bonitiranja zemljista kultura livada i pasnjaka

Bonitet zemljista kultura livada i pasnjaka, tj. prirodnih travnjaka razmatrati éemo
zajedno u odnosu na faktore tla i klime. Kriterije za reljef, te ostale prirodne i antropo-
gene faktore analizirat ¢emo i ocjenjivati za svaku od ovih katastarskih kultura posebno.

Ispitivanja Instituta za bilinogojstvo Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu i Repub-
licke geodetske uprave SR Hrvatske tijekom 1975. i 1976. godine u 4 glavna poljopriv-
redna rajona pokazala su opravdanost izrade osnovne okvirne tablice bonitiranja tla pri-
rodnih travnjaka na temelju bitnih osobina tla (razvojni stupanj tla, stupanj vlaZnosti i
tekstura tla). Do ovog saznanja su doli i ranije njemacki stru¢njaci, Rothkegel i Herzog
(1935), Rosch i Kurandt (1950), pa stoga moZemo u nacelu primjeniti iste osnovne pa-
rametre za osobine tala i u nasim prilikama, uz odredene izmjene.

Za opravdanost primjene okvirne tabele br. 2 za bonitiranje travnjaka na temelju oso-
bina tala posluziti ¢emo se i podacima o rasprostranjenju travnjackih zajednica, njihovog
vodnog rezima, prosje¢ne kvalitete i priroda.

Razvojni stupnjevi tala za travnjake

Razvojni stupnjevi tala za bonitiranje zemljista kultura travnjaka se izvode iz razvoj-
nih stupnjeva opéeg boniteta tla Kovacevi¢ (1983) po slijedecoj shemi:

1 razvojni stupanj travnjaka odgovara 2 i 3 razvojnom stupnju opéeg boniteta tla

I razvojni stupanj travnjaka odgovara 4 i 5 razvojnom stupnju opéeg boniteta tla
III razvojni stupanj travnjaka odgovara 6 i 7 razvojnom stupnju opéeg boniteta tla

Razvojni stupanj tala 1. opéeg boniteta zemljista nema odgovarajuéeg razvojnog stup-
nja kod kulture travnjaka, jer su travnjaci uglavnom ili na hidromorfnim tlima ili na suh-
ljim tlima.

* 7a Stampu prilagodili: Doc. dr. Zvonimir Stafa i Dr. Pavao Kovacevi¢
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Tekstura tla

Tekstura tla kod bonitiranja tla kultura livada i pasnjaka je manjeg znacaja nego li
kod kulture oranica. Stoga je uzeto pri izradi okvirne tablice za bonitiranje tla travnjaka
samo 5 teksturnih kategorija: pjesak (P), ilovasti pjesak (IP), ilovaZa (I), glina (G), treset
(Tn). I kod travnjaka je odludujuéi prosjek teksture tla cijelog profila do cca 100 cm du-
bine.

Stupanj vlaznosti (vodni rezim) tala
Stupanj vlaznosti tla je od mnogo veceg znadenja za prirodne travnjake nego za kul-

turu oranica. Stanje vlaZnosti tla se izraZava stupnjevima vodnih odnosa 1+ do 5%, a re-
zultat je utjecaja podzemne i povriinske vode, koli¢ine oborina, reljefa i teksture tla.

Za utvrdivanje stupnja vlaznosti tla, odnosno vlaznosti stanista, od 1+ do 5% navode
se slijedeéi detaljnije razradeni kriteriji, koji imadu znaCaj ne samo za kulturu travnjaka,
nego opcenito za vodni rezim svih kultura.

1. Ekstremno suho tlo (5—). Vrlo suhi poloZaji, Cesto jako ili slabije sprzena tratina.
Vegetacija se razvija samo u vlaZnijim razdobljima u proljece i jesen. To su podrué&ja polu-
stepa i jako skeletnih tala krsa na vrlo strmim padinama. Ima vrlo malo dobrih trava.

2. Vrlo suho tlo (4-). Ovdje su zastupljene vide ili manje kserofitne trave i lepirnja-
&e. Ova stanita nalazimo u jadranskom rajonu, ali i na kontinentalnom krsu, na juznim
ekspozicijama brdskih i planinskih predjela, te na pjeskovitim tlima.

3. Suho tlo (3—). Na ovim tlima se razvijaju relativno dobre, ali tvrde vrste trava, a
prirodi su niski sa jednim otkosom.

4. Polusuho tlo (2—). To su poloZaji sa dobrim, “slatkim** travama kao i kod stupnja
vlaZnosti 1.

5. Svjeze tlo (1£). Svijezi ili ocjediti poloZaji sa slatkim i dobrim travama i ostalim
vrstama. :

6. Poluviaino tlo (2+). To su tla jo§ dobrog vodnog rezima. Sastav trava je slican
kao i kod svjezih tala. Kod dolinskih tala podzemna voda se kre¢e izmedu 90—150 cm.

7. Vlaino tlo (3+). Kod dolinskih tala nivo podzemne vode se krece izmedu 50-90
cm. Nema stagnirajuée vode. Nesto se smanjuje broj dobrih vrsta trava, a u dolinama je
najraSirenija i najproduktivnija travnjacka asocijacija krestaca (Bromo—Cynosoretum
cristati).

8. Mokro tlo (4+). Ima nepropusnu ili slabo propusnu zdravicu, a u dolinama se pod-
zemna voda kreée izmedu 25—50 cm ispod povriine tla. To su poplavni travnjaci ili sa
stagnirajuéom vodom.

9. Vrlo mokro tlo (5+). Predstavlja izrazito moc¢varne poloZaje sa stagniraju¢om vo-
dom na povrdini tla. Podzemna voda se krec¢e od 0—25 cm. Ovdje dominiraju bezvrijedne
travnjacke vrste kao npr. Phragmites communis, Juncus i Carex vrste koje se upotreblja-
vaju za stelju ili u vrlo ograni¢enom opsegu za krmu.

Za dokumentaciju okvirne tabele br. 2 bonitiranja tla kultura livada i pasnjaka, iz-
radene u nacelu prema njemackim autorima, sluZili su nam publicirani pregledi o kvali-
teti i prirodima travnjaka SR Hrvatske, Kovaéevié (1960, 1963), Sostari¢-Pisaci¢ i Kova-
&evié (1963), Kovadevié (1973, 1975, 1976).

Na temelju dosada sakupljenih podataka testiranih uzor &estica kulture travnjaka i



literaturnih podataka moZemo postaviti korelaciju izmedu: asocijacije travnjaka, siste-
matskih jedinica tala ili razvojnih stupnjeva tala, stupnjeva vlaznosti tala, priroda sijena
u dt/ha i indeksa kvalitete. Indeks kvalitete, koji se odreduje grupiranjem teZinskih udje-
la biljnih vrsta prema poznatoj kvalitetnoj klasifikaciji, grupirali smo vrlo orijentaciono:

1. vrlo dobar 60—100 %, 2. dobar 20—60 %, 3. slab 0,0—20 %. Umnoskom priroda i kva-
litete, te djeljenjem sa 100 dobiva se aproksimativna proizvodno-kvalitetna vrijednost, tj.
relativni bonitet travnjaka.

Postojece podatke o prirodima i kvaliteti fitocenoza treba shvatiti kao vrlo orijenta-
cione, jer su ove vrijednosti podvrgnute jakoj dinamici nakon nesto ja¢ih antropogenih
utjecaja (gnojidbom, odvodnjom, vremenom kosnje, nadinom ispase). Ipak ovi podaci mo-
gu posluZiti za stvaranje relativnih odnosa boniteta travnjaka pojedinih travnja&kih asoci-
jacija. Za izradu tocnijih kvantitativnih odnosa bio bi potreban dugogodisnji vrlo opse:
istrazivacki rad na svim asocijacijama travnjaka SR Hrvatske. :

PREGLED ASOCIJACIJA TRAVNJAKA SR HRVATSKE

Travnjake (livade i pasnjake) u SR Hrvatskoj dijelimo u odnosu na sveukupnost pri-
rodnih uvjeta u &etiri velike skupine:

A. Planinski (alpski)

B. Brdski (montani), gorski

C. Nizinski (dolinski)

D. Moc¢varni travnjaci.

A. Planinski travnjaci (alpski)
Postanak i razvoj planinskih travnjaka je uvjetovan klimom. Ovi travnjaci se u pravilu
nalaze iznad gornje granice Suma. U na$im prilikama to su visine 1.600—1.800—2.000 m.
Mozemo ih dijeliti na slijedece grupe i podgrupe.

a) Na vapnenoj podlozi (supstratu) gdje razlikujemo planinske travnjake na nezasti-
¢enim i zadtiCenim stani$tima.

Planinski travnjaci na nezasti¢enim (izloZenim) staniitima se nalaze u ekstremnim
uvjetima klime. Niska tratina je izgradena od $aseva, zeljanica i puzavih grmiéa. Ovi su
travnjaci tokom zime pretezno bez snijeznog pokrova. Ekonomsko zna&enje imaju tri tipa
travnjaka: 1. pasnjak ¢vrstog 3asa (Caricetum firmae croaticum — Snijeznik, Risnjak i
Li¢ka Pljesivica, u pojasu 1.000—1.600 m, a koristi se kao pasnjak; 2. pasnjak sitnog 3a-
$a i balkanske suné¢anice (Carex laevis—Helianthemum balcanicum) — Velebit. To su sta-
nifta osrednje nadmorske visine s utjecajem submediteranske klime; 3. painjak Panciée-
ve vlasulje i sitnog zvonca (Festuca Panéié¢iana — Edraeanthus Pumilio) — Biokovo.

Planinski travnjaci na zastienim poloZajima, gdje se dulje zadrzava snijeg. Ekonom-
ski znacaj imaju ove tri asocijacije: 1. travnjak ostre vlasulje (Festucetum pungentis) ima
otvorenu tratinu i bogat je vrstama, a koristi se kao pa¥njak — Risnjak, Klek, Velebit;
2. travnjak srebrolike saSike (Seslerietum argenteae) — pasnjaci i kosanice na Dinari i
Biokovu; 3. Travnjaci hrdastog (smedeg) 3asa i Zabljaka (Carex ferruginea—Ranunculus
thora) — padnjak na Velebitu.

Planinski travnjaci su se razvili u klimatogeno vegetacijskom podrué&ju predplanin-
ske Sume bukve (Fagetum croaticum subalpinum), a na neznatnom dijelu (najvi&i vrho-
vi) i u podrugju klekovine i bora (Pinetum mughi croaticum).
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Ovi travnjaci su se razvili na smedim tlima nastalim na tvrdim vapnencima i dolo-
mitima, crvenicama i brdskim rendzinama — crnicama, a to su mahom plitka i vrlo plitka
tla, rijetko osrednje duboka. Razvojni stupnjevi tala kreéu se od 4—7; odnosno za travnja-
ke II-IIL. Po stupnju vlaZnosti to su ponajvise vrlo suha (4—), suha (3—), a ponekad eks-
tremno suha (5-) tla. Prirodi su niski, oko 2,5 do 8 dt sijena na 1 ha, s indeksom kvali-
tete slab (10), te se proizvodno-kvalitetna vrijednost tih travnjaka kreée oko 0,25 do 0,8
dt. ‘ ;

b) Na kiseloj podlozi su planinski travnjaci slabije kvalitete. Slabo su zastupljeni u
SR Hrvatskoj. Ovdje su tla ponajéesée suha (3—) i vrlo suha (4—). Proizvodno-kvalitetna
vrijednost travnjaka se kreée oko 0,25 do 0,5 dt.

B. Brdski travnjaci

Brdski travnjaci imaju veliko rasprostranjenje u pojasu iznad najvise vodoplavne lini-
je do gornje granice Suma. Mogli bi ih podijeliti na dvije grupe: a) na nadmorskim visina-
ma od 150—1.000 m i b) na nadmorskim visinama od 1.000 m na viSe do gornje granice
Suma odnosno do donje granice planinskih travnjaka.

Brdske travnjake moZemo nadalje podijeliti na dvije geografske skupine: B — brd-
ske kontinentalne i B, — brdske mediteranske i submediteranske travnjake.

B,. Brdski kontinentalni travnjaci

Owvu skupinu dijelimo na daljnje tri grupe: a) brdske livade na vapnenackoj podlozi,
b) brdske livade na dubokim ispranim supstratima i c) brdske livade na kiselim supstra-
tima. -

a) Brdski travnjaci na vapnenackoj podlozi. Tu nalazimo livadu uspravnog ovsika i
srednjeg trputca (Bromo Plantaginetum mediae) koja ima ogromno ekonomsko znacenje.
Dijelimo ih na dvije subasocijacije: Mesobrometum i Xerobrometum. Ovi travnjaci su nas-
tali potiskivanjem Sume bukve i jele (Fagetum croaticum abietosum) i gorske sume bukve
(Fagetum croaticum montanum).

1. Mesobrometum subasocijacija dolazi na osrednje dubokim tlima, neutralne do sla-
bo kisele reakcije, sa slijedeim karakteristi¢nim vrstama: Bromus erectus, Plantago me-
dia, Globularia wilkomii, Trifolium montanum, Medicago falcata, Medicago lupulina, Cir-
sium pannonicum, Linum viscosum, Stachys recta, Salvia pratensis, Anthylis vulneraria,
Medicago rigidula, Ononis spinosa, Carum carvi. Travnjacki pokrov je gust.

Subasocijacija Mesobrometum dolazi ponajéei¢e na smedim vapnenackim tlima, na
srednje dubokim crvenicama, izluZenim rendzinama i smedim.tlima na vapnenim lapori-
ma. Razvojni stupnjevi ovih tala se kre¢u od 3 do 5, zavisno o dubini tla, a za travnjake
kreéu se od I-II, ponajEeite IL. Tla su polusuha do suha (2— do 3—). Prirodi sijena se
kre¢u od 10—25 dt/ha, a indeks kvalitete je vrlo dobar (70). Proizvodno-kvalitetna vri-
jednost travnjaka je oko 14 dt.

2. Xerobrometum subasocijacija dolazi na pli¢im i skeletnim tlima vapnenackih sup-
strata, sa rijedim biljnim pokrovom, jer je tu stjenovitost i kamenitost jaka (kamenjare),
a padine strmije. Iskori§tavaju se kao paSnjaci. Tu su se razvila tla rendzine, plitka smeda
i vrlo plitke crvenice na tvrdim vapnencima. Razvojni stupnjevi ovih tala kre¢u se od 5 do
7, u prosjeku 6, odnosno III za travnjake. To.su u pravilu vrlo suha tla (4-). Prirodi se
kre¢u od S do 10 dt sijena/ha a kvaliteta im je osrednja (40). Proizvodno-kvalitetna vri-
jednost travnjaka je oko 3 dt.
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3. Festucetum pseudovinae vallesiaceae dolazi na pli¢im tlima, rendzinama Krbav-
skog polja i Hrvatskog Primorja, kao pasnjak za stoku sitnog zuba. KarakteristiCne vrste:
Festuca vallesiaca, Potentilla argentea, Teucrium chamaedrys, Achillea millefolium, Ga-
lium verum, Dorycnium herbaceum, Hypericum perforatum. Stanista ove asocijacije su
suha (3-), indeks kvalitete je osrednji (oko 40), a prirodi iznose oko 8 dt sijena/ha. Pro-
izvodno kvalitetna vrijednost travnjaka je oko 3 dt.

b) Brdski travnjaci na vapnenackim i dolomitnim supstratima sa dubokim tlima.

1. Nardetum strictae (livada trave tvrdace) na nesto vi§im nadmorskim visinama nego
asocijacija vriStine. Karakteristi¢ne biljne vrste su: Nardus stricta (tvrda¢a), Carex piluli-
fera, Agrostis vulgaris (rosulja), Sieglingia decumbens, a od zeleni Arnica montana. Tvrda-
¢u nalazimo na podzolasto lesiviranim smedim, podzolasto lesiviranim smedim bujadi¢-
nim, pa i na smedim tlima, tj. u pravilu na jako kiselim dubokim tlima gdje su isprane
baze (vrtade, ravni do blago nagnuti poloZaji). Nalazimo je i medu planinskim travnjaci-
ma na kiselim supstratima. Razvojni stupnjevi tala asocijacije tvrdace se kre€u od 3—4,
a za travnjake 1-1I. To su pretezno svjeza tla (1%). Prirodi sijena su oko 12 dt/ha, a in-
deks kvalitete slab do osrednji (oko 50). Proizvodno-kvalitetna vrijednost travnjaka je
oko 6 dt.

2. Calluneto—Genistetum croaticum (vriStine)sa karakteristicnim biljnim vrstama:
Calluna vulgaris (vrijes), Pteridium acquilinum (bujad), Agrostis vulgaris (rosulja), Genis-
ta pilosa i Genista germanica (Zutilovka), Baecomyces roseus, Sphagnum compactum, Ve-
ronica officinalis (ljekovita Gestoglavica), Potentilla erecta (petoprsti sréenjak). Tla su
ista kao i kod asocijacije tvrdade. Razvojni stupanj tala je oko 3—4, odnosno II za trav-
njake. To su polusuha stanista (2—). Prirodi su oko 14—16 dt/ha sijena, a indeks kvali-
tete slab (oko 10). Proizvodno-kvalitetna vrijednost travnjaka je oko 1,5 dt.

Asocijacije tvrdace i vritine se gnojidbom brzo poboljsavaju, posebno tvrdace, te se
iz njih brzo razviju subasocijacije Trisetetum flavescentis (zlatoZuta zobika) ili Agroste-
tum vulgaris, osrednje kvalitete (30—40), a proizvodno-kvalitetna vrijednost ovih travnja-
ka je oko 5 dt. ;

c) Brdski travnjaci na kiselim supstratima. Na ovim supstratima, na dubokim i osred-
nje dubokim, a ponegdije i pli¢im tlima dolaze naprijed spomenute asocijacije: Nardetum
strictae i Calluneto—Genistetum croaticum.

Na kiselim supstratima su ove dvije asocijacije siromasnije vrstama i logije kvalitete
nego li na vapnenackim supstratima.

B,. Brdski mediteranski i submediteranski travnjaci

Ovi su travnjaci na tvrdim vapnencima i dolomitima,® i na polutvrdom flisu. Razli-
kujemo dvije klimatogene vegetacijske grupe: 1. mediteranska (eumediteranska) i 2. sub-
mediteranska. ' .

1. Na eumediteranskom podruéju, u svezi Cymbopogo — Brachypodion ramosi (raz-
granjene kostrike) u Dalmaciji i otocima, nakon unistenja Sume Orneto—Quercetum ilicis
(podruéje $ume hrasta crnike), dolaze slijedeée biljne vrste: Trifolium stellatum, Trifoli-
um medium, Cymbopogon hirtus, Brachypodium ramosum, Stippa pennata, Salvia offi-
cinalis, neke Medicago vrste npr. Medicago rigidula.

Ova sveza se nalazi na vrlo plitkim ili plitkim crvenicama i rendzinama sa jakom stje-
novitosti i kamenitosti (kamenjari). Razvojni stupnjevi tala su oko 6—7, a za travnjake
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IH. Stanista su vrlo suha (4-) ili ekstremno suha (5—). Iskoristavaju se kao vrlo eksten-
zivni pasnjaci. Prirod im je oko 0,6 do 6 dt/ha sijena, a kvaliteta je losa (10), te je i pro-
i;vodno—kvalitetna vrijednost ovih travnjaka tek oko 0,1-0,6 dt.

2. Na submediteranskom podrucju (Istra, Kvarner, Dalmatinska Zagora) dolazi na
kamenjarima asocijacija Chrysopogonetum grylli (trava krsin ili rdobrada) — losa za pa-
$u, sa slijedeéim vrstama: Stippa mediterranea, Koeleria splendens, Festuca vallesiaca,
Salvia officinalis, Heliochrysum italicum, Genista silvestris. Ova asocijacija dolazi preteZno
na plitkim crvenicama, a razvojni stupanj tala je oko 5—7, odnosno II-III za travnjake.
To su uglavnom vrlo suha (4—) i ekstremno suha tla (5—), a dijelom i suha (3-). Prirodi se
kreéu od 1—8 dt/ha sijena. Indeks kvalitete je oko 15, a proizvodno-kvalitetna vrijednost
travnjaka 0,15—1,2 dt.

C. Nizinski (dolinski) travnjaci
Nizinske travnjake dijelimo na dvije velike geografske grupe: nizinski kontinental-
ni i nizinski mediteranski ili submediteranski travnjaci.
Obadvije grupe su za jakih kisa povremeno plavljene, ali krace vrijeme nego kod mo¢-
varnih travnjaka.
C;- Nizinski (dolinski) kontinentalni travnjaci

Ovdje su zastupljene dvije glavne asocijacije: livada pahovke rane (francuskog ljulja)
i livada krestaca. '

1. Arthenatheretum elatioris (livada pahovke rane) dolazi na tlima sa dovoljno ali ne
previse vlage. Asocijacija pahovke, kao i krestaca, nastala je potiskivanjem Sume hrasta
kitnjaka i obi¢nog graba (Querceto carpinetum croaticum) kao i na ocjeditijim poloZaji-
ma hrasta luZnjaka. Tu su zastupane slijedece vrste: Arrhenatherum elatius (pahovka ra-
na), Trisetum flavescens (zlatnoZuta zobika), Dactylis glomerata, Poa pratensis, Onosis
hircina, Tragopogon pratensis, Knautia arvensis, Heracleum sphondylium, Pastinaca sa-
tiva, Chrysanthemum leucanthemum, Crepis biennis. Asocijacija pahovke dolazi na alu-
vijalnim slabo i umjereno amfiglejastim, pa i na mineralno mo&varnim umjereno amfigle-
jastim tlima, a moZe se razviti intenzivnom antropogenizacijom i na gnojenim zapuste-
nim oranicama podzolasto lesiviranih umjereno epiglejastih tala diluvijalnih zaravnjenih
brezuljaka. To su preteZno poluvlaZna stanista (2+). Razvojni stupnjevi tala su oko 2—5, a
za travnjake I-II. Prirodi se kre¢u oko 50 do 70 dt/ha sijena, a kvaliteta je najbolja medu
prirodnim dolinskim livadama (oko 90). Prirodno-proizvodna vrijednost travnjaka je 50
dt.

2. Bromo—Cynosuretum cristati (livade krestaca) dolazi na nesto vlaznijim poloZaji-
ma dolina nego livada pahovke. To je najrasireniji tip nasih dolinskih livada. Tu su zastup-
liene vrste: Cynosurus cristatus, Poa trivialis, Gaudinia fragilis, Bromus racemosus, Lotus
comniculatus, Festuca pratensis, Ophioglossum vulagatum, Alopecurus utriculatus, Stachys
officinalis, Carex distans, Ranunculus acris. Ova zajednica dolazi uglavnom na mineralno
mod&varmnim umjereno amfiglejastim, te aluvijalnim slabo i tmjereno amfiglejastim, zatim
podzolasto lesiviranim epiglejastim tlima kao i na odvodnjenim mineralno moc¢varnim
glejnim tlima. Razvojni stupanj ovih tala krece se od 3—5, a za travnjake II. Tla su pretez-
no vlazna (3+). Prirodi travnjaka su oko 30—40 dt/ha sijena, a kvaliteta vrlo dobra (70).
Proizvodno-kvalitetna vrijednost travnjaka je oko 25 dt.

Sli¢ne produktivnosti i kvalitete kao livada krestaca je i dolinska livada asocijacije
Festucetum arundinaceae, koja je manje zastupljena na aluvijalnim karbonatnim umje-
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reno amfiglejastim tlima poluvlaznih stanista (2+).
C,. Nizinski mediteranski i submediteranski travnjaci
Nalazimo ih u brojnim travnjackim asocijacijama. Navodimo glavne.

1. Trifolieto — Hordeetum secalini (livada klasace), Rasa, Motovun, Pag, Ravni Ko-
tari sa karakteristiénim vrstama: Hordeum secalinum, Poa silvicola, Gladiolus racemosus,
Bromus racemosus, Alopecurus utriculatus, Trifolium fragiferum. Nalazimo ih na aluvi-
jalnim, livadnim i mineralno mo&varnim umjereno amfiglejastim tlima. To su vlaZna tla
(3+), sa razvojnim stupnjem 3—5, a za travnjake I-II. Prirodi sijena su oko 40—60 dt/ha,
a indeks kvalitete vrlo dobar (oko 80). Proizvodno-kvalitetna vrijednost travnjaka je oko
40 dt. Dakle, ovi travnjaci dolaze na sli¢nim stani§tima kao livada pahovke na sjeveru
Hrvatske.

2. Peucedano — molinietum litoralis (livada primorske bezkoljenke) odgovara konti-
nentalnoj nizinskoj livadi trave krestaca. Karakteristi¢ne su biljne vrste: Molinia litoralis,
Lytrum salicaria, Serratula tinctoria, Agrostis alba, Aristolochia rotunda, Juncus articula-
tus. Dolazi na vlaznim tlima (3+). Prirodi su oko 30—40 dt/ha sijena, indeks kvalitete oko
70, a proizvodno-kvalitetna vrijednost travnjaka oko 25 dt. IskoriStava se kao livada i pas-
njak.

D. Moé&varni travnjaci

Mocvarne travnjéké dijelimo na dvije velike geografske skupine: D . Kontinentalni i
D,. mediteranski i submediteranski.

D,. Mocvami kontinentalni travnjaci

U kontinentalnom podru¢ju nalazimo tri asocijacije: 1. busike, 2. livadnog 3ada i
3. modrikaste bezkoljenke.

1. Deschampsietum caespitosae (livada obigne busike). Nastale su kao antropogena
tvorevina na mjestu biv§ih Suma hrasta luznjaka i brijesta sa jasenom. SadrZi slijedeée ka-
rakteristicne biljne vrste: Deschampsia caespitosa, Inula salicina, Carex nemorosa, Grati-
ola officinalis, Ranunculus repens, Ranunculus acris, Ranunculus flammula, Poa palustris,
Rorippa silvestris. Sli¢nog je sastava kao i slijedeca asocijacija livadnog $asa. Nalazimo ih
na stani§tima koja u ljeti presuse, te su ovdje izrazite dZombe. Tla su pod ovom asocija-
cijom livade mineralno moé&varna umjereno i jako epi-amfiglejasta, ponegdje i glejna. Raz-
vojni stupanj tala krece se od 5—6, a travnjaka II-III. Staniste je u ve¢em dijelu godine
mokro (4+), nesto manje i .na relativno poviSenijim polozajima u odnosu na asocijaciju
livade 3afa. Prirodi su oko 25 dt/ha sijena, slabe kvalitete (oko 5), a proizvodno kvalitet-
na vrijednost travnjaka oko 1 dt.

2. Caricetum tricostato—vulpinae (asocijacija livadnog $asa). Ove livade su takoder
antropogene tvorevine nastale na mjestu biviih Suma josika i topolika, sa karakteristic-
nim vrstama: Deschampsia caespitosa, Gratiola officinalis, Orchis palustris, Juncus effu-
sus, Carex vulpina, Trifolium hybridum, Cardamine pratensis, Poa palustris, Carex nemo-
rosa, Carex gracilis, Carex riparia, Carex tricostata, Ranunculus flammula, R. repens, R.
acris, Equisetum palustre. Asocijacija livadnog 3aa se je razvila na moé&varnim umjereno
i jako amfiglejastim te mineralno mo&varnim epiglejastim tlima, u dolinama i strugama,
gdje se dulje zadrzava voda. Razvojni stupanj tala je oko 5—6, a travnjaka II-III. To su
mokra do vrlo mokra staniSta (4+ do 5+). Indeks kvalitete je vrlo slab, slab (oko 5), a
prirodi sijena oko 30 dt/ha, te je proizvodno kvalitetna vrijednost travnjaka oko 1,5 dt.
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Sijeno sluzi vise za stelju, a u nevolji i za krmu.

Sli¢ne proizvodnosti sa slicnim stupnjem vlaznosti tala je i asocijacija travnjaka Ca-
riceto—Juncetum conglomerate (3as sitinac klupcasti).

3. Molinietum coeruleae (livada modrikaste bezkoljenke) je mo&varna livadna asoci-
jacija sa slijedeéim karakteristiénim biljnim vrstama: Molinia coerulea, Laserpitium pru-
tenicum, Allium angulosum, Lysimachia vulgaris, Galium boreale, Cirsium oleraceum,
Sanguisorba officinalis, Equisetum palustre, Dianthus superbus, Filipendula ulmaria. Ova
livada dolazi na mineralno organogeno moévarnim, mineralno moévarnim epi-amfiglej-
nim, mineralno moévarnim karbonatnim glejnim, kao i na mo&varnim slabije zaslanjenim
tlima (0. Pag), u Lici i submediteranskom podruéju. Razvojni stupnjevi tala su oko 6—7,
a za travnjake III. Tla su mokra i vrlo mokra (4+ do 5+). Prirodi sijena se krecu sa oko
20—-30 dt/ha, a kvaliteta je slaba (indeks oko 5). Proizvodno-kvalitetna vrijednost trav-
njaka je oko 1 dt.

D,. Mo¢vami mediteranski i submediteranski travnjaci
Navodimo dvije asocijacije ovih moévarnih travnjaka:

1. Monermeto Agropyretum litoralis (livada primorske pirike) sa karakteristi¢nim
biljnim vrstama: Monerna cylindricum, Agropyron litorale, Centaurium tenuifolium, Po-
dospermum canum, Cynodon dactylon, Cichorium intybus, Agrostis alba. Dolazi na te-
Zim mod&varnim karbonatnim i poluzaslanjenim tlima (o. Pag, Rab i drugdje), a to su mok-
ra stanita (4+). U odnosu na koli¢inu i kvalitetu sijena ove livade odgovaraju kontinental-
nom travnjaku livade busike.

2. Schoeneto — Plantaginetum maritimae (travnjak sitnika i primorskog trputca) sa
karakteristi¢nim biljnim vrstama: Schoenus nigricans, Plantago maritima. To su mokra do
vrlo mokra stanista (4+ do 5+) na aluvijalno mod&varnim tlima, razvojnog stupnja 6—7, a
za travnjake III. Po koli¢ini i kvaliteti sijena odgovara travnjaku livadnog 3a3a.

Medu modvarne travnjake mediteranskog i submediteranskog podrué&ja treba spome-
nuti i sveze Juncion maritimi (primorskog sitinca), te Phragmition communis (sveza tr$-
¢aka) na o. Pagu i u dolini Neretve.

Na osnovi prikaza proizvodnosti i kvalitete travnjaka, te njihove korelacije sa stup-
njem vlaznosti i razvojnim stupnjevima tala, izradili smo tabelu tih odnosa: relativnih od-
nosa proizvodno kvalitetne vrijednosti travnjaka i poena tla sa okvirima — rasponima po-
ena boniteta tla travnjaka (tabela br. 1).

Tabela br. 1 ukazuje na trend korelacija izmedu utvrdenih vrijednosti te opravdava
izradu slijedee tabele br. 2. I sama tabela br. 1 bi mogla posluZiti kao orijentacioni pu-
tokaz bonitiranja travnjaka.

Izvan perioda vegetacije i neposredno nakon kosnje livada oteZano je i specijalistima
botanidarima to&nije odrediti asocijaciju travnjaka. Stoga smo na temelju tabele br. 1 i
poznate njemacke tabele za bonitiranje travnjaka konstruirali nasu tabelu br. 2 za boniti-
ranje tla kultura livada i padnjaka. Ova tabela ukljuduje u ocjenu boniteta travnjaka bitne
osobine za prirod i kvalitetu ovih kultura: razvojni stupanj, stupanj vlaznosti i teksturu
tala. Daljnja razrada boniteta zemljista kultura travnjaka (livada i pasnjaka) zasniva se na
korekcijama poena boniteta tla za travnjake iz tabele br. 2 u odnosu na klimu, reljef i os-
tale prirodne i antropogene faktore.
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Tabela br. 1

ODNOS TRAVNJACKIH ASOCIJACIJA, RAZVOJNIH STUPNJEVA, STUPNJA vLAZNOSTT TALA, POENA
PROIZVODNO KVALITETNE VRIJEDNOSTI TRAVNJAKA PO ASOCIJACIJAMA (BROJEVI U ZAGRADI) I RASPONA POENA
BONITETA TLA ZA TRAVNJAKE (PREMA TABELI BR. 2)

ASOCIJACIJA TRAVNJAKA

ni stu-

TRazvo]-| Stupanj vlaznosti tala, relativnl poeni boniteta travnjaka 1

rasponi relativnih boniteta tla za travnjake

panj
tala 5=

4-

3=

2=

*
1=

2+

3+

U+

S+

Planinski .travnjaci

1.Caricetum firma (padnjak
évrstog 3ada)

2.Carex laevis-Heliathemum
balcanicum (padnjak sitnog
5aSa 1 balkanske sunianice)

3.Festuca Panéiéiana Edraent-
hus Pumillio

4. Festucetum Haeleri

III (o,4)
12-7
III

11 (0,3
12-7

III

(0,8)
17-7

(0,5
17-7

8. Brdski travnjaci

5.Bromus Plantaginetum mediae
{travnjak uspravnog ovsika
{ srednjeg trputca)
- Subasoci jacija Xerobro-
metum

- Subasoci jacija Mesobro-
metum

6.Festucetum pseudovinae
vallesiaceae (zadruga
sitne vlasul je)

7.Nardetum strictae (livada
trave tvrdade)

8.Calluneto-Genistetum
croaticum (vridtine)

5.Cymbopogo-Brahypodion
ramosi (sveza razgranjene
kostrike)

10.Chryscpogonetum grylli
(krdin)

I1I

II

II

II

III

III

(2)
32-23

0,3
12-7

(0,6)
17=7

(%)
42-33
(M
57-48

(5)
42-33

(18)
67-58

(2)
57-48

(6)
67-58

"y

.C‘ Nizinski (dolinski) travnjaci

|
L

11,Arrhenatheretum elatioris
(livada pahovke)

12.Bromo-Cynosoretum cristati
(livada trave krestaca)

13.Trifoletio-Hordetum seca-
lini (livada klasade)

14, Peucedano-molinetum lito-
ralis (livada primorske
bezkol jenke)

I-1I

I1

I-II

II

(50)
77-68

(50)
AA-TH

(40)
77-68

(25)
77-68

(25)
72-63

D. Mocvarni travnjaci

15.Deschampsietum caespitosae
{livada obiéne busike)

1b.Caricetum tricostato vul-
pinae (zadruga livadskog
3ada)

17.Molinietum ‘coeruleae (livad-
na modrikasta bezkol jenka)

18.Monermeto-agropyretum litora-
1is (livada primorske pirike)

19.Schoeneto-Plantaginetum
maritimae (zadrupa sitnika
i primorskog trputca)

20.Phragmition communis (tr3éaci)

II-1II

(5)
32-23

(2)
22-18

(5)
32-23

(2)
22-18

m
17=7

(R0
22-18
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Tabela 2.
Okviri poena boniteta tla za kulture livada i pasnjaka

StupnjivlaZnostitla

Razvojni
Tekstura stupnji 1 2t 3% 4 5t
tla tla Okviri bonitetnih poena tla
P 1 52-48 4743 43-38
pijesak I 42-38 37-33 32-28 27-23

I 32-28 27-23 22-18 17-13 12-7
P I 72—-63 62—53 5243
ilovasti I 52-48 47-43 42-38 37-33
pijesak 111 47-43 42-38 37-33 27-18 17-7
1 I 88—78 77-68 67-58
ilovata I 77-68 6758 5748 47-43

III 62—-53 52-43 42-33 32-23 22-13
G I 88-78 77-68 67-58
glina II 72—63 62-53 5243 42-33 32-23

111 62—-53 5243 42-33 32-23 22-13
Tresetno | 77-68 67-58 5748 '
dolinsko tlo I 67-58 57-48 47-38 37-33
(odvodnjeno) I 57—48 47-38 37-28 27-18 17-7

Okviri konaénih (korigiranih) poena odnosno klasa i
podklasa boniteta zemljista kultura livada i pasnjaka
: Klase i : Klase i
P P
e podklase - podklase
88—-83 11 4743 51
82-78 12 42-38 52
77-73 21 37-33 61
72—-68 22 32-28 62
67—63 31 - 27-23 71
6258 32 2218 72
57-53 41 17-13 81
52-48 42 12— 7 82
KLIMA

Utjecaj klime na bonitet zemljita kulture travnjaka odraZava se uglavnom utjecajem
oborina i temperature. Oborine i temperatura, promatrane svaka zasebno, ne daju pravu
sliku o klimatskim uvjetima travnjacke vegetacije. Oborine vrse jaci utjecaj na travnjacku
vegetaciju nego li temperatura, pa §to je klima humidnija veéi je i udio travnjaka. Iskoris-
tavanje oborina tijekom vegetacije vezano je s prosjenim temperaturama, pa ih stoga tre-
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ba promatrati u mjese¢nim razdobljima.

Kod nas je uvedena klimatska ocjena uvjeta travnjacke vegetacije na temelju mjesec-
nog kisnog faktora od V do IX mjeseca. U aprilu bi trebao mjese&ni kisni faktor biti veci
od 6,0. Od svibnja do rujna bi mjeseéni kisni faktor trebao iznositi preko 4,5 u uvjetima
umjerenog podzemnog vlaZenja, a 5,0 ako je podzemna voda suvi§e duboka. U uvjetima
visoke podzemne vode ili nepropusnog horizonta blize povrSini, tj. u uvjetima zamocvari-
vanja, ne bi trebao biti mjesecni kisni faktor niZi (3,5 do 4,0), Sostari¢, Kovadevié (1968).

Na osnovi ovih uopée usvojenih postavki mogli bi korigirati poene boniteta tla za
travnjake iz tabele br. 2 prema klimatogeno vegetacijskim podruéjima i potpodrué&jima,
te stupnju vlaznosti tla, jer ona pokazuju odredene pravilnosti u korelaciji tih podruéja
i velic¢ine mjesecnih kisnih faktora. Pri tome smo koristili ocjenu mjese¢nih kisnih fak-
tora prvenstveno u odnosu na prirod, a manje u odnosu na kvalitetu sijena i uvjete suse-
nja, Cizek (1975).

U tabeli br. 3. razradena je korekcija boniteta tla za travnjake u odnosu na makro-
klimu, odnosno mjesecne kisne faktore u vegetacijskoj periodi unutar klimatogeno vege-
tacijskih podrucja.

Nadmorska visina se mozZe interpretirati sa stajaliSta temperaturnog gradijenta, tj. u
odnosu na smanjenje temperature za oko 0,6°C za svakih 100 m visinske razlike. Tem-
peraturni gradijent je ukljuen u tabeli br. 3, unutar klimatogeno vegetacijskih podruéja.

Poznati je utjecaj nadmorskih visina na ritam vegetacije, koji je brzi na visinskim po-
lozajima. | regeneracija paSnjaka je sa porastom visina brza. Biljne vrste postaju kvalitet-
nije s porastom nadmorske visine, ukoliko su ostali stani$ni uvjeti povoljni. Medutim, sta-
nisni se uvjeti sa visinom pogorsavaju, pa se sire takoder i skodljive, kao i otrovne vrste.

Na osnovi stecenih saznanja, ukljuéivii i testiranje travnjaka na nekim uzor Cestica-
ma vi§ih brda SR Hrvatske, moze se zakljuciti da je utjecaj nadmorske visine vrlo slozen
i da se ona ne moze prihvatljivo razraditi kao korekcijski faktor makroklime.

RELJEF

Inklinacija (nagib) ima znatan utjecaj na uvjete gospodarenja kod travnjaka. Sto je
ve€a inklinacija, teZe je gospodarenje, naroCito kos$nja i prijevoz, a mehanizacija moze
biti onemogucena. Pri vrlo velikoj inklinaciji i napasivanje gubi na vrijednosti, jer na ta-
kovim terenima stoka utrosi mnogo energije i jako se optereéuju sréani misiéi.

Na livadama, posebno na pasnjacima, ograni¢enje upotrebe, a prema tome i korek-

cija boniteta tla travnjaka negativnim postocima bonitetnih poena uvjetovana inklinaci-
jom je znatno manja nego na oranicama.

Prema poznatim globalnim ogranicenjima mozemo za livade i pasnjake za korekciju
boniteta tla inklinacijom primjeniti orijentacionu tabelu br. 4., Republi¢ka geod. uprava
(1973), Mihali¢ (1976).
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Tabela 3. Korekcija boniteta tla za livade i pasnjake prema mjese¢nim kiSnim faktori-
ma u vegetacijskom periodu unutar klimatogeno vegetacijskih podrucja

Stupanj vlaZnosti tla
5+do3+ 2+do2— 5—do3—
Negativni postoci poena

II.  Predplaninska Suma bukve (Fagetum 16 1 2
croaticum subalpinum)

Klimatogeno vegetacijsko podru¢je Potpodrucje

III.  Suma bukve s jelom (Fagetum dinarsko 12 2 2
croaticum abietosum panonsko 8 3 3

IV. Gorska $uma bukve (Fagetum 10 2 2
croaticum montanum)

V.  Suma hrasta kitnjaka s obiénim  juZno 4 2 2
grabom (Querceto-Carpinetum sredisnje 3 2 )
croaticum)

istoéno 2 e

VL. Suma hrasta sladunca i cera 5
(Querceto confertae cerris) 2 4 1

VII. Stepska vegetacija y 3 13
(Chryspogonetum danubiale)

IX. Suma medunca i drugih hrastova 3 5 5
(Seslerieto-Ostryetum)

X.  Suma medunca i drugih hrastova  toplije 2 4
s bjelograbom (Carpinetum orien- hladnije 3 2
talis croat.)

XI. Suma hrasta crnike (Orneto- sjeverno 2 4 12
Luercstanlici) sredne 26 16

juZno 4 6 12
kserofilno
otocno 1 12 24

Tabela 4. Korekcija boniteta tla travnjaka uvjetovana inklinacijom
Nagnutost (inklinacija) zemljita u

Negativni postoci bonitetnih poena za

stupnjevima postocima livade pasnjake
0-2 0-3 1 1
2—-6 3-10 1 1
69 10— 15 4-6 1
- 9-12 15-20 6—12 4-6
12 -17 20 - 30 12-24 6-8
17-24 30 —45 24 - 36 8—-12
24 - 33 45 — 65 nije povoljno za livadu 12 -24
33-40 65 — 84 nije povoljno za livadu 24 - 36
preko 40 preko 84 nije povoljno za livadu  nije povoljno za pasnjak,

samo za Sumu ili je golet
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OSTALI PRIRODNI UVJETI KOREKCIJE BONITETA TLA
KULTURA TRAVNJAKA

Pod ostalim prirodnim uvjetima razumijevamo stjenovitost i kamenitost, ucestalost
i trajanje poplava, te zasjenu.

Stjenovitost i kamenitost uvjetuju na livadama mnogo veca ograni¢enja nego na pas-
njacima. Prema opéim definicijama o utjecaju stjenovitosti i kamenitosti na nacin isko-
ristavanja zemljista, USD of agriculture (1951), Rep. geod. uprava (1973), mozemo prib-
lizno ocijeniti redukciju boniteta tla travnjaka negativnim postocima bonitetnih poena
(tabela br. 5). Zbog specificne primjene mehanizacije za kosnju livada ocjenjujemo i sti-
jene i krupnije kamenje jednako nepovoljno, te ove faktore primjenjujemo u zajedni¢koj
tabeli.

Ekspozicija moZe imati odreden utjecaj na produktivnost travnjaka na strmijim pa-
dinama hladnijih podruéja, npr. u IIL. poljoprivrednom (planinskom) rajonu. U tim pod-
ru¢jima bonitet tla za travnjake sjevernih ekspozicija strmijih padina mogao bi se kori-
girati sa 6—12 negativnih postotaka bonitetnih poena, a istoéne padine sa oko 4—6 ne-
gativnih postotaka bonitetnih poena. Sjeverne padine u tim podrucjima imadu niZe pri-
rode i logiju kvalitetu sijena. Sunéani poloZaji mogu dati za oko 10 % ve¢i prirod, Cizek,
(1970).

Poplave i zasjenjivanje
U radu (Kovacevi¢, 1983), navedene su Stete od poplava za livade i panjake. Na os-
novi poznatih podataka o ucestalosti (frekvenciji) poplava moZe se predloZiti slijedeca

ocjena negativnih postotaka bonitetnih poena zbog poplava na livadama i pasnjacima (ta-
bela br. 6).

Zasjenjenost zbog drveca, Sume, visih brda s juzne strane ili uslijed jake inklinacije na
sjevernim i sjeveroisto¢nim ekspozicijama, meze se smanjiti prirod i kvaliteta travnjaka.
Bonitet tla za travnjake zbog zasjenjenosti moze se korigirati u rasponu 6—24 negativna
bonitetna poena.

Konaéno utvrdivanje boniteta zemljista kultura livada i pasnjaka

Bonitet zemlji§ta kultura livada i pa$njaka izracunava se tako, da se poeni boniteta
tla tih kultura po tabeli br. 2 korigiraju sumom negativnih postotaka bonitetnih poena
za: kiSne faktore, reljef, stjenovitost i kamenitost, ekspoziciju, poplave i zasjenjenost.

Tabela 5. Korekcija boniteta tla travnjaka zbog stjenovitosti i kamenitosti

Stjenovitost i kamenitost - Negativni postoci bonitetnih poena za
povrsine zemljista u % livadu pasnjak
do 2 4-6 1
2-10 6—12 2-6
10— 25 12 - 24 6—12
25 —-350 24 —48 12— 24
50 -90 nije za livadu 24 — 438
preko 90 nije za livadu najekstenzivniji pasnjaci,

kamenjari ili golet
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Tabela 6. Korekcija boniteta tla travnjaka uslijed poplava

: Negativni postoci
C da.
Ucestalost poplava Steta u % priroda botteta poena
1 puta u 10 godina 10-15 24
(slu¢ajna) 15-30 16
30-50 6—12
3 puta u 10 godina 10—-15 12—-16
(cesta) 15-30 16-24
30-50 24-36
6 puta u 10 godina 10-30 : 3648
(vrlo Gesto) . 15-30 48-60
30-50 > 60

ANTROPOGENI FAKTORI KOREKCIJE BONITETA TLA TRAVNJAKA

Ovdje treba razmotriti utjecaj gnojidbe i odvodnje. Poznato je da travnjaci izvanred-
no pozitivno reagiraju na gnojenje i to kako u odnosu na povec¢anije priroda, tako i u od-
nosu na promjene botani¢kog sastava, odnosno na popravak kvalitete travnjaka. Renta-
bilitet gnojenja kod travnjaka je znatno veéi nego kod svih ostalih kultura. Glavni uzrok
visokog rentabiliteta gnojenja travnjaka lezi u njihovom dosadasnjem prejakom iscrplji-
vanju biljnih hraniva, naro€ito kod livada.

Meliorativni (trajni) utjecaj gnojidbe na visinu priroda i kvalitetu travnjaka treba is-
traZiti u odnosu na razradu kriterija pozitivnih korekcija boniteta tla travnjaka.

Odvodnja mijenja vodni rezim tala, tj. nivo podzemnih voda ili rezim vlaZenja gor-
njim vodama, pa prema tome tla prelaze u povoljnije razvojne stupnjeve. Stoga nakon od-
vodnje ne bi trebali posebno razradivati pozitivne korekcijske faktore, nego bi odvodnje-
na tla mogli uvrstiti u povoljnije razvojne stupnjeve na temelju ocjene dominantnog ni-
voa podzemnih ili djelovanja vlaZenja gornjih voda nakon meliorativne odvodnje.

Sukcesije travnjackih asocijacija i korovskih asocijacija na oranicama. Zbog &estih
transformacija kulture travnjaka u oranice i obratno potrebno je orijentaciono ukazati
na neke analogije (sukcesije) travnjackih i korovskih asocijacija na istim stanistima, Ko-
vacevi¢ (1975-76). Postoje i sistemi bonitiranja tala na osnovi korovskih asocijacija i
karakteristi¢nih korovskih vrsta na oranicama, Kovacevié (196 1).

Moze se zakljuciti da to¢no definirane sistematske jedinice tla mogu biti najpouzda-
niji i najjednostavniji pokazatelj stupnja vlaznosti, te da u istom klimatogeno vegetacij-
skom podru¢ju odredene sistematske jedinice tla orijentaciono upucuju i na moguée
transformacije kultura travnjaka u oranice i obratno. Antropogeni faktori mogu znatno
izmijeniti tok ovih transformacija.

Naelno u odnosu na prirodne uvjete glavne sukcesije travnjackih asocijacija i ko-
rovskih asocijacija na oranicama bile bi slijedece:
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Travnjacke asocijacije Korovske asocijacije na oranicama

I. Brdski travnjaci
1. Brometo Plantaginetum, subasocija- Ad. 1. Centaurea scabiosa — Lathyrus tube-

cije Xerobrometum i Mesobrometum rosus (Bfdski razlicak — gorski gra-
(Uspravni ovsik i srednji trputac) hor), tj. blago kalkofilne korovske
zajednice
2. Calluneto—Genistetum croaticum Ad. 2., 3., 4. Trifolium arvense Scleranthus
(vristina) annuus (Poljska djetelina — treska-
3. Agrostetum tennuis (obiéna rosulja) vica)

4. Agrosteto-Festucetum rubrae (obi¢ne
rosulje — crvene vlasulje)

5. Chrysopogonetum grylli (Krsin) Ad. 5., 6. Chondrilletum junceae (Sibaste
Zutenice), termofilne-kalkofilne ko-

6. Scorzonerion villosae (Zmijak
(Zmijak) rovske zajednice

II. Nizinski (dolinski) travnjaci

7. Arrhenatheretum elatioris Ad. 7., 8. Sinapis arvensis (poljska gorusica),
(livada pahovke) kalkofilna korovska zajednica

8. Trisetum flavescentis (Zobika zlatna)

9. Bromo cynosuretum cristati Ad.9. Trifolium arvense — Scleranthus
(livada krestaca) annuus

IIl. Moévarni travnjaci

10. Deschampsietum caespitosae Ad. 10., 11., 12. Stachyetum palustris (Cis-
(livada obiéne busike) ta¢ modcvarni), mo&varne korovske
11. Caricetum—tricostato vulpinae zajednice
(livadski 3ag)

12. Cericeto—Juncetum conglomerati
(Sas—sitinac klup&asti)
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