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VAZNOST I POTREBA SUZBIJANJA LISNIH USI (Aphididae)
STRNIH ZITA

uvoD
Lisne usi postaju sve vazniji §tetnici poljoprivrednih kultura, kako u svijetu tako iu
nas. Tako Tatchell, Woiwod (1983) navode da su afide najvaznija skupina stetnika u Vel.
Britaniji, a sli¢ni su navodi i drugih autora iz mnogih sjevero-zapadnih i nekih srednje-
evropskih zemalja.

Sve veée znacenje afida i razloge porasta tog znacenja spomenuli smo u jednom na-
sem ranijem radu (Igrc, 1984) o lisnim ugima u vocarstvu. No ipak Zelimo dodati da je i
sve vece znacenje virusa poljoprivrednih kultura, a naroéito unapredenje metodika njiho-
ve detekcije pridonjelo porastu vaznosti lisnih u§i — tih glavnih vektora biljnih viroza.

Osim na voékama, lisne usi su neobiéno vazne i na ratarskim kulturama. No dok je
njihova §tetnost na Se¢ernoj repi odavna poznata, pa se njihovo suzbijanje ubraja u jednu
od najrasirenijih mjera zastite u nas, dotle su vrste, §tetnost, biologija, ekologija i suzbija-
nje lisnih usi strnih Zitarica u nas slabo prouceni.

.Jedan od razloga slabijeg poznavanja lisnih usi strnih Zita u nas je i ¢injenica da je
njihova pojava tek u posljednje vrijeme postala ¢e$¢a na nasim usjevima. Ovaj porast
ucestalosti pojave, ali i vaznosti lisnih usi na strninama, moZe se pripisati gus¢em sklopu
koji pogoduje njihovoj pojavi, produzenju vegetacije jakom i kasnom gnojidbom dusi-
kom i sve veéom primjenom fungicida i herbicida koji nepovoljno djeluju na prirodne
neprijatelje lisnih usi. Stoga i radi opasnosti od forsiranja afida ne bi smjeli fungicide na
strninama koristiti preventivno odn. za svaki slucaj, ve¢ samo kada prognozna sluzba
ukaze na opravdanost takvog tretiranja.

Porastom napada lisnih usi na strna Zita nasa praksa sve e§ce postavlja pitanja o nji-
hovoj Stetnosti, a narocito potrebi suzbijanja, pa éak pristupa kemijskom suzbijanju. I
kao §to smo prije 5 do 6 godina zapoceli uvoditi primjenu fungicida na strninama protiv
bolesti, tako smo sada na pragu uvodenja jos jedne nove mjere — primjene insekticida pro-
tiv lisnih usi na strninama.

Medutim, kao §to smo ve¢ rekli u odnosu na fungicide, uvodenju svake nove mjere
kemijske zastite, a pogotovo na ovako prosirenoj i za nas osnovnoj kulturi kakva je pe-
nica (i druge strnine), treba pri¢i vrlo oprezno i samo kada budemo raspolagali svim pot-
rebnim elementima koji ¢e dokazivati korist takve mjere. Pod pojmom Koristi ovdje ne
smatramo samo direktne rezultate suzbijanja lisnih usi, ve¢ i ocjenu svih moguéih nega-
tivnih nuzefekata takve primjene, naro¢ito onih na biocenozu Zitarica ukljucujuéi pri-
rodne neprijatelje lisnih usi i drugih Stetnih insekata ne samo na Zitaricama ve¢ na svim
poljoprivrednim kulturama, te negativnih efekata na okolinu ¢ovjeka u obliku ostataka
insekticida u hrani, tlu, vodi i dr., djelovanju na péele (koje dolaze na mednu rosu) itd.

O vaznosti problema lisnih usi strnih Zita svjedoci i podatak da je Internacionalna
organizacija za biolosko suzbijanje (IOBC) ve¢ pred duZe vrijeme osnovala posebnu rad-
nu grupu “Ekologija lisnih usi strnina“.

LISNE USI STRNIH ZITA U JUGOSLAVLJI

Na strninama se u Jugoslaviji javlja vide vrsta lisnih usi. Naj¢esc¢e su Macrosiphum

Mr Jasminka IGRC, Institut za zastitu bilja Fakulteta poljoprivrednih znanosti Sveucilista u Zagrebu,
Simunska 25.
Referat odrZan na seminaru iz zaitite bilja u veljaci 1985. g. u Opatiji
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(Sitobion) avenae, Schizaphis graminum, Metopolophium dirhodum i Rhopalosiphum
padi. Neke se vrste javljaju veé¢ u jesen na tek izniklim oziminama, no najjaci se napad

opaza krajem proljeca, u cvatnji i zriobi. Usi naseljuju klas, vlat i lis¢e. M. dirhodum se
rijetko susrece na klasu, Rh. padi ¢esée, a M. avenae i Sch. graminum su naj¢esce na kla-
su. -

U ovom radu ne Zelimo se osvrnuti na zastupljenost i svojstva pojedinih vrsta lisnih
usi u nas, ve¢ samo na za praksu danas najvazniji problem — na Stetnost i potrebu suzbi-
janja ovih Stetnika. Radi gotovo potpunog pomanjkanja podataka jugoslavenskih autora
bilo je potrebno prouciti srecom vrlo opseZnu stranu literaturu o toj problematici, te
odabrati podatke koji se mogu prenijeti u nase uvjete. Kod toga ¢emo sve vrste lisnih
usi uzeti zajedno, $to je ovog Casa i prihvatljivije za Siru praksu, ali i zato sto se usprkos
dobro organizirane prognoze za sada i u zapadnoj Evropi takoder tako ¢ini.

STETNOST LISNIH USI '
Lisne usi na razlicite nacine ostecuju strna zita. Sisanjem sokova one uzrokuju pri-
jevremenu zriobu, pojavu praznih klasova i nizu hektolitarsku tezinu zrna. Indirektne
Stete nanose izlu¢ivanjem medne rose kojom takoder pogoduju starenju lis¢a i skracenju
vegetacije. Poznato je da svaki dan skracenja vegetacije uzrokuje smanjenje prinosa o
200 kg kod intenzivne proizvodnje. Saprofitska mikroflora koja naseljuje mednu rosu
smanjuje fotosintezu a i izravno nanosi neke stete. Konacno, lisne usi prenose neke vrlo
Stetne viruse strnih Zzita.

Udio pojedinih od ovih vidova stete vrlo mnogo ovisi o visini prinosa. Sto je prinos
visi, ve¢i je udio indirektnih Steta. Rabbinge i Mantel (1982) prikazuju ovisnost visine
Steta od brojnosti lisnih usi i koli¢ine prinosa primjerom da 12 usi po vlati moze kod pri-
nosa od 50 dt/ha izazvati Stetu od 200 kg/ha koja je niza od troskova suzbijanja, ali taj
isti napad kod prinosa od 80 dt/ha moze izazvati gubitak od 700 kg/ha sto je vise nego
dvostruko od troskova suzbijanja. Verejken (1978) je utvrdio da je za proizvodnju 1 mg
biomase afida strnina potrebno oko 5 mg soka usisanog iz floema kod ishrane na klasu
odn. 10 mg kod ishrane na listu. Wetzel, Freier (1981) navode da jedna u§ uzrokuje gu-
bitak od 4-7 mg tvari. UvrStavanjem ovih i drugih podataka u kompjuteriziran model
simulacije Rabbinge, et al (1983) su izracunali da kod prinosa od 50 dt/ha 59 % steta
otpada na izravne Stete koje afide ¢ine sisanjem, a kod 75 dt/ha na ovaj vid direktnih
Steta otpada samo 16 %. Medutim i ukupne Stete od lisnih usi vece su kod obilnih pri-
nosa i to ne samo u apsolutnoj koli¢ini prinosa, ve¢ i u postotku gubitka. Stoga se opce-
nito smatra da su lisne usi problem kojeg treba rjesavati kemijskim suzbijanjem samo u
intenzivnoj proizvodnji, da je narocito aktuelan kod prinosa iznad 70 dt/ha, a da ispod
50 dt/ha lisne usi ne predstavljaju problem vrijedan suzbijanja.

Na visinu Steta vrlo mnogo utjece i termin napada. Rani napad u ili do cvatnje nano-
si velike Stete, a napad u vostanoj zriobi ili kasnije ne treba uopce suzbijati. Razumljivo
da to ovisi i o brojnosti, a u izvjesnoj mjeri i o zastupljenosti pojedinih vrsta afida, o vrsti
i sorti Zita, gnojidbi i vremenskim prilikama itd.

Mnogi strani autori navode gubitke od 6—12 pa i do 18 dt/ha. Wetzel i Freier (1981)
tako iznose da 40 usi po klasu u vrijeme mlije¢ne zriobe smanjuju prinos za preko 20 %.
Medutim, visinu gubitka treba staviti u odnos s prije spomenutim ¢imbenicima, a to su
koli¢ina prinosa, termin napada i brojnost usi, kako bi se dobili elementi koji su neophod-
ni za dono$enje odluke o potrebi suzbijanja.
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Iako o tome postoje rezultati brojnih autora smatramo da nam dobru sliku o stetnos-
ti lisnih usi daju podaci Rabbinge et al. (1983). Ovi su autori za razliite koli¢ine prinosa
izracunali gubitak kojeg prouzrokuje prosjeéni napad jedne afide po klasu, te uzimajuéi
da se u uvjetima Holandije suzbijanje isplati ako ¢e sprijeciti gubitak od 250 kg/ha, izra-
¢unali prag Stetnosti. Ove smo rezultate saZeli u tabeli 1.

Tabela 1.
Simulirani uéinak §teta od afida u Holandiji (Rabbinge et al 1983)
Pri Gubitak prinosa . Prag tolerantnosti Gubitak
EARAS kg/ha afida/klas afida/klas kg/ha
<55 dt 17,6 142 250
55 —65dt 20,2 124 250
65 — 70 dt 306 8,2 250
70 — 75 dt 46,8 5:3 250
>T5dt 66,3 3,8 250

Prilikom donoSenja odluke o potrebi suzbijanja treba voditi racuna da S. avenae i M.
dirhodum imaju faktor multiplikacije 200 puta u mjesec dana odn. da se njihova brojnost
podvostruci svaka 2—3 dana. Stoga kod ranog napada i manjeg broja usi u povoljnim uvje-
tima mozZe vrlo brzo napad postati masovan.

No posebna se paZnja posvecuje i §tetama od virusa — uzro¢nika patuljastog Zutila
jeéma — Barley Yellow Dwarf Virus (BYDW), kojeg prenose lisne usi, a posebno Rhopa-
losiphum padi. Ovo je danas najopasniji virus na strninama u Engleskoj, Francuskoj i ni-
zu drugih zapadnoevropskih zemalja, koji je, prije uvodenja sistema suzbijanja, smanjivao
prinose i do 80 %.

Virus patuljastog Zutila jeéma, iako §iroko prosiren u zapadnoj Evropi, u nas jos nije
utvrden. Medutim Pocsai, Kobza (1983) su u Madarskoj u proljeée 1982. g. dokazali pri-
sustvo BYDW u takvon intenzitetu da su neke povr§ine morale biti preorane a na drugi-
ma je gubitak iznosio 50 %. Prema izjavi prof. Ane Sari¢ postoji opravdana sumnja da na-
vedeni virus postoji i u nasoj zemlji. Upravo zato jer ovaj virus isklju¢ivo prenose lisne
usi, ukratko ¢emo opisati simptome bolesti.

Bolest se ocituje Zucenjem lis¢a jeéma koje pocCinje s vanjske strane. Prvi se simpto-
mi vide na ozimom je¢mu veé u jesen ili krajem zime. Starije liS¢e prvo Zuti. Biljke zaos-
taju u razvoju, ne klasaju ili je klas malen. Zrnje je sitno i kasnije sazori. Virus napada i
zob kod koje lid¢e crveni i to prvenstveno vanjsko lis¢e. Kod pSenice se simptomi opaza-
ju kasnije, osim kod vrlo jakih zaraza. U vrijeme klasanja najmladi list pocrveni cio ili
samo njegov vrsni ili srednji dio. Nakon toga poZuti i biljka koja se ranije posusi.

Kod sve tri navedene strnine bolest se javlja u ZariStima koja se lako opaZaju po prom-
jenjenoj boji lis¢a, zaostajanju biljaka i uspravnim “’laganim** klasovima.

Uzro¢nika patuljastog Zutila je¢ma prenose samo lisne usi jer se ne prenosi mehanic-
ki niti sjemenom. Najinfektivnija je Rhopalosiphum padi, iako virus mogu prenjeti i Sito-
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bion avenae iMetopolophiumdirhodum. Prenos vrse i allatae i aptere. Nakon najmanje tri
sata sisanja i latencije od I 2 dana postaju infektivne i, ovisno o trajanju perioda sisanja
na zarazenoj biljci, mogu to ostati ¢itav zivot.

Usi prenosc virus jos u jesen kada dolijecu na tek iznikle ozimine. ili u proljece. a
negdje i tijeckom zime. Usi su infektivnije kada dolije¢u u jesen sa samoniklih strnina
nego sa kukuruza. Stupanj infektivnosti usiju moze se utvrditi ELISA testom. Prve sjetve
su najjace zarazene. Kriticno vrijeme je odmah nakon nicanja. ako je vrijeme suho — bez
kisa, a temperatura visa od 10-12°C, Prognozne sluzbe stoga u to vrijeme odreduju prim-
jenu insekticida. U Francuskoj je primjena insekticida protiv lisnih usi u jesen obavezna
oziminama na kojima se Zeli intenzivna proizvodnja. dok na tzv. usmjerenoj proizvodnji
tretiranja ovise o uvjetima i obavijesti prognozne sluzbe. Kod ekstenzivne proizvodnje ne
zahtjeva se suzbijanje lisnih usi.

Treba usput upozoriti i na opasnost od patuljastog mozaika kukuruza (maize dwarf
mosaic virus) koji prezimljuje u rizomima u nas cestog Sorghum halepense odakle ga lisne
usi (M. dirhodum i R. padi) prenose na kukuruz. Ovaj se mozaik smatra najopasnijom vi-
rozom Kukuruza u Madarskoj. a prosiren je i uz samu nasu granicu.

PRAG ZASTITE (ODLUKE)

Jedine podatke o nekim vrijednostima praga zastite za lisne usi strnih Zitarica u nas
nalazimo u Campraga. Ovaj autor (Camprag, 1980) daje tabelarni pregled kriti¢nih bro-
jeva za lisne usi na psenicihojeg u ¢jelosti prenosimo.

Ovi podaci pokazuju velika odstupanja. od prakticki neznatne zaraze (svega 20—25 %
biljaka u CSSR-u, preko 3-5-10--20 jedinki po klasu do 50 jedinki po klasu). U Prirué-
niku IP sluzbe isti autor (Camprag, 1983) za S. avenae navodi da se mogu Koristiti podaci
iz DDR koji kao kritican broj u vrijeme cvatnje uzimaju 3, a na pocetku mlijeéne zriobe
5 jedinki po klasu pri prisustvu 60 % za cvatnje odn. 80 % zarazenih klasova u pocetku
mlije¢ne zriobe. Kasnije tretiranje od pocetka mlijeéne zriobe se ne preporuca a niti tre-
tiranje kada je odnos predatora i lisnih usi manji od 1 : 35-40. Za vrstu Sch. graminum
navodi da se mogu Koristiti isti pokazatelji.

Koristeci strane podatke prognozna sluzba zastite bilja Hrvatske je tijekom 1983. i
1984. g. upozoravala da se ne provodi suzbijanje lisnih usi strnih Zita, osim sasvim iznim-
no tamo. gdje je brojnost bez obzira na vrstu veca od 12 usi po klasu.

Nasuprot nepostojanju vlastitih podataka i rezultata istrazivanja, u stranoj literaturi
ima mnogo podataka buduci su lisne usi u zapadnoj Evropi mnogo vazniji stetnici nego
u nas, ali i radi znatno razvijenijeg istrazivanja ekonomike i elemenata prognozne sluzbe
zastite bilja. Mi ¢emo se osvrnuti samo na neke najnovije.

Griffiths et al (1983) utvrdili su da se preventivno suzbijanje afida u uvjetima Engles-
ke, gdje je jaci napad ovih Stetnika dosta redovit, isplati samo kod prinosa visih od 60
dt/ha, a i tada ne na svim parcelama. Stoga preporucaju preventivno tretiranje samo u
podrugjima gdje nema nikakve prognozne sluzbe.

Reitzel i Jakobsen (1980) navode da bi se u Danskoj suzbijanje afida na svim povr-
Sinama isplatilo samo svake trece godine i da je zato neophodna prognoza potrebe suz-
bijanja.

Radi znacenja lisnih usi za strna zita i uopce za poljoprivredne biljke, one predstav-
ljaju glavne objekte opazackih sistema kakvi su npr. EPI PRE u Holandiji, ACTAPHID
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Tabela 2.

Kritiéni brojevi za lisne usi Aphididae na psenici u raznim drzavama (prema Camprag,

1980)
Lisne usi Drzave Kritiéni brojevi
Macrosiphum Cehoslovacka' 20-25 % zaraza u pocetku klasanja
avenae 25—40 % zaraza u fazi cvjetanja
3 jedinke po klasu (60 % zaraza) u vrijeme
punog cvjetanja
Macrosiphum DDR? 5 jedinki po klasu (80 % zaraza) u pocetku
avenae mlje¢nog stanja zrna
Macrosiphum Zapadna 25-30 jedinki po 1 klasu
avenae Njemacka®
Macrosiphum Bugarska® 30-50 jedinki po klasu u fazi klasanja, cvje-
avenae tanja i do poCetka mljecnog zrenja (30 za
siemenske i 50 za ostale usjeve)
Macrosiphum Holandija® 5—10 jedinki po klasu (80—90 % zaraza) do
avenae pocetka mlje¢nog stanja zrna
Macrosiphum <z & e
i Svedska 15 jedinki po klasu
Macrosiphum g wg
I SSSR” 15—20 jedinki po klasu
Macrosiphum SSSR*® 4—6 jedinki po klasu do momenta mljecne
avenae zrelosti
Macrosiphum avenae i SSSR’ 25 jedinki po biljei u cvjetanju i pocetku for-
Schizaphis graminum miranja zrna
40-50 jedinki po biljci u vrijeme mlje¢nog
stanja zrna
Kompleks vrsta Francuska'® 15 jedinki po klasu
Rhopalosiphum padi ~ Finska'' Preko 25 jedinki po osnovnoj stabljici
Thopalosiphum maidis
TR SAD!? Preko 2530 jedinki po biljci je¢ma
Schizaphis SSSR'? 25 jedinki po biljci u vrijeme cvjetanja
graminum 40-50 jedinki po biljci u periodu mlje¢nog

stanja zrna

"Baren i Pidany (1973), *Freier i Wetzel (1978), *Kolbe (1969), “Kontev (1975),
SVerejken (1979), ®Anderson (1978), "Ruban (1979), ®Kamencenko (1976), °Ares-
nikov (1974), '°Lescar i Chambon (1975), ' ' Rautapai i Uoti (1976), '*Stern (1976),

13 Aresnikov (1974)
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u Francuskoj ili RISCAMS u Engleskoj. Ove su sluzbe razvile do detalja posebna perma-
nentna opazanja leta i pojave lisnih usi najéesce stacioniranim sistemom usisavanja zraka,
ali i ulovom u Zute posude, na Zute ljepljive ploce, na ljepljive niti itd. kao hpregledom
usjeva. Usjev se pregledava vizuelno brojeci usi po biljci ili po klasu ili po m~, ili se one
sabiru kecerom ili posebnim usisavacem. Kako je utvrden stalan odnos izmedu postotka
naseljenosti klasova i prosje¢nog broja usi po klasu, to se katkada umjesto brojenja usiju
samo utvrduje postotak zaraZenosti pojedinih organa i graficki utvrduje prosjecni broj
udi na tom organu. Osim usi utvrduje se i broj prirodnih neprijatelja koji predstavl]a ne-
zamjenjiv podatak pri odredivanju potrebe suzbijanja.

Brojnost lisnih usi i njihovih prirodnih neprijatelja, sorta i razvojni stadij strnine,
temperaturni podaci i podaci o vlagi zraka, podaci o infektivnosti usi itd. unose se u ra-
cunare koji daju podatke o potrebi suzbijanja odn. potrebi daljnjih promatranja. Infek-
tivnost usi se utvrduje u odnosu na viruse koje one prenose ELISA testom i drugim me-
todama. Postoje i brojni modeli kojima se simulira razvoj lisnih usi u razli¢itim uvjetima
i koji sluze za prognozu njihove pojave. Najbolje su istrazeni elementi potrebni za odre-
divanje potrebe suzbijanja i prognozu pojave S. avenae, M. dirhodum a donekle i Rh. padi.

Detaljnije ¢emo spomenuti holandska iskustva i rezultate istrazivanja. Njihov prog-
nozni sustav EPI PRE (EPIdemic PREdiction and PREvention) koncentriran je na strna
Zita. Rabbinge et al (1980) navode da svi sudionici tog sustava sami vrse preglede svojih
usjeva od pocetka opasnosti zaraze afidama ali bez poduzimanja bilo kakvih mjera sve
dok se ne utvrdi zarazenost vise od 70 % biljaka usima. Kako bi se izbjeglo dugotrajno
brojenje usi ovi su autori istrazivali odnos izmedu postotka zarazenih biljaka i broja usi
po biljci. Utvrdili su visoku korelaciju ova dva ¢imbenika i istu prikazali grafi¢ki. Primje-
rice zarazenost vlati s 10 lisnih usi postignuta je kod vrste M. dirhodum kod zarazenosti
75 % vlati, kod svih triju vrsta (M. dirhodum, S. avenae i Rh. padi) usiju zajedno kod
85 % zaraZenih, a uzimajuéi samo vrste Rh. padi i S. avenae na klasu tada se zaraza od

10 usi po klasu postize kod takoder 85 % zarazenih klasova. Drugim rijecima ne treba
vise brojiti sve usi na svim pregledanim biljkama, ve¢ samo utvrditi postotak zarazenih
vlati ili klasova, §to znatno ubrzava postupak. Vereijken (1979) je prije toga pragom zas-
tite naveo 5 usi po klasu prije mlije¢ne zriobe, a 10 usi po klasu za vrijeme mlijecne zri-
obe.

Rabbinge i Mantel (1982) daju grafi¢ki sumarni prikaz odnosa zarazenih vlati i bro-
ja afida po vlati kojeg prikazujemo u grafikonu.

Izmedu dvadesetak drugih radova holandskih autora jo§ bi samo naveli onaj Rabbin-
ge i Ryjsdika (1983) koji ukazuju da proizvodaéi ukljuceni u sustav EPI PRE tretiraju
manje, a postiZu vi§u netto dobit po ha od ostalih proizvodaca. U 1981. g. je u ovaj sus-
tav ve¢ bilo ukljuceno preko 6 % povrsina pod ozimom psSenicom u Holandiji.

Ritzel i Jakobsen (1980) za Dansku navode da je prag zastite izmedu 6 i 25 usi po
biljci.
* U Francuskoj se daleko vise vodi raduna o vrsti Rh. padi kao prenosiocu BYDW.
Kako ova us prenosi zarazu veé u jesen to se u Francuskoj preporuéa tretiranje ozimina
u jesen kada je zarazeno preko 66 % biljaka (dvije od tri biljke) (prema Cultivar br. 156/
182). Za to jesensko tretiranje preporucaju se i piretroidi, no ne Za proljetno radi opas-
nosti-po prirodne neprijatelje. Proljetno tretiranje se prema istom izvoru preporuca kod
zaraze od preko 10 usi po klasu. Bouchet (1981) nesto preciznije navodi da je proljetno
tretiranje potrebno kada na preko 50 % klasova ima preko 5 lisnih usi, sto kako navodi
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ODNOS ZARAZENIH VLATI I BROJA AFIDA

PO VLATI
»r 1.M.d., R.p., S.a., na viati
2.R.p., S.a., na klasu 3
g5+
3.M.d.S.a., na listu
’o_
4.M.d., na listu
% zaraZenosti viati
50 |-
L . Relacija izmedu probit vrijednosti zaraze
5 i logaritamskog broja ugi po vlati,
na klasu i na listu.
1
! 'S 1 433
of 1 10 100
% broj usi

odgovara prosjecnoj zarazi od desetak usi po klasu.

I u Engleskoj je uvedena posebna prognozna sluzba RISCAM (Rothamsted Insect
Survey Cereal Aphid Migration), koja izdaje tjedni ”Aphid Bulletin* s ”Aphid Commen-
tary* koji dolazi u ruke oko 100.000 poljoprivrednika. Ova sluzba pomoéu radunara, a
na osnovu podataka o broju afida u usisnim lovkama, njihovoj infektivnosti, sorti Zita i
razvojnom stadiju, vremenskim prilikama, gnojidbi itd, daje podatke o visini steta koje
treba ocekivati (Kendall, Smith, 1983, Tatchell, Woiwod, 1983). Smatra se da se primje-
na insekticida isplati u jesen ako se ocekuje Steta veéa od 4—5 %.

Jo§ ne tako davno je Kolbe (1969) u SR Njemackoj smatrao pragom zastite 25—50
usi po klasu, a Bode (1980) preliminarnim pragom zastite smatra 35 usi po vlati. No te
su brojke sada znatno niZe. Ve¢ je Basedow (1975) predloZio jednostavniju metodu utvr-
divanja brojnosti usi utvrdivanjem postotka zarazenosti. Klein i Grundner (1984) podvla-
Ce da je broj usi po klasu kod kojeg se isplati suzbijanje znatno nizi kod visih prinosa. I
ovi su autori utvrdili korelaciju izmedu broja usi po klasu i postotka zarazenih klasova,
sli¢no prije spomenutim nizozemskim autorima. Iako izri¢ito ne navode svoje podatke
O visini praga zatite, preuzimaju u tab. 1. navedene pedatke Rabbinge et al (1983) pre-
ma kojima je prag zatite kod prinosa ispod 55 dt/ha 14,2, a kod prinosa preko 75 dt/ha
3,8 usi po vlati.

U Austriji se pragom zastite smatra prisutnost 3—5 usi po klasu na poé&etku cvatnje
uz tendencu porasta tog broja (Faber et al, 1983). '

Prag zastite mnogo ovisi o troskovima suzbijanja. U zemljama zapadne Evrope smat-
ra se da 200—350 kg psenice pokrije troskove po hektaru i da broj lisnih usi koji nanosi
ovu Stetu predstavlja prag zastite (kriti€nu brojku). Medutim mi smatramo da bi suzbija-
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nje bilo opravdano samo ako korist bude barem za 50 % veca od stvarnih troskova, budu-
¢i da treba voditi racuna o nizu negativnih posljedica primjene insekticida u strnim Zzitima.

Kod nas troskove suzbijanja pokriva 70—120 kg psenice po ha, §to povecano za 50 %
iznosi 105—180 kg/ha, §to je niZe nego u zapadnoj Evropi. Stoga bi i prag zastite trebao
biti u nas nesto nizi. No radi neproucenosti mnogih ranije spomenutih elemenata vezanih
na lisne usi strnina i potrebe njihova suzbijanja smatramo da s ovom novom mjerom treba,
ako uopce, otpoceti postupno i vrlo oprezno.

ZAKLJUCAK I PREPORUKA

I u Jugoslaviji lisne usi postaju sve vaznijim Stetnicima strnih Zitarica. Stoga praksa
otpocinje primjenom insekticida iako jos nisu poznati osnovni elementi neophodni za
uvodenje jedne nove mjere u nasu praksu.

Smatramo neophodnim:

—  istraziti zastupljenost, prosirenost i §tetnost pojedinih vrsta lisnih usi strnih Zitarica,
uz registraciju vrsta i znacenja njihovih najvaznijih prirodnih neprijatelja;

— utvrditi prisutnost nekih opasnih virusnih bolesti strnih Zitarica npr. patuljastog Zu-
tila jeGma, ali i nekih drugih, koje prenose lisne usi, ¢ija prisutnost uvelike moze ut-
jecati na ocjenu Stetnosti lisnih usi;

—  istraziti visinu praga $tetnosti, bilo pojedinih vaznijih vrsta bilo svih lisnih usi zajedno,
u razli¢itim stadijima razvoja psenice i je€ma i u ovisnosti o ostalim relevantnim ¢im-
benicima (prirodni neprijatelji, vremenske prilike, sorte itd.);

— ustanoviti najprikladnije metode utvrdivanja intenziteta populacije lisnih usi prihvat-
ljive za Siroku praksu.

Na temelju poznavanja ovih elemenata biti ée potrebno organizirati prognoznu sluz-
bu koja ée prognozirati pojavu lisnih usi strnih Zita i signalizirati potrebu njihova suzbi-
janja primjenom insekticida.

Do utvrdivanja rezultata ovih istrazivanja moze se praksi preporuciti slijedece:

— primjena insekticida protiv lisnih usi dolazi u obzir samo na usjevima gdje se oce-
kuje prinos od preko 60 dt/ha;

— primjena insekticida je opravdana samo ako je pocetkom cvatnje zarazeno preko’
60 %, za vrijeme cvatnje 70 %, a pocetkom mlije¢ne zriobe preko 80 % vlati (uklju-
¢ujuéi klas), §to se utvrduje pregledom uzoraka od po 50 vlati (broj uzoraka ovisi o
veli¢ini parcele) koji se sastoji iz po 5 vlati uzetih s 10 razli¢itih mjesta parcele (uk-
ljugujuéi rubove). Orijentacije radi navodimo da prema pismenim podacima Sanseo-
viéa u 1983. g. je u vrijeme cvatnje na sortnom makropokusu samo na jednoj sorti
bilo zarazeno vise od 80 %, a na tri daljnje vise od 60 % klasova, dok je na preosta-
lih 52 sorte bilo zarazeno manje od 60 % klasova.

— ne smiju se koristiti insekticidi kada je omjer izmedu predatora (bube mare, zlatooka,
pedatorske stjenice i dr.) i lisnih usi manji od 1 : 40;

— primjena insekticida nakon mlije¢ne zriobe nije ekonomski opravdana;

~ kod suzbijanja lisnih usi strnih Zita voditi raduna da mednu rosu koju one izluéuju

. posjecuju pcele;

— preporucaju se selektivniji insekticidi poput Pirimora, Ekatina, Metasystoxa, Zolona

lig. i Zolona PM u najnizoj dozvoljenoj dozi.
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DAMAGE BY CEREAL APHIDS AND DECISION
MAKING FOR ITS CONTROL

BY
JASMINKA IGRC

In Yugoslavia aphids on cereals in last years are becoming a serious pest. Practically
no research untill now are done on these insects, but in spite of that our practise started
to use insecticides on cereals against aphids.

To prevent "insurance* spraying, a survey of literature data on the damages, aphid
monitoring systems and economic thresholds in some European countries is given.

We pointed out the importance of research of the structure, damages, including the
yet not confirmed presence of BYDV, economic thresholds in our conditions etc. Ba-
sed on results of such research an aphid monitoring system ought to be established. We
gave preliminary recommendations for establishing the infestation and deciding the use
of insecticides which will help until such research will be done and a monitoring system
established.

LITERATURA

Basedow, T. (1975): Eine zeitsparende Methode zur zahlenmissigen Erfassung von Blat-
tldusen auf Weizendhren. Anz. Schad 11.48.

Bode, E. (1980): Aphids in winter wheat: Abundance and limiting factors from 1976 to
1979. Bull. OILB/SROP III/4.

Bouchet, F. (1981): Les pucerons des cereales a paille. Repport de synthese. Les puce-
rons des cultures, Paris.

Cultivar, rev. mensuelle, 156/1982, Lille.

Camprag, D. (1980): Stetocine psenice, razi, je¢ma i ovsa i njihovo suzbijanje. Beograd.

Camprag, D. (1983): Lisne usi na strnim zitima. U Priru¢niku izvjestajno-prognozne sluz-
be zastite poljoprivrednih kultura. Beograd.

Faber, W. et al (1983): Wichtige Krankheiten und Schidlinge im Getreide — und Maisbau.
Ackerbau II Wien.

Griffiths, E., Holt, J., Watt, A.D., Wratten, S.D. (1983): Damage by cereal aphids and its
implications for forecasting and control. Proc. 10" Int. Congr. Plant.
Prot., Brighton.

Kendall, D.A., Smith, B.D. (1983): Damage thresholds in the forecasting of BYDV.
Proc. 10" Int. Congr. Plant Prot. Brighton.

Klein, W., Grundner, A. (1984): Ergebnisse des Pflanzenschutzwarndienstes in Bayern
zur gezielten Blattlaus-bekdampfung. Ges. Pfl. 4.

Kolbe, W. (1969): Untersuchungen iiber das Auftreten verschiedener Blattlausarten g
Ursache von Ertrags und Qualitdtsminderungen im Getreidebau. Pfl. Nach.
Bayer.

Pocsai, Kobza (1983): Occurence of barley yellow dwarf virus in Hungary. Conf. Integr.
Plant Prot. Budapest.

Rabbinge, R., Mantel, W.P. (1982): Monitoring and warning systems for cereal aphids in
winter wheat. In Euraphid, Gembloux.

Rabbinge, R., Sinke, C., Mantel, W.P, (1983): Yield loss due to cereal aphids and powde-
ry mildew in winter wheat. Rec. Fac. Landbouw. Rijks univ. Gent 48/4.

117




Rabbinge, R., Rijsdijk, F.H. (1983): EPI PRE: a disease and pest management system
for winter wheat, taking account of micrometeorological factors. EPPO
Bull. 13 (2).

Rabbinge, R., Ankersmith, G.W., Carter, N., Mantel, W.P. (1980): Epidemics and dama-
ge effects of cereal aphids in the Netherlands. Bull. OILB/SROP I11/4.

Reitzel, J., Jakobsen, J. (1980): The occurrence of and damage caused by aphids in ce-
real crops in Denmark. Bull. OILB/SROP 111/4.

Tatchell, G.M., Woiwod, I.P. (1983): The interpretation and dissemination of aphid mo-
nitoring data. Proc. 10" Int. Congr. Plant Prot. Brighton.

Vereijken, P.H. (1979): Feeding and multiplacation of three cereal aphid species and
their effect in yield of winter wheat. Agric. Res. Rep. 888, Wageningen.

Wetzel, Freier (1981): Lisne usi na psenici i njihovo suzbijanje (prijevod). Nauka o pro-
izvodnji, Jisiiek.

118



