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SAZETAK

Mikoloskom pretragom u dva razdoblja od 1986. do 1990. g. i od 1997.
do 2001. g. pretrazeno je ukupno 1068 uzoraka (318 uzoraka biljnog
podrijetla i 94 uzorka Zivotinjskog podrijetla, te 548 krmnih smjesa za perad
i 104 uzorka krmnih smjesa za svinje). Propisno upakirani uzorci krmiva i
krmnih smjesa na mikoloSku pretragu pristizali su iz tvornica i mje$aonica
stoCne hrane i farmi za perad i svinje. Mikoloska pretraga u dostavljenim
uzorcima vrsena je u laboratorijima Veterinarskog fakulteta Univerziteta u
Sarajevu.

U svim pretrazenim uzorcima krmiva i krmnih smjesa utvrden je broj
spora/g od 10° do 10°. broj spora veéi od 10%g utvrden je u krmivima
biinog podrijetla i krmnim smjesama. Mikolodkom pretragom u
dostavljenim uzorcima ustanovijeno je 0,3% uzoraka biljnog podrijetla,
11,7% uzoraka Zivotinjskog porijekla i 4,3% uzoraka krmnih smjesa nije
zadovoljavalo odredbe Cl. 8 vazeéeg Pravilnika o maksimalnom koli¢inama
Stetnih tvari i sastojaka u sto¢noj hrani.

posliednje vrijeme posebna se paznja posveéuje
zastupljenosti plijesni u sto¢noj hrani i njihovim
metabolitima  (mikotoksinima)  kao  najée$éim
uzrokom kontaminacije sto¢ne hrane, $to ima

i higijenski ispravne sto€ne hrane u cilju odrzavanja
dobrog zdravlja i proizvodne sposobnosti Zivotinja.
Medutim, sto¢na hrana je jo$ u polju, zatim u
momentima  prikupljanja,  tijekom  transporta,
pripreme, prerade u tvornicama sto¢ne hrane,
skladitenja, distribucije do farmi i hranjenja Zivotinja,
izloZzena mnogim nepovoljnim ¢imbenicima (fizickim,
kemijskim i biolo§kim), koji mogu dovesti do
kontaminacije Stetnim tvarima i razli¢itim vrstama
mikroorganizama, koji uvjetuju njenu kakvodu i
higijensku ispravnost. Od bioloskih ¢imbenika u

nepovolian hranidbeni, zdravstveni i gospodarski
uCinak. To se posebno odnosi na zastuplienost
veéeg broja (>10°) pojedinih vrsta spora plijesni u
pretrazenim uzorcima krmiva i krmnih smjesa
(Brodnik i Grum 1969., Milanovi¢, 1968, Milanovic i
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Hadibeganovi¢, 1974a, b i ¢, Milanovi¢ i Alibegovi¢ —
Zedi¢, 1999., Ozegovi¢ i Aganovi¢, 1963, Ozegovic i
sur., 1986., Zakula i sur., 1971.) §to su bile uzrokom
oboljenja hranjenih  Zivotinja (Ozegovi¢, 1970,
Ozegovi¢ i sur., 1986, Stamatovi¢ i sur., 1963.). do
danas je proizvedeno oko 300 vrsta plijesni koje
proizvode preko 1000 raznih mikotoksina i njihovih
metabolita.

Milanovi¢ i sur. (1974) pretrazivanjem uzoraka
krmnih smjesa za perad i svinje utvrdili su da je
6,91% odnosno 9,6% uzoraka sadrzavalo vise od
10° spora/g. Mnoge vrste plijesni razvijaju se i Sire
jo§ u polju kontaminirajuéi stoénu hranu a medu
njima najéeS¢e su Alternarija, Fusarium, Rhizopus,
Cladosporium, dok u skladiStu rastu i razmnozavaju
se tzv. skladiSne plijesni /Aspergillus i Penicillium) i
plijesni uznapredovana kvarenja (Mucor). Prema
rezultatima Ozegovi¢a i sur. (1986) u pretrazivanim
uzorcima krmnih smjesa za perad naj¢esce izolirane
plijesni su iz skladistenja (Aspergillus spp 35,22% i
44,85% te Penicillium spp. 25,20% i 16%) kao i
plijesni uznapredovala kvarenja Mucor spp. 23,56% i
10,98%. Dalcero i sur. (1997) pretrazivanjem 300
uzoraka krmnih smjesa za perad utvrdili su broj
spora u plijesni u granicama od 10* do 10%g. Izolirali
su plijesni iz roda Penicilium u 98% uzoraka,
Fusarium u 87% i Aspergillus u 52%.

Izmedu ostalog za smanjenje stetnih organizama
u stoénoj hrani koriste se razli¢ite metode u koje
spadaju peletiranje i ekspandiranje (Radanov -
Pelagi¢, 2000.). Paster i Bartov (1985) su utvrdili da
je broj izoliranih spora plijesni nakon peletiranja
hrane za junad i perad bio zna¢ajno smanjen. Latala
i sur. (2000) navode da je primjena granulirane
hrane smanjila za 73,29% a ekspandirane za
60,30% broj plijesni u ispitivanim uzorcima krmnih
smjesa za perad. Ustanovili su i smanjenje broja
bakterija za 79,80% kod granuliranja i 86,40% kod
ekspandiranja.

U prilog toj problematici u ovom se radu iznose
rezultati mikoloskih pretraga krmiva biljnog i Zivo-
tinjskog podrijetla te krmnih smjesa za perad i
svinje tijekom dva petogodisnja razdoblja od 1986.
do 2001. g.

MATERIJAL | METODE RADA

Mikoloskom pretragom u dva razdoblja od 1986.
do 1990. g i od 1997. do 2001. g. ukupno je

pretrazeno 1068 uzoraka i to: 318 uzoraka biljnog
podrijetla, 94 uzorka zivotinjskog podrijetla, 548
uzoraka krmnih smjesa za perad i 104 uzorka krmnih
smjesa za svinje. Krmne smjese uglavnom su bile
proizvedene kao brasSnasta hrana, a od ukupnog
broja 23,28% bilo je peletirano ili krombirano.

Uzorci krmiva i krmnih smjesa propisno uzor-
kovani i upakirani na mikoloSku pretragu pristizali su
iz skladista tvornica i mjeSaonica sto¢ne hrane, te
farmi za perad i svinje s podru¢ja Bosne i Herce-
govine. MikoloSke pretrage u dostavljenim uzorcima
vrsene su u skladu s Pravilnikom o metodama
mikrobioloSkih analiza (SI. 1 SFRJ br 45/1983) u
labaratorijima Veterinarskog fakulteta Univerziteta u
Sarajevu. Rezultati pretraga prosudivani su u od-
nosu na odredbe vazeéeg Pravilnika o maksimalnim
koli¢inama Stetnih materija i sastojaka u stocnoj
hrani (Uredba sa zakonskom snagom o preuzimanju
i primjenjivanju....SI. 1 RBiH br. 2/1992)

REZULTATI RADA | RASPRAVA

Rezultati mikoloSkih pretraga 545 uzoraka
krmiva i krmnih smjesa za perad i svinje, te njihova
higijenska ispravnost u odnosu na propisane
normative u razdoblju od 1986. do 1990. ¢
prikazani su na tablici 1.

Spore plijesni u granicama od 10° do 10%g.
utvrdene su u svim pretrazenim uzorcima krmiva
bilinog i zivotinjskog podrijetla i krmnim smjesama.
Vise od 10%g plijesni utvrdeno je u 11 pretrazenih
uzoraka i to u 2 (1,16%) krmiva biljnog podrijetla
(uzorci kukuruza) i 9 (2,80%) u uzorcima krmnih
smjesa za perad i svinje. U 441 (80,92%) pre-
trazenih uzoraka krmiva i krmnih smjesa spore
plijesni su utvrdene u granicama od 10° do 10%g.
Mikoloskom pretragom u dostavljenim uzorcima
ustanovljeno je da 0,6%, uzoraka bilinog podrijetla
(kukuruz), 17,3% uzoraka zivotinjskog podrijetla
(riblie i mesno brasno) i 6,5% uzoraka krmnih
smjesa za perad i svinje nije zadovoljavalo odredbe
Cl. 8 vazeGeg Pravilnika 0 maksimalnim koli¢éinama
Stetnih tvari i sastojaka u sto¢noj hrani. U odnosu na
pojedine vrste pretrazenih uzoraka krmiva i krmnih
smjesa najveci broj, odnosno postotak higijenski
neispravnih uzoraka odnosio se na uzorke riblieg
brasna (8 ili 27,6%) i krmne smjese za prasad (7,
odnosno 29,2%). Slicne podatke o zastuplienosti
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spora plijesni u krmivima biljnog i Zivotinjskog
podrijetla i krmnim smjesama za perad i svinje
navode i drugi autori (Milanovi¢, 1968, Milanovi¢ i
Hadibeganovi¢, 1974, a, b, ¢, Milanovi¢ i Alibegovi¢
- Zeti¢, 1999., Zakula i sur., 1971.), a relativno
velika zastuplienost spora plijesni u tim uzorcima
dovodi se u svezu sa Sirokim mogucnostima kon-
taminacije u tijeku prikupljanja, pripreme, skla-
ditenja, transporta i distribucije hrane Zzivotinjama,
bez obzira na neke postupke obrade (pranje,
susenje, termiCka obrada, tretiranje kemikalijama,
pakiranje i dr.) koji u stanovitoj mjeri smanjuju ili pak
unistavaju prisutnu  miko-, odnosno mikrofloru.
Nadalje, ¢esto neodgovarajuci uvjeti drzanja (tempe-
ratura, relativna vlaga i dr.) omogucéuju razmno-
zavanje i aktivnost prisutne miko-, odnosno mikro-
flore, pa se i pojava gastrointestinalnih i drugih
oboljenja, odnosno produktivnost i intenzivno drzanih
zivotinja dovodi s tim u svezu (Ozegovi¢ i Aganovic,
1963., OZegovi¢, 1970., Stamatovic i sur., 1963.).

U razdoblju od 1997. do 2001. g mikoloSki su
pretrazena 523 uzorka, a rezultati pretraga dati su
na tablici 2. u svim pretrazenim uzorcima biljnog i
zivotinjskog podrijetla i krmnim smjesama za perad
utvrdene su spore plijesni u granicama <10% do 10°.
broj spora plijesni ve¢i od 10° utvrden je samo u 2
odnosno 0,38% pretrazenih uzoraka i to u 2 (0,59%)
uzoraka krmnih smjesa (krmne smjese za tov pili¢a).
U manjem broju od 10? spore plijesni su utvrdene u
190 odnosno 36,33% pretrazenih uzoraka. U odnosu
na pojedine vrste krmiva i krmnih smjesa u manjem
broju od 10° spore plijesni su najvise bile zastupljene
u pretrazenim uzorcima: kukuruza 22 (37,93%),
satme 27 (48,21%), ribljeg brasna 15 (65,21%), te u

106 (31,64%) pretrazenih uzoraka krmnih smjesa za
perad. U ovom sluaju u odnosu na odredbe Cl. 8
vazeceg Pravinika o maksimalnim koli¢inama
Stetnih tvari i sastojaka propisane normative nije
zadovoljavalo 2 (4,8%) pretrazenih  uzoraka
zivotinjskog podrijetla (1 uzorak riblieg brasna i 1
uzorak kvasca) i 7 (2,1%) pretrazenih uzoraka
krmnih smjesa za perad (smjese za pilice i priplodni
pomladak). Rezultati pretraga u drugom ispitivanom
razdoblju pokazuju manju zastuplienost spora
plijesni u uzorcima krmnih smjesa za perad u
odnosu na prvo ispitivano razdoblje. Cinjenica da je
78 (28,28%) uzoraka krmnih smjesa za perad
mikoloski pregledano bilo peletirano i krombirano
dobiveni rezultati se slazu s navodima u literaturi
(Latala i sur., 2000. i Paster i Bartov, 1985.) da
proces peletiranja smanjuje broj spora plijesni u
uzorcima krmnih smjesa. Medutim, vaze¢im
propisima (Pravilnik, 1992 i uredba 1992.) nisu
posebno regulirani uvjeti higijenske ispravnosti za
peletiranu hranu.

Rezultati mikoloskih pretraga medu pojedinim
vrstama uzoraka pretrazenih u razdoblju od 1986. do
2001. g. pokazuju da je broj spora manji od 10 i od
10° do 10° bio najzastuplieniji u Zivotinjskim
krmivima (u 24,47%, odnosno 35,11% sluCajeva
retrospektivno), od 10° do 10* u biljnim krmivima (u
35,22% slugajeva), 10* do 10° u krmnim smjesama
(29,57%slu¢ajeva)i vise od 10° u krmnim smjesama
(1,68% slu¢ajeva) (Grafikon 1.). u odnosu na gore
navedene vazece propise za ovo razdoblje normativ
nije zadovoljio ukupno 40 uzoraka (3,7%) od Cega:
0,35 uzorka bilinog podrijetla, 11,7% Zzivotinjskog
podrijetla i 4,3% krmnih smjesa (tablica 3.).

% uzoraka
% of samples

Bilina krmiva

Phytogenetic feeds
a krmiva

- Krmne e
; Feed mixtures
- ,,,.\F_.mmm_ql
e 00108 1000 oo Graf 1. Zastupljenost spora plijesni/g u krmivima i
100000

Broj spora plijesnilg
Number of mold spores

krmnim smjesama u razdoblju od 1986. do 2001. g

Chart 1. Presence of mould spores per g in feed
mixtures over the period 1986 — 2001.
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Tablica 1. Broj spora plijesni/g kategorije upotrebljivosti krmiva i krmnih smjesa za perad i svinje u odnosu na
nalaz spora plijesni/g u razdoblju od 1986. do 1990 g.

Table1. Number of mould spores and usability categories of feed mixtures for poultry and pigs in relation to
the mould spore per g findings over the period 1986 — 1990.

ot Tpeosampe | | Plyntase sosmapliens | Keipsoil e

Number Ispravni | Neispravni

- n?;les 10%-10°| 10°- 10%| 10*- 10°| >10° Cg:gct Inc"gr"rL al %

number | number

a) Krmiva biljnog podrijetla
a) Feeds of phytogenetic origin
Kukuruz - Maize 82 18 36 26 2 81 1 1,2
PSenica, jeCam i zob - Wheat, barley, oats 7 1 5 1 - 7 -
Sto¢no brasno - Wheat meal 18 - 9 9 - 18 - -
Deh. lucerna - Deh. alfalfa 7 4 2 1 = . 2 <
Calats (soxghasn, suiower I I T R s [
Ukupno - Total: 172 38 81 51 2 171 1 0,6
b) Krmiva zivotinjskog podrijetla
b) Feads of animal origin
Riblje brasno - Fish meal 29 11 10 8 - 21 8 27,6
Mesno brasno - Meat meal 16 9 6 1 - 15 1 6,2
Mesno - kostano brasno 3 3 i ) £ 3 : i
Meat - bone meal
Kvasac - Yeast 4 3 1 1 - 4 - -
Ukupno - Total: 52 23 19 10 = 43 ) 17,3
c) Krmne smjese za: - Feed mixtures for:
e o s | 4| w | s @ | o |
Pripl. pomladak - Breading offspring 55 2 29 24 - 49 6 10,9
Nesilice - Layers 126 14 49 61 2 125 1 0,8
o 2 | s | s 2| w | 7 |m
Pregnant and lactaing sows . | A el 0 ket SN gl
Tovne svinje - Fattening pigs 61 8 22 29 2 60 1 1,6
Ukupno: Total 321 32 130 150 9 300 21 6,5
SVEGA: TOTAL 545 93 230 211 11 514 31 5,7
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Tablica 2. Broj spora plijesni/g i kategorije upotrebljivosti krmiva i krmnih smjesa za perad u odnosu na nalaz
spora plijesni/g u razdoblju od 1997. do 2001.g.
Table 2. Number of mould spore and usability categories of feed and feed mixtures for poultry in relation to
the mould spore per g findings over the period 1997 - 2001.

Broj uzoraka sa sporama plijesni/g

Kategorije upotrebljivosti

Broj Number of mould spores/g Usability categories
uzoraka
Vrsta uzorka - Type of sample Number Ispravni | Neispravni
of 2 2 103[103.10% 102105 5| broj broj i
samples <10" NO-I0TI0=100 01040 vt | Tneoimeet | %
number | number
a) Krmiva biljnog podrijetla
a) Feeds of phytogenetic origin
Kukuruz - Maize 58 22 20 9 7 > 58 -
PSenica, jeCam i zob - Wheat, barley, oats 12 3 4 3 2 - 12 -
Sto¢no brasno - Wheat meal 11 5 3 3 - - 11 -
Deh. lucerna - Deh. alfalfa 9 4 1 3 1 - 9 -
Sacme (soja, suncokret) r 1
Pellets (soybean, sunflower) o 27 14 e o d
Ukupno - Total: 146 61 42 31 12 - 148 -
b) Krmiva zivotinjskog podrijetla
b) Feads of animal origin
Riblje brasno - Fish meal 23 15 4 2 2 - 22 1 4.3
Mesno brasno - Meat meal 9 3 3 3 - - 9 -
Mesno - koStano brasno 5 5 ) ) ) ) 5 -
Meat - bone meal
Kvasac - Yeast 8 3 3 i 1 - 7 1 125
Ukupno - Total: 42 23 10 6 3 - 40 2 4,8
¢) Krmne smjese za: - Feed mixtures for:
Pilice (poCetna, porast, zavréna) 77 37 20 10 8 2 74 3 39
Chickens (starter, grower, finisher) y
Pripl. pomladak - Breading offspring 146 29 46 52 19 - 142 4 2,7
Nesilice - Layers 69 21 18 15 15 - 69 -
Rasplodne nesilice - Breading layers 43 19 15 7 2 - 43 -
Ukupno: - Total: 335 106 99 84 44 2 328 7 2,1
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Tablica 3. Kategorije upotrebljivosti krmiva i krmnih smjesa za perad i svinje u odnosu na nalaz plijesni/g u
razdoblju od 1986. do 2001. g.
Table 3.  Usability categories of feed and feed mixtures for poultry and pigs in relation to the mould findings
per g over period 1986 — 2001.
Broj uzoraka | Kategorije upotrebljivosti Category of usability
Vrsta uzoraka Type of samples Number of Ispravni broj Neispravni broj .
samples Correct numbers | Incorrect numbers| 7
Krmiva biljnog podrijetla Feeds of phytogenetic origin 318 317 1 0,3
Krmiva Zivotinjskog podrijetla Feeds of animal origin 94 83 11 .7
Krmne smjese za perad i svinje 656 628 o8 43
Feed mixtures for poultry and pigs
Svega: Total 1068 1028 40 3,7
ZAKLJUCCI 2. Dalcero, A., C. Magnoli, S. Chiacchiera, G. Palacios,

1. U razdoblju od 1986. do 2001. g. u svim pre-
trazenim uzorcima krmiva bilinog i Zivotinjskog pod-
rijetla te krmnih smjesa za perad i svinje utvrdena je
zastupljenost spora pluesnl/% u granicama od 10° do
10°. Broj spora veéi od 10° utvrden je u krmivima
bilinog podrijetla (kukuruzu) i krmnim smjesama za
perad (poetna, porast, zavrSna) za pilice, krmne
smjese za nesilice i svinje (poCetna i porast za
prasad, krmne smjese za tov svinja).

2. Broj spora manjih od 10 i od 10° do 10° bio je
najzastupljeniji u zZivotinjskim krmivima (u 24 47/0,
odnosno 35,11% slucajeva retrospektivno), od 10°
do 10* u biljnim krmivima (u 35,22% slu&ajeva), od
10* do 10° u krmnim smjesama (29,57% sluajeva)
i vise od 10° u krmnim smjesama (1,68%
sluCajeva).

3. Prema vazec¢em Pravilniku o maksimalnim
koli¢inama s$tetnih materija i sastojaka u stonoj
hrani (Cl. 8) 0,3% pretrazenih uzoraka biljnog
podrijetla (uzorci kukuruza i krmne smjese za tov
pilica) imao je vec¢i ukupan broj kvasca | plijesni u
odnosu na propisani normativ (>3,0 x 10 *g), 11,7%
uzoraka Zivotinjskog podrijetla (riblie, mesno
brasno, kvasac) nije udovoljilo normativ (>1,0 x
10*/g) i 4,3% uzoraka krmnih smjesa za perad
(uzorci svih krmnih smjesa) i svinje (prasad i tovne
svinje) nue udovoljilo normative za mlade 2|vot1nje
(>5,0x 10 */g) i za odrasle Zivotinje (>3,0 x 10 */g).
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SUMMARY

Total of 1068 samples (318 samples of phytogenic origin, 94 samples of animal
origin, 548 samples of poultry feed mixtures and 104 samples of pig feed mixtures)
was mycologically examined over the periods 1986 — 1990 and 1997 — 2001. Properly
packed samples had been from farm factories and feed mills and poultry and pig
farms. Mycological examination of sent samples was conducted in laboratories of
Faculty of Veterinary Medicine at Sarajevo University.

The established number of spores/g in all samples of feed and feed mixtures
vas10? - 10°. the number of spores of over 10° was found in feed of fytogenetic origin
and its mixtures. 0.3 % samples of fytogenetic origin, 11.7 % samples of animal origin
and 4.3 % samples of feed mixtures did not satisfy the rules of Article 8 of current
Rulebook on the maximal quantitets of harmful matters and ingredients in feed.
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