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SAZETAK

Visestruko koristan fizioloski i nutritivni u¢inak probiotika na Zivotinjski
organizam vec¢ dulje vrijeme je predmet brojnih znanstvenih istrazivanja u
svijetu i kod nas. U okviru postojeéih znanja, cilj istrazivanja je analizirati
reakciju organizma tovnih piliéa na razligitu koncentraciju probiotika PDFM®
u hrani.

Istrazivanjem je obuhvaceno 150 jednodnevnih pilica hibrida Ross,
rasporedenih u dvije pokusne i jednu kontrolnu skupinu. U pokusnu
skupinu | injektiran je navedeni probiotik u koncentraciji od 0,05%, a u
pokusnu skupinu Il u koncentraciji 0,10%. Tijekom izvodenja biologkog
dijela pokusa, praceni parametri su se odnosili na osnovna tovna svojstva i
neke vaznije biokemijske pokazatelje u krvnom serumu pili¢a. Statistickom
obradom tovnih pokazatelja, konstatiran je pozitivan uéinak probiotika
PDFM® u pokusnim skupinama glede vece zavr$ne tjelesne mase, $to je
bilo statisticki vrlo znaéajno (P<0,01). Povecana masa je rezultat vece
konzumacije hrane u pokusnim skupinama, za 8,4% u P-1i12,4% u P-2.

Rezultati biokemijskih pretraga takoder opravdavaju upotrebu
primijenjenog probiotika u tovu pilica. S obzirom na analiziranu
koncentraciju ispitivanog probiotika, moze se preporuciti opravdanost
upotrebe 0,05% ispitivanog probiotika (PDFM) u prvom dijelu, a 0,10% u
drugom dijelu tova pili¢a brojlera.
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Tako Fuller (1992.) definira probiotike kao Zive
mikrobne dodatke hrani koji povoljno djeluju na
domacina uspostavljaju¢i balans crijevne mikro-
populacije. Pozelino je da probavni trakt nastani
ona mikrobna populacija koja ¢e osigurati domadinu
zastitu od naseljavanja patogenih bakterija. Prema
Jonssonu i Conway-u (1992.) procjena u&inkovitosti
probiotika uklju€uje njihov utjecaj na gradu i funkciju
probavnog trakta, te utjecaj na zdravlje Zivotinjskog
organizma u cjelini. Korisne bakterije mogu imati
razliite uCinke (McDonald i sur., 2001.); adhezijom
na stijenku probavnog trakta preveniraju kolo-
nizaciju patogena, neutraliziraju enterotoksine pato-
loskih bakterija, redukcijom pH stvaraju nepovoljne
uvjete za razvoj patoloskih bakterija, preveniraju
sintezu amina i pojaCavaju imunosni odgovor
domacina. Unato¢ tomu $to je EU izdala privre-
menu dozvolu za ¢ak 19 pripravaka probiotika
(Simon i sur., 2001.), mehanizam djelovanja jo$ nije
potpuno jasan. Isti su autori zabiljezili stanovita
poboljanja u uzgoju Zivotinja, ali dnevni prirasti i
konverzija hrane su rijetko statisti¢ki znacajno bolji
u odnosu na kontrolne skupine. O pozitivnim
rezutatima proizvodnih pokazatelja u prasadi, ja-
njadi, teladi, riba i peradi izvijestili su Kumprecht i
Zobac (2000.).

UCinci probiotika ipak nisu nevazni zbog mo-
difikacije mikrostrukture crijevne stijenke, pa su
time i funkcionalna pobolj$anja o¢ita. Osobito je
znaCajno otkrice aktiviranja limfocitne populacije,
odnosno pojava IL-2 na perifernim CD4+ limfo-
citima (Jahn i sur., 1996.). Utvrdena je i visoka
fagocitna aktivnost peritonealnin makrofaga (Per-
digon, 1986.) i neutrofilnih granulocita (Petzold i
Mdller, 1986.) u miseva. Audisio (2000.) sugerira
preventivnu  upotrebu probiotika (Enterococcus
faecium) kao djelotvornog u suzbijanju infekcija sa
Salmonella pullorum. Zabiljezeni su i kontradiktorni
rezultati. Naime, Barrow (1992.) tvrdi da bakterije
roda Lactobacilus dokazano dobro djeluju na pe-
rad, dok dodavanje bakterija roda Streptococcus
ima suprotan uéinak na rast pilica.

Pietras (2001.) zakljucuje da je razdoblje od 20
dana davanja probiotika prekratko da bi se odrazilo
na proizvodna svojstva peradi unato¢ promjenama
nekih biokemijskih pokazatelja, a Pestka i sur.,
(2004.) se slazu da 14 dana primjene probiotika ne
daje znacCajan ucinak na distribuciju limfocita, kako
sistemske, tako ni mukozne imunosti.

Radi svega navedenog, cilj je bio istraziti uginke
probiotika PDFM® na osnovna tovna svojstva i neke
biokemijske pokazatelje kod tovnih pili¢a.

MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na ukupno 150 pili¢a
hibrida Ross, podijeljenih ravnomjerno u dvije po-
kusne i jednu kontrolnu skupinu. Pokusno istra-
Zivanje obuhvatilo je razdoblie od 2. do 6. tjedna
starosti pilica, do kraja tova. Sve skupine piliéa su na
pocetku tova bile ujednacene po broju, tielesnoj masi
i dobi. Tijekom pokusnog razdoblja piliéi su konzu-
mirali dvije vrste krmnih smjesa: po&etnu krmnu
smjesu do 21. dana tova, i zavr§nu krmnu smjesu do
kraja tova. Za pokusni tov piliéa primijenjen je podni
nacin uzgoja, pri ¢emu je hranjenje i napajanje bilo
po volji. Kemijski sastav i hranjiva vrijednost krmnih
smjesa prikazani su na tablici 1.

Ispitujuci ucinak razliCite koncentracije probio-
tickog pripravka PDFM® kod tovnih pilica, u pokusne
skupine | dodano je 0,05% navedenog pripravka, a u
pokusnoj skupini Il 0,1%. Probioti¢ki pripravak
PDFM® sadri zive, liofilizirane mikroorganizme En-
terococcus faecium = ATCC 53519 i Enterococcus
faecium = 55059. Na trzidte dolazi u obliku sivog
granulata u koncentraciji od 2 x 10® CEU u 1 ar.

Sve pokusne Zivotinje su na pocetku pokusa
individualno oznacene krilnim markicama, &to je bio
preduvjet za vodenje pojedinatne evidencije o
kretanju tjelesne mase pili¢a tijekom pokusa. Pored
tielesne mase po razdobljima pokusa i po sku-
pinama pracena je i potro$nja hrane. Na osnovi ova
dva proizvodna pokazatelja matematiéki je izra-
Cunat treci, konverzija hrane. U cilju utvrdivanja
metabolitkog statusa pokusnih piliéa odredeni su
neki biokemijski pokazatelji u krvnom serumu pilica
42. dana starosti, i to: glukoza, urea, kreatinin, urati,
ukupni  bilirubin, ukupne bjelan&evine, albumini,
ukupni kolesterol i HDL kolesterol, te trigliceridi. Krv
je uzeta u sterilne venojec:’[® epruvete iz v.
brachialis. Biokemijske pretrage provedene su uz
pomoc¢ automatskog analizatora Olimpus AUB40.

Svi prikupljeni rezultati istraZivanja obradeni su
prema statistiCkom programu Statistica (2001.).

Znatajnost razlika testirana je Mann-Whitney U
testom.
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Tablica 1. Kemijski sastav i hranjiva vrijednost poéetne i zavrSne krmne smjese
Table 1. Chemical content and nutritive value of chick starter and finisher feed

Krmivo, % - Feedstuffs, %

Pocetna krmna smjesa - Starter

Zavr$na krmna smjesa - Finisher

Kukuruz - Corn 48,75 50,1
Psenica - Wheat 4 5
Gluten kukuruzni - Maize gluten 3 -
Deh. Lucema - Alfalfa meal 2 4
Sojina sacma - Soybean meal 15,8 14
Soja punomasr?a - Fullfat soya 8 9,5
Kvasac stocni - Brewer's yeast 4 4
Riblje brasno - Fish meal 55 4
Mast - Fat 3,8 4
Vapnenac - Limestone 1,6 1,5
Fosfonal - Phosphonal 0,8 1
Sol - Salt 0,25 0,3
VAM + Probiotik PDFM® -Premix 25 2,5
Ukupno - Total, % 100,0 100,0
| sir. bjelan¢evina - Crude proteins,% 21,07 20,14
Metaboli¢ka energija - ME, MJ/kg 12,71 12,66
Lizin - Lysine, % 1,2 1,13
Metionin + Cistin- Methionine + Cistyne, % 0,8 0,77
Triptofan - Tryptophane, % 0,24 0,23
Kalcij - Calcium, % 1,01 0,87
Fosfor - Phosphorus, % 0,66 0,68

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Tablica 2. Kretanje tjelesne mase pili¢a po razdobljima pokusa

Table 2. Body mass of the chickens thioughout the experiment
Tjelesna masa Pokus | - Experiment group 1 | Pokus Il - Experiment group 2 | Kontrola - Control group
Age measuring (9 (9 (9
X 71,30 72,20 73,10
7.dan - 7th day s 11,48 14,15 10,14
vk 16,10 19,60 13,88
X 460,00**° 467,80** ° 432,60
21. dan - 21th day S 39,18 44,18 49,70
vk 8,52 9,44 11,49
X 1708,20 1787,05**"2 1705,80
42. dan — 42th day s 91,58 147,58 157,18
vk 5,36 8,26 9,21
* (P<0,05)
** (P<0,01)
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Tjelesna masa, kao osnovni tovni pokazatelj, Dnevna potro$nja hrane po razdobljima pokusa,
pracena je na pocetku pokusa, na prielazu te ucinkovitost iskoriStenja hrane za kg prirasta
hranidbe od poCetne smjese na zavr$nu, te na kraju  Prikazani su tablicom 3. Glede rezultata konverzije
pokusa. Kako je vidljivo iz tablice 2., tielesne mase hrane vidljiva je ujednadenost pokusnih skupina i

kontrolne skupine u po¢etnom razdoblju. U drugom
dijelu tova pokusna skupina | imala je 2,84% vecu
konverziju u odnosu na kontrolnu skupinu, dok je
pokusna skupina Il bila gotovo identi¢na kontrolnoj.
lako prema rezultatima istraZivanja Simona i sur.

pilica bile su ujednacene na pocéetku pokusa u svim
skupinama. Na kraju pocetnog razdoblje (21. dan
starosti pilica) doslo je do diferenciranja rezultata u
pokusnim skupinama u odnosu na kontrolnu

Sk‘%p‘”‘?’ tj. pilici pokusnvih sl.(upin.a Hill ps.tya.rili =i (2001.) pozitivan ucinak probiotika ne pokazuje
vecu tielesnu masu, Sto je bilo statisticki vrlo uviiek znacajno bolje vrijednosti tovnih svojstava
znacajno (P<0,01) u odnosu na kontrolnu skupinu. (dnevni prirast i konverzija), ipak veéina autora je
Vrijednosti tjelesnih masa pilica i na kraju tova uporabom probiotika zabiljezila pobolj$anje konver-
pokazuju bolje vrijednosti kod pokusnih skupina, pri zije hrane. Kumprecht i sur. (1994.) su primjenom
¢emu je pokusna skupina Il imala statisticki vrio istog probiotika potvrdili poboljSanje konverzije, i to
znacajno (P<0,01) vece vrijednosti tjelesne mase u za 7,98%. Pietras (2001.) je primjenom probiotika
usporedbi s pokusnom | i kontrolnom skupinom. Na (Lactobacillus acidophilus, Streptococcus faecium)
temelju ostvarenih rezultata tjelesnih masa pili¢a u hrani tovnih pili¢a zabiljezio 1,94% bolju konver-
tijekom pokusa, uotena je opravdanost primjene ziju hrane. Kumprecht i sur. (1983.) su i s probi-

otskim pripravkom M-74 evidentirali za 2,98% bolju
konverziju hrane. Pozitivan u¢inak glede konverzije
hrane pri ispitivanju proizvodnog uéinka probiotika

vece koncentracije probiotika (0,1%) u kompletnim
Krmnim smjesama za pili¢e brojlere.

Ispitujuci dodavanje probiotika u hranu pilica "Fastract" ostvarili su Kahraman i sur. (1997.).
brojlera  Kavazovi¢ i sur, (2002.) su takoder Dnevna konzumacija hrane ogitovala se boljim
evidentirali povecanu prosje¢nu tjelesnu masu rezultatima u pokusnim skupinama. Pozitivan ugi-
pokusnih pilica (4,66%). Primjenom probiotika M-47 nak konzumacije hrane u pokusnim skupinama
u hrani tovnih pilica Kumprecht i sur., (1983) su znacajnije je bio izrazen u prvom dijelu pokusa
zabiljezili 3,14% vecéu tjelesnu masu pilica u (108,4%, pokusna-l, i 112,48%, pokusna-ll), §to je
pokusnoj skupini u odnosu na kontrolnu skupinu. bilo i za ocCekivati, obzirom na veéu osjetljivost
Kumprecht i sur., (1994.) su primjenom probiotika mlade kategorije pilica prema nepozelinoj mikroflori
kod tovnih pilica takoder potvrdili povecanje probavnog trakta, McDonald i sur., (2001.), Audisio
tjelesne mase, i to za 4,19%. i sur., (2000.).

Tablica 3. Konverzija hrane i dnevna potrosnja hrane, po razdobljima pokusa
Table 3.  Feed conversion and feed consumption per day according to the periods of experiment

Pokus | - Experiment 1 group 1|Pokus Il - Experiment 2 group 2| Kontrola - Control group
Konverzija hrane, kg/kg -Feed conversion
Poc&etno razdoblje X 1,87 | 1,89 1,87
Starter period % 100,0 101,07 100,0
Zavréno razdoblje X 2,17 2,12 2,1
Finisher period % 102,84 100,47 100,0
Dnevna potrodnja hrane, g - Feed consumption per day
Pocetno razdoblje X 52,14 54,11 48,10
Starter period % 108,40 112,48 100,0
Zavr$no razdoblje X 127,13 131,44 127,93
Finisher period % 99,37 102,74 100,0
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Tablica4. Usporedba vrijednosti nekih biokemijskih pokazatelja u krvnom serumu pokusnih pilica prema

referentnim vrijednostima

Table 4.
referent values

Some biochemical factors value within the serum of the experimental chickens in comparison to the

Re_fe(rjentnt.e Bratistifie Skupine — Groups
. o 4o - vrijeanosti xs
Biokemijski pokazatelji veliCine Pokus | - Pokus I -
. . Reference i s
Biochemical factors —— Statistical Experiment 1 Experiment 2 Kontrogiufon‘r0|
: values
(Kaneko, 1997.) group 1 group 2
9,3 X 12.77° 13.02 13.54"
lukoza - Glucose (mmol/1
i ( ) S 0.99 0.97 0.85
X 0.47 0.52 0.44
Urea - Urea (mmol/l)
S 0.10 0.20 0.11
Kreatinin- Creatinine 1 X 17.20%° 16.10 %" 18.107%"
(mmol I'") | s 0.92 0.74 0.88
' X 444,90 425.80 529.80
Urati - Urat mol/l f
rati - Urates ( ) s 80.45 134.26 135.37
Bilirubin-ukupno Bilirubin- x 4.70 4.70 5.20
total (umol/l) s 1.06 0.95 1.55
Ukupne bje|anéevine 56,00 X 34.18 35.14 35.42
Total proteins (g/1) s 2.25 3.19 3.03
) 25,00 X 11.24 11.53 11.54
Albumin - Albumen (g/1)
s 0.78 0.99 0.75
Kolesterol - Cholesterol 4,75 X 2.69 3.01° 2.67°
(mmol/l) s 0.43 0.31 0.50
Trigliceridi - Triglicerids X 0.93 0.97 0.98
(mmol I”) s 0.25 0.30 0.18
HDL Kolesterol X 1.477% 1.787" 1.53%
HDL Cholesterol (mmol/l) s 0.21 0.17 0.37
* (P < 0,05)
** (P<0,01)

Prethodni proizvodni pokazatelji dodatno po-
jasnjavaju utvrdene pozitivne razlike tjelesnih masa
pilica pokusnih skupina, a navedene reference ih
potvrduju.

Na tablici 4 prikazani su rezultati nekih bio-
kemijskih pokazatelja u krvnom serumu pilica na
kraju tova.

Kako pokazuje tablica 4, vrijednosti glukoze su
nesto vise od referentnih vrijednosti u sve tri pro-

matrane skupine. Statisti¢ki znaéajno visa (P<0,05)
je razina glukoze u pilica kontrolne skupine, u
odnosu na pokusnu skupinu |. Vrijednost kole-
sterola je statisti¢ki vrlo znac¢ajno (P<0,01) visa u
pokusnoj skupini I, u odnosu na kontrolnu skupinu,
§to nije u skladu s podacima Jin i sur. (1998.), koji
su zabiljezili nizu razinu kolesterola u pilica
hranjenih krmnom smjesom s dodatkom bakterija iz
roda Lactobacillus. Gohain i Sapcota (1998.) nisu
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zabiljezili razlike izmedu pokusnih i kontrolnih zi-
votinja u razini HDL kolesterola, dok na$i rezultati
govore da je u pokusnoj skupini Il statisti¢ki visoko
znacCajno (P<0,01) viSa razina ovog metabolita u
odnosu na pokusnu skupinu |, a statisticki znagajno
visa (P<0,05) u odnosu na kontrolnu skupinu. Vri-
jednosti triglicerida su podjednake u sve tri skupine,
dok je Pietras (2001.) izvijestio o vecem udjelu
masnoca u pokusnoj skupini. Vrijednosti ukupnih
bjelanCevina kao albumina, nisu odstupale izmedu
skupina. Pietras (2001.) je, naprotiv, zabiljeZio vi$u
razinu ukupnih bjelan€evina u plazmi pili¢a skupine
koja je cijelo vrijeme tova dobivala hranu s
probiotikom. Razina uree je u peradi izrazito niska,
pa je stoga teSko prosudivati o bubreznoj funkciji na
temelju njezine vrijednosti. Urati su takoder pod-
jednakih vrijednosti bez obzira na tretman.

ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istraZivanja s razligitim
udjelom probiotika PDFM™ u hrani pilica brojlera
moze se zakljuciti da je isti imao pozitivan utjeca;j
glede pracenih proizvodnih parametara.

Pove¢anom dnevnom konzumacijom hrane u
pokusnim skupinama (8,4% u pokusnoj | i 12,4% u
pokusnoj Il), uz gotovo ujednacenu konverziju, pilici
pokusnih skupina postigli su boljim dnevnim pri-
rastima statisticki vrlo znacajno (P<0,01) vedu tje-
lesnu masu na kraju pogetnog razdoblja u odnosu
na kontrolnu skupinu.

Tijekom drugog dijela tova, pozitivan uginak
ostao je izrazen u pokusnoj skupini Il (0,10%
probiotika), u kojoj je vrijednost prosje¢ne tielesne
mase pilica bila visoko znagajno (P<0,01) veé¢a od
kontrolne, kao i od pokusne skupine I.

Rezultati biokemijskih pretraga pokazuju da je u
pokusnih skupina viSa razina kolesterola, a po-
sebno HDL-kolesterola u pokusnoj Il. skupini, §to je
pozelino. Kako HDL-kolesterol nije povisen u
pokusnoj I. skupini, za pretpostaviti je da je u toj
skupini udio LDL-kolesterola veéi, a to se zeli
izbje¢i. Nasuprot tome, povisene vrijednosti glukoze
i kreatinina u kontrolnih Zivotinja upuéuju na zivlju
metaboliCku aktivnost i vecu migiénu masu. Zdrav-
stveno stanje pokusnih pilica je bilo dobro, a
tiilekom pokusa zabiljezeno je ukupno pet uginuca
(3,3%), pravilno rasporedenih po skupinama.

Kako rezultati nasih istrazivanja potvrduju re-
zultate drugih autora o pozitivnom u&inku probiotika
tovna svojstava pilica brojlera, opravdana je upo-
treba 0,05% ispitivanog probiotika (PDFM®) u pr-
vom dijelu, a 0,10% u drugom dijelu tova pili¢a
brojlera. Uputno je prosiriti istraZivanja u cilju utvr-
divanja utjecaja probiotika na kakvocu misiénog
tkiva.
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SUMMARY

Highly productive physiological and nutritive effect of the probiotics on the
animal organism has been a subject of numerous scientific researches
here and in the rest of the world for a long time. The aim of our research
was to analyze reaction of the fattening chicken's organisms to the different
concentration of PDFM® probiotics in food.

The research included 150 one-day Ross hybrids chickens divided into
two experimental and one control group. The experimental group | was with
the mentioned probiotic
experimental group Il 0,10%. During the biological part of the experiment
the parametres followed were related to the basic fattening characteristics
and some more important biochemical factors in the blood serum of the
chickens. Statistical analysis of the fattening characteristics showed a
positive effect of the PDFM® probiotics in the experimental groups as body
mass, which is statistically, very important (P<0,01). Larger mass was the
result of a higher consumation of food in the experimental groups by 8,4%

in P-1 and 12.4% in P-2.

in the concentrations of 0,05% and the

The results of the biochemical researches also justify the usage of the

probiotic we used

in fattening chickens.

Concerning the analyzed

concentration, we can recommend 0,05% of the tested probiotic (PDFM®)
in the first period and 0.10% in the second period of the fattening.
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