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SAZETAK

Istrazivan je uc€inak manan oligosaharida na proizvodne rezultate
(prirast, konverziju hrane, specificnu brzinu rasta, iskori§tavanje bje-
lanéevina) Saranskog mlada. Pokus je proveden u dva tretmana, a svaki
tretman u tri ponavljanja. U svaki od 6 kaveza zapremine 0,5 m® nasadeno
je po 50 jedinki ovogodisnjeg Saranskog mlada prosje¢ne individualne
mase 5,1 do 5,5 g. Pokusna skupina riba hranjena je krmnom smjesom s
39,63% bjelan€evina uz dodatak 0,6% manan oligosaharida. U kontrolnoj
skupini riba je hranjena krmnom smjesom istog kemijskog i sirovinskog
sastava, ali bez dodatka manan oligosaharida. Fizikalno kemijski parametri
vode (temperatura vode, pH vrijednost, koncentracija otoplienog kisika,
ugljiiéni dioksid, nitrati, nitriti, amonijevi ioni) varirali su u povoljnim
vrijednostima za uzgoj toplovodnih riba. Nakon 46 hranidbenih dana,
pokusna skupina riba imala je visi prirast za 7,3 g-ind™ ili 21,9% (P<0,01),

bolji  liranidbeni

koeficijent (P<0,01),

znacajno bolje iskoriStavanje

bjelacevina i prezivljavanje u usporedbi s kontrolnom skupinom.

uvoD

U intenzivhom uzgoju monogastricnih zivotinja
koriste se probioti¢ki pripravci kao redoviti sastojci u
krmnim smjesama gdje sluze kao preventivni
¢imbenik protiv intestinalnih bolesti i kao pozitivni
C¢imbenik za uspostavu eubioze. Mehanizam dje-
lovanja probiotika u organizmu Zzivotiinja objasnili su
Gedek (1990). Fullner (1992.) i Le Stradet (1994. a
i 1994. b). Oni probiotike definiraju kao djelotvorne
tvari s pozitivnim polifaktorijalnim djelovanjem. Ko-
risno djelovanje probiotika sastoji se u neutralizaciji
toksina, spreCavanju razmnozavanja i razvica
specificnih bakterijskih vrsta, promjeni mikrobnog
metabolizma i stumulaciji imuniteta. Osim toga,

utvrdeno je da probiotici pospjeSuju apsorpciju
minerala, sintezu i upijanje vitamina B skupine, a
imaju i smirujuci ucinak kod pojave stresa. Utjecaj
probiotika na prirast, iskoriStavanje hrane, uginuc¢a i
sadrzaj crijevne mikroflore riba istraZivali su
Hamackova i sur. (1992. a i 1992. b), Adamek i sur.
(1996.), Bogut i sur. ( 1998., 2000.).
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U novije vrijeme u hranidbi intenzivno uzgajanih
domacih Zivotinja koriste se manan oligosaharidi
(MOS) za koje Ofek i sur. (1977.) navode da su
ugljikohidrati izvedeni od manana koji na povrsini
stanica kvasca djeluju kao ligand visoke privlaénosti
gdje se vezu odredene vrste bakterija. Utvrdeno je
da se gram negativni patogeni vezu za manan
oligosaharide i tako bivaju otplavljeni iz probavnog
sustava ne koloniziraju¢i se na stanice crijevnog
epitela, a korisne bakterije manan ologosaharide
koriste kao izvor energije (Spring i sur., 2000.).
Dalie se navodi kako Zzivotinje hranjene krmnim
smjesama s dodatkom manan oligosaharida imaju
bolji imunitet, mijenja se fermentacija mikroflore
podstiCuci dobavljivost hranjivih tvari za domacina,
povecava se mucinska Cetkasta barijera, smanjuje
ukupna izmjena enterocita i poveéava &vrstoéu
crijeva (Humphrey i sur., 2002., Ferket, 2002.).

Sagledavajuci navedene Cinjenice cilj ovoga
rada bio je istraziti uginak dodatka manan
oligosaharida na proizvodne rezultate Saranskog
mlada uzgajanog u kavezima.

MATERIJAL | METODE RADA

Pokus o utjecaju manan oligosaharida na prirast
i prezivljavanje Saranskog mlada proveden je od 16.
srpnja do 31. kolovoza 2002. godine na ribnjacarstvu
‘Belie" u hrvatskom Podunaviju. IstraZivanja su
provedena u kavezima koji su postavijeni u jednom
ribnjaku povrgine 700 m?. Dimenzije kaveza iznosile
su 120x50x50 cm. Prije pustanja vode ribnjak je
tretiran s 170 kg kalcijevog hidrokarbonata. Pokus IE
proveden u dva tretmana, a svaki tretman u 3
ponavljanja. U svaki od 6 kaveza nasadeno je po 50
jedinki ovogodisnjeg $aranskog mlada prosjecne
pojedinatne mase 4,6 do 5,1 g.ind™.

Sirovinski i kemijski sastav krmnih smjesa koje
su davane o obliku tijesta prikazane su na tabli-
camatiz2.

Kontrolnom krmnom smjesom riba je hranjena
u kavezima 1, 2 i 3, a pokusnom, kojoj je dodan
mananoligosaharid (MOS) u koli¢ini od 0,6% hra-
njen je Saranski mlad u kavezima 4, 5 i 6. Dnevna
koli¢ina hrane davana je vie puta dnevno u
odgovaraju¢im plastiénim posudama. Na dan
nasada i izlova riba nije hranjena. Za vrijeme
pokusnih vaganja riba je hranjena restriktivno.

Tablica 1. Sirovinski i kemijski sastav hrane (%)

Table1. Composition of experimental feed
mixtures (%)
Hrana - Feed
Sastojak % - Component % K kontrola | P pokus
Control Trial
Riblje brasno - Fish meal 35,0 35,0
Mesno brasno - Meat meal 10,0 10,0
Kvasac - Yeast 5,0 5,0
Sojino brasno - Soybean meal 20,0 20,0
PSenic¢eno bradno - Wheat meal 14,0 14,0
Kukuruzno bragno - Corn meal 10,0 10,0
Sirutka u prahu - Whey powder 4,5 3,9
Premix 1,5 1,5
MOS, Mananoligosaccharides - 0,6

Tablica 2. Kemijska analiza hrane (u % suhe tvari)

Table 2.  Chemical feed analisis (in % dry mater)
Hrana - Feed
Sastojak - Ingredient K kontrola | P pokus
Control Trial
Suha tvar - Dry matter 89,60 89,60
Sirove bjelancevine - Crude protein | 39,91 39,63
Sirova mast - Crude fat 4,51 4,50
Vlaknina - Fiber 4,21 4,23
Pepeo - Ash 10,96 10,94

Fizikalno-kemijski parametri vode odredivani su
prema APHA metodi (1980.). Temperatura vode i
koncentracija otopljenog kisika mjereni su svaki dan
u jutarnjim i vecernjim satima, a ostali parametri
jednom tjedno u Veterinarskom institutu u Vin-
kovcima.

Sadrzaj vode u hrani odreden je susenjem na
105°C do konstantne tezine, pepeo spaljivanjem
hrane u mufolnoj peéi na temperaturi od 550°C.
Masti su odredene prema Soxhletu, a sirove
bjelan&evine (N x 6,25) po Kjeldahlu.

Specifitna brzina rasta Saranskog mlada u
pokusnoj i kontrolnoj skupini izradunata je prema
formuli:
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SGR = Lnwt - Lnwo/t x 100

Lnwt = prirodni logaritam zavrSne individualne mase,
Lnwo = prirodni logaritam pocCetne individualne mase,

t= trajanja pokusa (dana)

Konverzija hrane izracunata je prema formuli:
FCR = F/Wt - Wo

F = utro8ena hrana,
Wt = zavr$na masa ribe za vrijeme istrazivanog razdoblja,

Wo = poCetna masa ribe

PER = prirast tjelesne mase g/utrosak bjelan-
Cevina g
SFR % - dan - ind" = SGR - FCR
SGR = specifiCna brzina rasta
FCR = hranidbeni koeficijent g.g"'

REZULTATI | RASPRAVA

Fizikalno-kemijski parametri vode tijekom veceg
dijela istrazivanja varirali su u povoljnim vrijedno-
stima za uzgoj toplovodnih riba. Prosjeéna tem-
peratura vode u srpnju iznosila je 23,9°C (19,3 do
28,5), a u kolovozu 24,7°C (19,3 do 28,5°C).
Koncentracije otopljenog kisika u jutarnjim satima
varirale su od 3,5 do 6,7 mg.1'1, a u podnevnim i
veternjim satima 8,3 do 10,2 mg.1". Koncentracije
ugljiénog dioksida mijenjale su se 3,6 do 16.3 mg.1™",

amonijevih iona (N-NH4%) od 0,10 do 0,28 mg.1™,
nitratnih iona (N-NOj-) 18-1,20 mg.1™", nitritnih iona
(N-NO,-) od 0.00 do 0,01. Organsko oneciscenje
vode variralo je 8,34 do 63,5 mg.1”", dok je pH vode
iznosio 7,3 do 8,5.

Kao kriterij u€inka manan oligosaharida pracen
je prirast, konverzija hrane (FCR), specificna brzina
rasta (SGR), iskoriStavanje bjelanc¢evina (PER).

Prosje¢na individualna masa sSaranskog mlada
na poCetku istrazivanja u kontrolnoj skupini iznosila
je 5,2 g.ind” (5,1 do 5,4), a u pokusnoj 5,36 g.ind”'
(5.2 do 5,5). Na kraju istrazivanja koje je trajalo 46
hranidbenih dana vidljivo je da su ribe hranjene
krmnom smjesom s dodatkom manan oligosaharida
postigle veci prirast tjelesne mase za 7,3 g.ind'1 ili
za 21,9% (tablice 3 i 4). Statistickom analizom
utvrdene su visoko znacajne razlike u prirastu
tielesne mase izmedu kontrolne i pokusne skupine
(P>0,01).

ProsjeCna konverzija hrane tijekom istrazivanog
razdoblja bila je najpovoljnija u 6. kavezu u
pokusnoj skupini a iznosila je 1,57 g.g”, §to je za
0,02 g.g'1 manje od prosjeka pokusne skupine.
Usporedujuéi rezultate prosje¢nog utroska hrane za
1 g prirasta izmedu kontrolne i pokusne skupine
(tablice 4 i 5) vidljivo je da su ribe u pokusnoj
skupini imale za 0,47 g.g" ili 22,81% bolji hra-
nidbeni koeficijent. Statistickom obradom rezultata
hranidbenog koeficijenta utvrdene su visoko zna-
Cajne razlike izmedu pokusne i kontrolne skupine
(P<0,01).

Tablica 3. Vrijednosti individualne i ukupne ihtiomase prilikom nasada i izlova

Table 3.  Values of individual and total ichtiomass at stocking and fishing out
Hrana Kiiss Nasadeno - Stocked I1zlovljeno - Fished out
Feed | oo | Ben | o) |z | 2O gy [
1 50 51 255,0 25 28,6 715,0
K 2 50 5,1 255,0 21 31,9 669,9
3 50 5,4 270,0 29 33,2 962,8
4 50 5,2 260,0 43 38,9 1674,8
P 5 50 55 275,0 38 38,0 14440
6 50 54 270,0 44 39,3 1727,8
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Tablica 4. Individualni prirast, konzumacija hrane, konverzija hrane, specifiéna brzina rasta i PER vrijednosti

Table 4.  Individual ichtiomass gain, feed consumption, feed conversion, specific growth rate and protein
efficiency ratio
Hrana [ Koz Prirast - Gain Konzumacija hrane SFR . SGR
Feed | Cage T . .| Feedconsumption | %-dan’ | FCRg.g" | %.dan’ PER
- ~39¢ I x(g-ind") |x(g - ind.dan™) (g -ind™) % - day’ % - day’’
1 23,5 0,51 53,49 8,28 2,27 3,650 1,101
K 2 26,8 0,58 53,49 7,74 1,99 3,890 1,255
3 27,8 0,60 53,49 7,41 1,92 3,859 1,302
4 33,7 0,73 53,49 6,76 1,58 4,278 1,590
P 5 32,5 0,71 53,49 6,73 1,64 4,107 1,533
6 33,8 0,74 53,49 6,62 1,57 4,216 1,695

Tablica 5. Prosje¢ne vrijednosti prirasta (g.ind"),

konverzija hrane (FCR g.g”) i specificne brzine rasta

(SGR %.dan™)
Table 5. Average gain values (g.ind""), feed conversion (FCR g.g™") and specific growth rate (SGR%.dan™")
Hrana - Feed | Kavez - Cage | /@St (9" inxd-:/)- ‘ain(g- ind™) . A SGR"/; ~+c;_ag'!;- day”
1 23,5 +/-3,412 2,27 +/- 2,721 3,650 +/- 0,517
F 2 26,8 +/- 3,311 1,99 +/- 1,053 3,890 +/- 0,284
< 3 27,8 +/- 3,214 1,92 +/- 2,561 3,859 +/- 0,358
X 26,0 +/- 3,547 2,06 +/- 2,157 3,799 +/- 0,311
4 38,7 +/- 3,984 1,58 +/- 1,123 4,278 +/- 0,308
" 5 32,5 +/- 3,122 1,64 +/- 0,907 4,107 +/- 0,398
6 33,8 +/- 2,984 1,567 +/- 1,027 4,216 +/- 0,621
f; X 33,3 +/- 3,009 1,59 +/- 1,054 4,200 +/- 0,368
Usporedujuci  iskoristavanje bjelancevina iz LITERATURA

hrane (PER vrijednosti) u pokusnoj i kontrolnoj
skupini vidljivo je da su rezultati pokusne skupine
za 22,49% bolji. Rezultati PER vrijednosti u pro-
vedenim istraZivanjima znatno su bolji od rezultata
koje su utvrdili Bogut i sur. (1998.) dodatkom u
hranu probiotskog pripravka.

Saranski mlad hranjen obrocima s dodatkom
manan oligosaharida imao je zna&ajno bolju spe-
cificnu brzinu rasta (SGR) u odnosu na kontrolnu
skupinu (P<0.01). Navedeni rezultati (tablice 4 i 5)
ukazuju na djelotvoran uginak manan oligosaharida
na specifiénu brzinu rasta.
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ABSTRACT

The effect of mananoligosaccharides on production results (growth,
FCR, SGR, PER) in juvenile carp has been researched in this paper. The
experiment carried out in two treatments, each in three replicates. Fifty
individuals of this year juvenile carp of average individual weight ranging
from 5.1 to 5.5 g were stocked in each of the six cages of 0.5 m® capacity.
The experimental fish group was give feed containing 39.63% of proteins
with additional 0.6% of mananoligosaccharides. The control fish group was
feed of the same chemical and raw material composition, but without
additional mananoligosaccharides. These physical and chemical para-
meters of water (water temperature, pH value, solvent oxygen con-
centration, CO,, nytrite, nytrates, NH, + ions), varied in good values for
warm water fish farming.

After 46 feeding days, the experimental fish group achieved higher
growth by 7.3 g.ind™" or 21.9% (P<0,01), better feeding coefficient (P<0,01),
significantly better usage of proteins and surviving in comparison with the
control group.
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