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TO THE ENVIRONMENTAL PROTECTION ON FAMILY FARMS
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SAZETAK

Veliki ekoloski problem predstavlja tekuca svinjska gnojovka zbog
oneciS¢avanja zraka u farmi i oko farme plinovima NH,, H,S i CO,, i vode i tla
nitratima, fosfatima i1 teSkim metalima.

U uvjetima neodgovarajucih postupaka gnojovka predstavlja i gospodarski
problem zbog veceg gubitka organske tvari.

Za postizanje ekoloski prihvatljive svinjogojske proizvodnje potrebno je
proizvoditi s manjim brojem Zivotinja, primjenjivati nove metode i nacin
hranidbe, jeftinije i udinkovitije postupke s gnojem i nac¢in drZanja svinja uz
¢iju se primjenu bolje mogu iskoristiti organske tvari iz krmiva i gnojovke i
znatnije smanjiti potroSnja vode.

Uzgojem svinja u obiteljskim farmama moZe se znacajnije smanjiti
oneciséavanje okolisa drzanjem svinja na dubokoj prostirci.

Ovaj stari na¢in drZanja svinja dobiva ponovno na vaZnosti zbog ekoloskih
i gospodarskih prednosti u odnosu na suvremene nac¢ine drZanja svinja.

Temeljna prednost ovog sustava drzanja je $to svinjogojska proizvodnja
postaje komplementarna s proizvodnjom kukuruza kao temeljnom sirovinom
za proizvodnju svinjskog mesa.

U podru¢jima bez dovoljno slame (Nizozemska, Belgija) primjenjuje se
ekopor sustav duboke prostirke s piljevinom ¢&ija se fermentacija pospjeSuje
dodavanjem enzima baktostima u koli¢ini od 1 ml/litri vode.

ABSTRACT

Liquid pig manure presents a big ecological problem on a farm and in its
vicinity because of the air pollution with gases like NH,, H,S, and CO,, and
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because of water and soil contamination with nitrates, phosphates and heavy
metals.

Inappropriate management of liquid manure also presents an economic
problem due to a considerable loss of organic matter.

In order to make pig production ecologically acceptable, several factors are
to be met: fewer animals in a feeding lot, application of the new methods and
feeding systems, cheaper and more effective management of liquid manure,
and such pighousing that assures more efficient utilization of organic matter
from the feed and liquid manure, with considerably less water used.

By growing pigs on family farms, environmental pollution can be
substantially reduced in the animals are kept on deep beds.

This old way of keeping pigs is becoming increasingly important because
of its ecological and economic advantages in comparison with the modern
pighousing system.

Major advantage of this system is that pig production becomes
complementary with corn production — a basic feed for pork production.

In regions with not insufficient straw available (The Netherlands, Belgium)
the Ecopor deeplitter system with sawdust is used, whose fermentation is
speeded up by applying Bactostim additive in concentration 1 ml/l of water.

1. UVOD

Postupcima koji se provode u stolarstvu da se sprijedi one&iséavanje
okolisa daje se sve vece znadenje zbog ¢&injenice da 90% od ukupne emisije
NH, i 25% metana potje¢u od animalne proizvodnje (5). Prema (16) od ukupne
koli¢ine biljnih proteina koju konzumiraju, svinje pretvaraju 33% u animalne
proteine dok se ostatak izluduje u okoli§ preko fecesa i urina. Prema (7) od
ukupne koli¢ine pojedenih hranjivih tvari iz kukuruza oko 80% se gubi u
obliku gnojovke. Jos je slabije iskoristavanje minerala iz biljaka koje prema (1)
iznosi svega 10-20%.

Proizlazi da najve¢i dio hrane §to je Zivotinje pojedu zavr$ava u gnojovki
kao potencijalnom izvoru onegi§¢avanja okolisa.

2. GNOJOVKA KAO EKOLOSKI I GOSPODARSKI PROBLEM

U intenzivnoj svinjogojskoj proizvodnji izluduju se velike koli¢ine tekuce
gnojovke koja predstavlja smjesu neprobavljivih dijelova hrane i vode.
Gnojovka predstavlja naglaseni ekoloski problem, jer se u pravilu spontano i
nekontrolirano razgraduje i oneci$¢ava zrak na farmi i oko farme plinovima
NH,, H,S i CO, i vodu i tlo nitratima, fosfatima i teS§kim metalima.
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U naSim uvjetima gnojovka predstavlja i gospodarski problem jer se zbog
neodgovaraju¢ih postupaka gubi veéi dio organske tvari u kanalizaciji i
lagunama uslijed ¢ega gnojovka postaje bezvrijedni mulj (2).

U svezi sa skladiStenjem i raspodjelom gnojovke postoji vise rjesenja, ali
niti jedno ne predstavlja cjelovito i pouzdano rjefenje za ekonomicno i
ekoloski prihvatljivo iskoriitavanje gnojovke.

Jedan od najstarijih biotehnoloskih postupaka za sigurno i djelotvorno
recikliranje gnojovke predstavlja kompostiranje §to jo¥ nije u dovoljnoj mjeri
uvedeno u Siroku praksu (11). Ograni¢avajuéi ¢imbenik je potrebna oprema za
mijeSanje slame i gnojovke kao i odredene povrsine potrebne za kompostiranje.

Za ostvarenje ekoloski prihvatljive svinjogojske proizvodnje potrebno je
smanjiti broj svinja na farmama, primjenjivati nove metode i nadine hranidbe
svinja, jeftinije i u¢inkovitije postupke s gnojovkom i naéine drzanja svinja uz
Ciju se primjenu moZe bolje iskoristiti organska tvar iz krmiva i gnojovke,
smanjiti potroSnja vode i povedati suha tvar u gnojovki. Na taj nacin ée se
znatnije smanjiti oneciScavanje okolifa i proizvesti visoko vrijedno gnojivo
potrebno za povecanje plodnosti tla.

3. NACINI SPRIECAVANJA ONECISCAVANJA OKOLISA

Utjecajem na ¢imbenike od kojih ovisi koli¢ina i kakvoéa gnojnice i naéine
primjene i skladiStenje gnojovke, moZemo pridonijeti smanjivanju oneéigéenja
okolisa.

Na proizvodnju i kakvocu gnojovke utjede vise &imbenika.

3.1. Broj i kategorija svinja na farmi

3.2. Izbalansiranost obroka za svinje i kakvoca hrane
3.3. Nadin hranidbe

3.4. Potro$nja vode na farmi

3.5. Nacini drzanja svinja

3.1. Broj i kategorija svinja na farmi

Proizvodnja gnojovke po Zivotinji i uvjetnom grlu za pojedine kategorije
svinja prikazana je na tablici 1.

Sto je veéi broj Zivotinja veda je koli¢ina gnojovke, pa prema tome i
problemi vezani uz njezinu primjenu i uvanje.

Uslijed toga uzgojem svinja u obiteljskim gospodarstvima s manjim bro-
Jjem Zivotinja uz upotrebu prostirke ili kompostiranjem gnojovke oneéi§éavanje
okolisa (zraka, podzemnih voda) je znatno manje, $to je jedan od razloga
usmjeravanja razvoja svinjogojstva u Hrvatskoj na manje obiteljske farme.
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Tablica 1 Koli¢ina gnojovke po Zivotinji za pojedine kategorije svinja
Table 1  Quantity of liquid manure per animal for different pigs categories

Kategorija Uvjetnih grla kg/dan m’/dan po | m’/god. po
po Zivotinji po Zivotinji | uvj. grlu uvj. grlu
Odojak 0.04 2 0.050 18
Svinje za tov 0.12 4.5 0.037 13
Krmaca (19 prasadi godi¥nje) 0.46 14 0.030 11

Izvor: Bentevidé, 1993,

3.2. Izbalansiranost obroka za svinje i kakvoéa hrane

IskoriStavanje hranjivih tvari iz hrane za svinje je nisko, $to ima za
posljedicu veliko izlu¢ivanje N, P i mikroelemenata u fecesu svinja.

Hranidbenim managementom moZe se smanjiti izlu¢ivanje N, P i
mikroelemenata za 30-40% i tako smanjiti oneciS¢enje zraka, vode i tla
spojevima N, fosforom i mikroelementima (9). To se moZe postiéi:

— poboljSanjem probavljivosti proteina (9):

1. upotrebom krmiva s minimalnim sadrzajem antinutritivnih tvari (boba,
sirka s manjim sadrzajem tanina),

2. odgovaraju¢om temperaturom i duZinom trajanja termi¢ke obrade soje,

3. boljim balansiranjem aminokiselina dodatkom sintetskog lizina i
metionina postotak proteina u smjesi moze se smanjiti za 1-2% i uz iste
proizvodne rezultate postiéi smanjivanje ekskrecije N,

4. dodavanjem NSP enzima koji hidroliziraju celulozu, hemicelulozu i
pektine povecava se probavljivost proteina.

— boljom retencijom N (3):
1. tretiranjem svinja rekombinantnim svinjskim somatotropinom pospje-
Suje se rast misica i smanjuje deponiranje masti i ekskrecija N do 20%,

2. tovom nekastriranih svinja u odnosu na kastrate smanjuje se koli¢ina N
u fecesu za 15%,

3. koriStenjem potpuno zdravih Zivotinja N se iz hrane ucinkovitije
ugraduje u meso Zivotinja i manje izlu¢uje u feces.

— povecavanjem proizvodnje prasadi sa 18 na 24 praseta po krmaci godiSnje
smanjuje se izlu¢ivanje N za 25-30% (3).
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— dodavanjem enzima fitaze povecava se probavljivost P i smanjuje izlugivanje
za 20-30% (9)

— upotrebom mikroelemenata na kelatnoj formi vezanih za metionin ili lizin
povecava se iskoristivost za 20% Fe do 74% Mn (9).

3.3. Nacini hranidbe i fizi¢ki oblici hrane

Ucestalijim uskladivanjem sastava smjesa potrebama Zivotinja u razdoblju
uzgoja nakon odbijanja prasadi i u tovu svinja uz primjenu kompjutoriziranih
uredaja mogu se znatnije sniziti tro¥kovi hrane i izlu¢ivanje N i P u gnojovku.

Prema (8) N se bolje usvaja u organizmu svinja za 7-20% i P za 12-24%
ukoliko se promjena sastava smjesa u tijeku uzgoja i tova obavlja devet puta u
odnosu na tri puta (starter, grover, finiSer smjesa) kod standardne hranidbe.
Prema (8) ce$¢im mijenjanjem smjesa (fazna hranidba) postizu se i bolji
proizvodni rezultati, Sto proizlazi iz podataka navedenih na tablici 2.

Tablica 2 Proizvodni rezultati u tovu svinja
Table 2 Performances in the pig fattening

Pokazatelj Standardna hranidba Fazna hranidba
Dnevni prirast (gr) 778 735
Koli¢ina hrane/dan (kg) 232 2.05
Utro3ak hrane kg po kg prirasta 2.95 2.80

% mesa u polovicama 53.6 54.8

Izvor: Haaring, 1992 cit. Gadd, 1992.

Mokra hranidba s veéim udjelom vode utjeSe na znatnije povedanje
koli¢ine gnojovke slabije kakvoée u odnosu na hranidbu suhim smjesama, 3to
je vidljivo iz podataka na tablici 3.

Tablica 3 Utjecaj fizi¢kog oblika hrane na proizvodnju gnojovke
Table 3 Effect of physical feed form on liquid manure production

Kzlt:iglg:ja Fizieki oblik hrane Prmzvodui]i?: gnojovke Su.h;] tvar
Tovljenik suha B 10
Tovljenik mokra (voda : suha hrana) 2.5 : 1 4 10

|| Tovljenik tekuca (voda : suha hrana) 4.0 : 1 7 6

Izvor: Grundey (1986) cit. Mordenti i Piva (1992).
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3.4. Potro$nja vode na farmi

Kakvoéa gnojovke ovisi o sadrZaju suhe tvari na koji znadajnije utjece
potrosnja vode. Na vecu potro$nju vode na farmi utjece:

— nacin drzanja svinja (veca potros$nja u sustavu drzanja na djelomiénoj resetki
u odnosu na drzanje svinja na podu s prostirkom),

— nacin hranidbe svinja (veca potro$nja vode s teku¢im u odnosu na suhi nacin
hranidbe),

— ispravnost pojilica (neispravne pojilice veée rasipanje vode).

Kao posljedica veée potrosnje vode proizvodi se veéa koli¢ina gnojovke s
niskim sadrZajem suhe tvari od 2-5% S$to poskupljuje troskove gradnje prostora
za gnoj i troSkove manipuliranja gnojovkom.

Uslijed toga temeljno je pitanje u svijetu kako racionalizirati potrosnju
vode u svinjogojstvu, smanjiti proizvodnju gnojovke i sacuvati okoli§ uz Sto
niza ulaganja.

Jedan od naéina koji doprinosi rjeSavanju ovog problema je upotreba Verba
hranilica u hranidbi svinja (14). Kako utje¢u hranilice za vlaZznu hranidbu
svinja na proizvodne rezultate i potro$nju vode vidljivo je iz podataka na
tablici 4.

Tablica4 Utjecaj vrste hrane i tipa hranilice na rezultate i potroSnju vode u
tovu svinja

Table4  Effect on the pighousing system on performances during fattening
Hranilice za suhu hranidbu | Hranilice za vlaznu hranidbu
Pokazatel) Bradno Pelete Brasno Pelete
Dnevni prirast (gr) 640" 668" 721* 734"
Konverzija hrane (kg) 2.98 2.81° 293 2.71°
Potro3nja vode (lit)
(za sve svinje u tijeku tova) 8.592° 6.942° 6.323° 4.757°

A,B,C, P<0,01 Izbor: Maton i sur, 1990.
a;:b; P <0,05

Primjenom Verba hranilica za vlaznu hranidbu svinja u odnosu na hranilice
za suhu hranidbu signifikantno se povecavaju dnevni prirast i smanjuje
potro$nja vode za prosje€no 30% (12). Prema istrazivanjima (4) primjenom
hranilice za vlaZznu hranidbu u odnosu na mokri na¢in hranidbe svinja smanjuje
se proizvodnja gnojovke za prosje¢no 40%. Na taj se nacin proizvodi
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kvalitetnija gnojovka s 10% suhe tvari, smanjuju troskovi gradnje prostora za
gnojovku, sniZavaju troSkovi transporta i bolje zastiuje okoli§ od
onediséavanja.

3.5. Nacini drzanja svinja u tovu

Tovne svinje kao najvedi proizvodaci gnojovke drze se s obzirom na vrstu
poda i postupke s gnojovkom uglavnom na dva nacina (6):

— u veéim objektima na podu s djelomi¢nom reSetkom (1/3 reSetke 2/3 puni
pod) s teku¢om gnojnicom koja se odvodi kanalizacijom do sabirnih jama i do
lagune ili se ispuSta u prirodne depresije,

— u manjim objektima na obiteljskim gospodarstvima na punom podu uz
ograni¢enu upotrebu prostirke, svakodnevno izgnojavanje i skladiStenje na
zemlji u dvoristu.

U objektima s djelomiénom reSetkom temeljni nedostatak sa zoohigijen-
skog i ekoloskog glediSta je proizvodnja velikih koli¢ina plinova HN,, CO,,
H,S iz gnojovke koja se razgraduje u kanahzam_u ispod resetki, u sabirnim j Ja-
mama i lagunama, §to dovodi do one¢idéenja zraka u tovilidtu i oko njega. Kao
posljedica javljaju se zdravstveni problemi, nizi dnevni prirast, slabija konver-
zija hrane, vecée uginuce tovljenika i proizvodi gnojovka vrlo slabe kakvoce.

Temeljni nedostatak drZanja svinja na punom podu s ograni¢enom koli¢i-
nom prostirke je slabija higijena, veliki utroSak rada za svakodnevno nastiranje
i izgnojavanje i potreba spremanja odredene koli¢ine slame 1 odredenog pro-
stora u dvoriStu za skladiStenje gnoja. Prednost podnog drzanja svinja je
proizvodnja kvalitetnijeg gnoja i _]ednostavmje manipuliranje.

S obzirom na potrebu povecanja broja kapaciteta obiteljskih svinjogojskih
farmi 1 daljnjeg razvoja svinjogojstva na selu, problem pronalazenja uéinkoviti-
jih i jednostavnijih postupaka s gncgovkom postaje jo$ aktualniji. Jedan od
ucinkovitijih na¢ina na koji se moze proizvesti kvalitetniji svinjski gnoj i
sprijeciti one€iS¢avanje okolisa s gnojovkom i prmzvodlma njezine razgradnje
je drzanje svinja na dubokoj prostirci. Taj stari na¢in drzanja svinja ponovno
dobiva na znadenju, a primjenjuje se na obiteljskim gospodarstvima u
Sloveniji, Nizozemskoj, Njemackoj, DanskOJ itd.

S obzirom da taj nacin drzanja svinja ima vise prednost1 s proizvodnog i
ekoloskog gledlsta i da u Hrvatskoj nije ugraden niu Jednu farmu za svinje,
navest ¢emo najvaznije proizvodne rezultate, visinu ulaganja i najbitnije osobi-
tosti ovog sustava drzanja u odnosu na sustav drzanja svinja na djelomi¢noj
resetki, §to se preporucuje (6) za toviliSta na obiteljskim gospodarstvima.
Tlocrti za sustav drzanja na djelomi¢noj reSetki i dubokoj prostirci za tovilista
kapaciteta 120 tovljenika dati su u prilogu na stranicama 9 i 10.
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4. DRZANJE SVINJA NA DUBOKOJ PROSTIRCI

U sustavu drZanja svinja na dubokoj prostirci svinje se drze u veéim
skupinama, pa nije prikladan za kategorije svinja koje zahtijevaju individualno
drZanje i hranidbu kao $to su: dojne krmace, krmace u pripustu i krmade za
vrijeme gravidnosti.

Sustav drZanja na dubokoj prostirci moZe se primijeniti u uzgoju prasadi
nakon odbijanja i za tovne svinje (10) koje su u odnosu na ostale kategorije
svinja najveci proizvodaci gnojovke na farmi.

4.1. Uzgajalista s dubokom prostirkom

Ovisno o broju krmaca prasad se drZi u grupama veligine 20-60 komada.
Da bi prostor za leZanje ostao suh i &ist potrebno je osigurati po prasetu 0.4 m’
prostora do 25 kg tjelesne mase i odgovarajuée koli¢ine slame u iznosu 0.8 kg
dnevno.

4.1.1. Prednosti uzgoja prasadi na dubokoj prostirci

Osiguranjem navedenih uvjeta omoguéava se drzanje prasadi u prostoru s
niZim temperaturama jer su potrebe prasadi glede temperature znatno manje na
dubokoj prostirci. Uz dovoljno prostirke i zbog ¢injenice da se u masi uslijed
fermentacije razvija temperatura do 40°C, dodatno grijanje i ventiliranje je
nepotrebno, Sto znatnije smanjuje trokove uzgoja prasadi.

Da bi se izbjegao veéi broj pregradnih zidova i na taj nadin omogudilo
izgnojavanje s pokretnim strojevima nakon praZnjenja turnusa potrebne su vedée
grupe prasadi. Za uzgoj prasadi na dubokoj prostirci nisu potrebni skupi kavezi
i ugradnja kanalizacije za transport gnojnice iz objekta u sabirne jame. U ovom
sustavu drZanja prasadi nema tekudéeg gnoja ve¢ se proizvodi kruti gnoj s kojim
se jednostavno manipulira. Higijena je visoka, prasad se na dubokoj stelji
ugodno osjeca i nema zdravstvenih problema. Dnevni prirasti su visoki i iznose
oko 0.4 kg/dan, a uginuéa su svedena na minimum od 1-2%.

4.2. Drzanje tovnih svinja na dubokoj prostirci

Za suho i udobno leziste u sustavu duboke prostirke potrebito je osigurati:
— odgovaraju¢i smjestajni prostor po tovljeniku povrsine 0.6 m’ u predtovu i
1.5 m’ prostora u zavr$nom dijelu tova,
— odredenu koli¢inu slame od 0.8 kg po tovljeniku u predtovu i 1,5 kg slame

po tovljeniku u drugom dijelu tova.
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Uz odgovaraju¢u povrsinu i koli¢inu prostirke veli¢ina skupine u predtovu
moZe iznositi do 60 tovljenika, a u drugom dijelu tova do 40 tovljenika.

Sustav drzanja svinja na dubokoj prostirci ima vise prednosti u odnosu na
sustav drZanja svinja u tovu na djelomiénoj resetki:

— smanjuje se upotreba mineralnih gnojiva u gospodarstvu i dobiva kvalitetni
svinjski gnoj,

— oneciS¢avanje okoliSa sa NH,, CO, i H,S je minimalno uz bolji mikroklimat
u objektu,

— postiZu se bolji proizvodni rezultati,

— smanjuju se troSkovi izgradnje i opreme po 1 m” prostora u tovilistu.

4.2.1. Smanjivanje upotrebe mineralnih gnojiva u gospodarstvu

Primjenom ovog nacina drzanja svinja u tovu postiZe se veéa komplemen-
tarnost svinjogojske proizvodnje i proizvodnje kukuruza kao temeljne sirovine
za proizvodnju svinjskog mesa. Kod ovog sustava drZanja svinja uz dnevnu
potrodnju slame od 1.2-1.5 kg uspostavlja se optimalni odnos C/N (20:1) i
dobiva kvalitetni svinjski gnoj za gnojenje kukuruza i ostalih ratarskih kultura
u gospodarstvu. Svinjski gnoj proizveden na taj nadin doprinosi smanjenju
upotrebe umjetnog gnoja i snizavanju troskova gnojidbe u gospodarstvu. Isto
tako se povecavaju prirodi i sniZzava proizvodna cijena kukuruza, §to doprinosi
ostvarivanju veée dobiti u tovu svinja uslijed niZih troskova hranidbe.

4.2.2. Minimalno oneci§c¢avanje okolisa i bolji mikroklimat u objektu

U sustavu drzanja svinja na dubokoj prostirci potros$nja vode je minimalna
jer nema pranja boksova i odnosi se samo na koli¢inu vode za piée. Nema
nekontroliranog rasipanja gnojnice koju svinje svakodnevno mijesaju s
prostirkom. Cvrsti svinjski gnoj koji se proizvodi u ovom sustavu drzanja
svinja je kvalitetan, a povrSina potrebita za skladiStenje gnoja je relativno
malena i smjeStena izvan dvoriSta gospodarstva uz oranicu koja je namijenjena
Za gnojenje.

S obzirom da se izgnojavanje boksova toviliSta obavlja nakon zavrienog
turnusa, potrebno je uskladiti obujam prostora za lezanje s dnevnom
proizvodnjom gnoja po tovljeniku, veli¢inom grupe i vremenskim trajanjem
tova. Visina nakupljanja gnoja kod koje se obavlja izgnojavanje nakon 4
mjeseca tova iznosi 80 cm. Iznad ove visine zasicenje gnojnicom je sve vece,
Sto utjece na progresivnu potro$nju prostirke.

Emisija NH, i ostalih plinova u objektu je neznatna, pa nema potrebe za
ugradnjom uredaja za ventiliranje toviliita, dok je Sirenje neugodnog mirisa u
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okoli§ neznatno. Ventiliranje u toviliStu obavlja se prirodnim putem preko
prozora jednostavne izvedbe. Uslijed niske koncentracije plinova u tovilistu
zdravstveno stanje svinja je vrlo dobro, §to povoljno utje¢e na dnevni prirast i
na niski postotak uginudéa.

Prirodni na¢in drZanja na slami i dobra mikroklima u tovilistu doprinose da
nema agresivnosti svinja i griZe u§iju i repova.

4.2.3. Proizvodni rezultati

Svinje u tovu na dubokoj prostirci ostvaruju bolji dnevni prirast, niZi
utroSak hrane uz bolje preZivljavanje u odnosu na svinje u tovu na djelomiénoj
reSetki, Sto je vidljivo iz sljedeéih podataka:

Tablica 5. Utjecaj nacina drzanja svinja u tovu na proizvodne rezultate

. Utro3ak hrane
Nagin dryanis - 5 £
Nacin drzanja Dnevni prirast, gr za kg prirasta, kg Yo uginuca
Bez prostirke' 585 3.5 2-3
Duboka prostirka’ 650 3.3 0.5-1

' podaci za drudtvene farme SSC Hrvatske, 1994.
* podaci za obiteljska gospodarstva s dubokom prostirkom u Sloveniji, 1994.

lako na rezultate u tovu svinja utjecu i drugi ¢imbenici, podaci na tablici
vrlo jasno pokazuju da se drzanjem svinja u tovu na dubokoj prostirci postizu
veci dnevni prirasti za 11%, bolja konverzija hrane za 5.7% i znadajnije
sniZava uginuce tovljenika u tijeku tova. Povoljniji proizvodni rezultati kao i
prednosti koje sustav duboke prostirke ima u zastiti okolice, trebali bi
pridonijeti Sirenju ovoga sustava drZanja svinja, naro¢ito u podru¢ju Slavonije
gdje je znatnije smanjen sadrZaj humusa u tlu uslijed slabe ili nikakve gnojidbe
organskim gnojivima, a posljedica je drasti¢énog smanjivanja broja goveda u
ovoj regiji.

4.2.4. Smanjenje troskova izgradnje i opreme po m’ prostora u tovilistu

Da bi se prikazale razlike izmedu ulaganja u toviliSte s djelomi¢nom
reSetkom 1 dubokom prostirkom na tablici 6 su prikazani troskovi izgradnje i
opreme za toviliSta jednakog kapaciteta od 120 tovljenika u turnusu.

Na temelju podataka navedenih na tablici 6 proizlazi da su gradevinski
troskovi po m” prostora u tovilistu s dubokom prostirkom niZi za 16% dok su
tro§kovi opreme znatno niZi u iznosu od 278%. Ukupna cijena ulaganja po m’
u tovilitima s dubokom prostirkom niZa je 31% jer:
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— je povrsina toviliSta s dubokom prostirkom veca za 33%

— se ne ugraduju kanalizacija i oprema za ventiliranje,

— Je manji broj pojilica i pregrada uslijed znatno manjeg broja boksova.

Da bi se izgnojavanje nakon zavrsetka turnusa moglo obaviti mehanizirano
s prednjim utovaraéem visina toviliSta iznosi 3,3 m, a izgnojavanje obavlja
kroz otvorenu stranu boksa koja se moze zatvoriti pokretnim vratima ili
zastititi preko zime balama slame.

4.2.5. Nedostaci drzanja svinja na dubokoj prostirci

Nedostaci drzanja svinja na dubokoj prostirci su sljedeéi:

— da bi se postigla odgovarajuca higijena i suho leZiste za svinje, potrebno
je osigurati za godiSnju proizvodnju od 360 tovljenika vecéu koli¢inu slame u
iznosu od 40.000 kg, koja se uskladi§tava u tavanskom prostoru tovilista,

— da bi se osigurao odgovarajuéi prostor neophodan za dobru higijenu
potrebit je ukuéni smjeStajni prostor u tovilistu veéi za 49% u odnosu na
drzanje svinja na djelomi¢noj resetki. Kao posljedica vece ukupne povrsine po
tovljeniku ukupni troskovi ulaganja i troskovi po tovljeniku veéi su za 12%.

— vedi utrosak rada za spremanje slame i svakodnevno nastiranje prostora
za lezanje svinja.

Tablica 6. Utjecaj nacina drzanja na cijenu gradnje objekata za svinje u tovu

BK?J Brul.o Vrijednost, DEM

tovlje- | Povr- |povriina
Nacin nikau | Sina | po tov- Grad. radova Opreme Objekta
drZanja turnusu| m’ ljeniku 5 5 5

. Ukupno | pom® |Ukupno | pom® | Ukupno |pom” po grlu

kom. m
Tovilite
reetka + [ 120 120 1.00 | 61.620 | 513 | 12.250 | 102 73.870 | 615 | 615
puni pod
Toviliste
duboka 120 178.5 1.49 | 78.696 | 441 4.842 27 83.538 | 468 | 695
prostirka
Indeks
(redetka + | 100 67 67 78 116 253 378 88 131 88
duboka
prostirka)
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I pored nedostataka koje ima sustav drzanja na dubokoj prostirci, a s
obzirom na niz prednosti s proizvodnog i ekoloskog gledista, mi§ljenja smo da
bi ovaj na¢in drZanja svinja trebalo uvrstiti u programe obnove svinjogojstva i
poljoprivrede Hrvatske. Njegovom primjenom ne bi se postizali bolji rezultati
samo u svinjogojstvu, vec i u ratarskoj proizvodnji, jer utjede na poboljsanje
plodnosti tla uslijed unoSenja ve¢ih koli¢ina humusa bez kojih nema veéih
priroda po ha ratarskih povrsina i unosnije ukupne poljoprivredne proizvodnje.

U podru¢jima gdje se slama ne moze proizvesti u dovoljnim koli¢inama
uslijed nedostatka povriina za Zitarice ili nepovoljnih klimatskih uvjeta,
primjenjuje se ECOPOR sustav duboke prostirke u kojem se umjesto slame
upotrebljava piljevina ili drugi nusproizvodi.

5. ECOPOR SUSTAV DUBOKE PROSTIRKE

U podru¢jima gdje nema dovoljno slame (Nizozemska, Njemacka) ili je
slama skupa, umjesto slame se u sustavu drzanja svinja na dubokoj prostirci
mozZe upotrijebiti piljevina. Svinje se drZe na sloju organskog materijala deblji-
ne 70 cm. Da bi se pospjesila fermentacija materijala koji sadrzi mnogo lignina
jednom tjedno se polijeva s otopinom enzima Bactostima u koncentraciji 1 ml
na litru vode po I m" prostora za leZanje svinja. Svinje se drze u skupinama
veli¢ine 20-40 kom povrsine prostora po tovljeniku od 1 m’. Ecopor naéin
drzanja svinja ima vise prednosti:

5.1. Smanjenje troskova grijanja tovilista

Uslijed razgradnje organske mase povecava se temperatura u masi do
40°C. To je naroCito vazno zimi, jer otpadaju troskovi grijanja tovilita.
Naime, u Nizozemskoj se toviliita zimi griju, jer smatraju da je “loZenje
hranom™ najskuplji na¢in grijanja Zivotinja.

5.2. Smanjenje oneciSéavanja okolisa

Primjenom Ecopor naéina drZanja svinja rjesava se problem tekuéeg gnoja,
jer se gnojnica pretvara u korisni kompost. U tijeku procesa fermentacije
najveci dio, oko 70% NH, se razgradi u neskodljiv oblik, §to utjee na znatnije
smanjivanje emisije NH, u okoli3. U tovilistu je takoder manje plinova, pa je
zdravstveno stanje svinja vrlo dobro, $to povoljno utje¢e na bolje proizvodne
rezultate.

Uslijed navedenih ¢injenica ECOPOR sustav drzanja svinja omogucava da
se 1 svinjogojska proizvodnja uvrsti u ekoloski podobne proizvodnje, i na taj
nacin otvara nove moguénosti svinjogojcima u buduénosti.
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5.3. Bolja udobnost za Zivotinje

Zivotinje se na ovakvom leZidtu osjecaju ugodnije. Sastav leZista je takav
da instinkt rovanja moze do¢i do punog izraZaja, §to doprinosi smanjivanju
agresivnog ponasanja i uklanja griZzu repova i potrebu za odsjecanjem repova u
vrijeme dojnog razdoblja.

5.4. Bolji radni uvjeti za ¢ovjeka

S obzirom da je koli¢ina NH, i praSine u radnom prostoru minimalna
Ecopor sustav drZanja svinja poboljSava i radne uvjete za ljude, §to povoljno
utjece na radnu sposobnost i zdravstveno stanje uzgajivadéa svinja.

5.5. Nedostaci Ecopor sustava drzanja svinja

Nedostatak drzanja svinja na dubokoj prostirci od piljevine je da se gornji
sloj piljevine mora povremeno mijesati s O, zbog bolje fermentacije.

6. SVJETSKI KRITERIJI I ZASTITA OKOLISA

Strategija razvoja poljoprivrede u Hrvatskoj poti¢e izgradnju i razvoj obi-
teljskih gospodarstava, koja s gospodarskog i ekoloskog stajalista racionalnije
gospodare s resursima. Pri tome se mora voditi raéuna i o primjeni svjetskih
kriterija zaStite okoliSa i davati prednost tehnologijama hranidbe i na¢inima
drzanja kojima ¢emo se uklopiti u svjetske postavke o zastiti okolisa.

Smatramo da ¢e izvoz svinjskih preradevina u zemlje EU biti uvjetovan
postlvanjem tih kriterija, §to ¢e nametnuti potrebu muenjan)a postupaka s
gnojnicom, naéina drzanja svinja na obiteljskim gospodarstv1ma 1 hranidbe.

Brzina ovih promjena ovisit ¢e o brzini kojom ée se kod nas valorizirati
vrijednosti ekoloski prihvatljive svinjogojske proizvodnje.

7. ZAKLJUCCI

Ekoloski prihvatljiva svinjogojska proizvodnja moZe se ostvariti:

— boljim poznavanjem potreba svinja i novim managementom hranidbe svinja,
a uz primjenu biotehnoloskih inovacija smanjuje se ekskrecija N, P i
mikroelemenata za 30-40%.

— &eS¢im uskladivanjem sastava smjesa s potrebama svinja uz primjenu kompju-
toriziranih uredaja snizavaju se troskovi hranidbe i izlu¢ivanje N 1 P za 7-24%.
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— upotrebom suvremenih hranilica za vlaznu hranidbu svinja smanjuje se
potrodnja vode za 30% i proizvodnja tekudeg gnoja za prosje¢no 40%.

— uzgojem svinja na obiteljskim gospodarstvima s manjim brojem svinja i uz
primjenu drZanja svinja na dubokoj prostirci.

U odnosu na drzanje svinja na djelomi¢noj resetki sustav drzanja na
dubokoj prostirci zahtijeva:

— ve¢i smjeStajni prostor po Zivotinji za 49% i veée ukupno ulaganje za 12%
— dodatni rad za spremanje vece koli¢ine slame (40 000 kg za 360 tovljenika
godisnje) i svakodnevno nastiranje.

Gospodarske i ekoloske prednosti svinja na dubokoj prostirci su brojne:

— proizvodnja kvalitetnog svinjskog gnoja i smanjivanje upotrebe mineralnih
gnojiva u gospodarstvu i bolja komplementiranost svinjogojstva i ratarstva u
gospodarstvu.

— minimalno one¢iS¢enje zraka u objektu i okolisu uslijed manje emisije NH,,
CO, 1 H,S, 3to povoljno utjece na zdravstveno stanje prasadi i tovljenika i bolje
proizvodne rezultate u uzgajalistu i tovilistu.

— prirodniji na¢in drZanja, $to doprinosi manjoj osjetljivosti prasadi i tovljenika
na nize temperature, uklanja potrebu grijanja, pojavu agresivnosti i
kanibalizma kod svinja.

— niZi tro§kovi izgradnje i opreme po m’ prostora za 31%, jer se ne ugraduje
kanalizacija s reSetkama, sabirne jame za gnojnicu, oprema za ventiliranje i
pregrade potrebite za drzanje svinja u manjim boksovima na djelomiénoj
reSetki.

U podru¢jima u kojima se ne moZe proizvoditi slama moze se primijeniti
Ecopor sustav drZanja svinja na piljevini ili drugim organskim tvorivima.

Povoljni proizvodni rezultati u tovu svinja i prednosti koje sustav drzanja
na dubokoj prostirci ima u povecanju plodnosti tla i u zastiti okolisa, trebali bi
pridonijeti njegovom uklju¢ivanju u program obnove i razvoja svinjogojstva na
obiteljskim gospodarstvima u Republici Hrvatskoj.
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