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REASONABLE EQUIPPING OF FAMILY FARMS IN CROATIA
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SAZETAK

Obiteljska poljoprivredna gospodarstva postaju temeljni nositelji poljopri-
vredne proizvodnje u Hrvatskoj. Opremanje obiteljskih gospodarstava poljo-
privrednom mehanizacijom, kao glavnim ¢initeljima suvremene intenzivne
poljoprivredne proizvodnje, omogucuje povecanje stupnja mehaniziranosti
radnih procesa. Za brZe usmjeravanje veceg broja obiteljskih gospodarstava na
ekonomski u¢inkovitiju proizvodnju i njihovu sposobnost za izrazite promjene
na trziStu poljoprivrednih proizvoda u nas je osobito vaZno odlucivanje
gospodarstava na ulaganja u mehaniziranje radnih procesa. Medutim, zbog
malih posjeda strojevi su slabo iskoristeni a troskovi po jedinici proizvodnje u
gospodarstvu visoki. U ovom je radu ispitivana ekonomska u¢inkovitost ula-
ganja u strojeve i opremu i primjerenost tih ulaganja s obzirom na postojece
resurse pojedinih gospodarstava.

Klju¢ne rijeci: mehanizacija poljoprivrede, obiteljska gospodarstva, eko-
nomska u¢inkovitost

ABSTRACT

- Nowadays family frms have become essential production factors in
agriculture of the Republic of Croatia. Equipping these family farms with
proper mechanization that can assure rational and profitable production is one
of the most important tasks. For faster adapting of a great number of family
farms to economically more efficient production in everyday market changes it
is very important for them to be able to make proper decisions about buying
and investing in mechanization of production processes. But very small
acreage of Croatian family farms has resulted very low mechanization
utilization inducing high production costs per production unit. This paper deals
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with research on economic efficiency of investment in mechanization accor-
ding to current resources of a particular farms.

Key words: agricultural machinery, family farms, economic efficiency

UvVOD

Mehaniziranje tehnoloskih postupaka u poljoprivrednoj proizvodnji jedan
je od najznacajnijih ¢imbenika gospodarske u&inkovitosti poljoprivrede. Za ra-
cionalno koriStenje suvremene poljoprivredne mehanizacije u nasim proizvod-
nim uvjetima potrebno je osigurati:

- organiziran i ureden proizvodni prostor. Za racionalno koristenje poljo-
privrednih strojeva nije bitno tko je vlasnik prostora (proizvodnih povriina),
ve¢ je bitno da povrSine budu pripremljene za njihovo koristenje, za ostva-
rivanje njihovog eksploatacijskog potencijala u pogledu visoke kakvoée i niske
cijene rada. Veca usitnjenost gospodarstava i proizvodnih povrina zahtijeva
bolju i precizniju organiziranost,

- strojeve, odnosno integrirane strojne agregate (a najbolje integrirani stroj-
ni agregati su kombajni) odnosno cjelovite stacionarne, ugradene i mobilne
strojne sustave na razini stanja tehnike danas,

- odgovarajude radne sposobnosti i navike, te

- visoku organizaciju i kulturu rada.

Poljoprivredna domacdinstva koja posjeduju do 3 ha poljoprivrednog
zemljita ¢ine vedéi dio od ukupno preko 500 tisuéa poljoprivrednih doma-
¢instava u Hrvatskoj. U dana¥njim uvjetima intenziviranja obnove i krediti-
ranja poljoprivredne proizvodnje, takva se domadéinstva nalaze pred poslovnom
odlukom zadrzavanja poljoprivrede kao dodatne djelatnosti ili potpune speci-
Jalizacije u tehnicko-tehnoloskom smislu, te usmjerenost na trznu proizvodnju.
Svaka primjena suvremene tehnologije u poljoprivredi, nuZno zahtijeva
koriStenje poljoprivrednih strojeva radi ostvarenja visokih radnih uéinaka, te
znacajnijih ekonomskih uéinaka. Povoljniji uvjeti nabave strojeva i opreme u
poljoprivredi mogli bi znadajno djelovati na brzu promjenu sadasnjih,
uglavnom fizi¢ki i ekonomski zastarjelih, strojeva na obiteljskim gospodar-
stvima, no upitna je ekonomska djelotvornost i prag rentabilnosti poveéanja
opremljenosti gospodarstava u uvjetima njihove nedovoljne specijaliziranosti i
skromnih proizvodnih moguénosti.
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METODE RADA 1 IZVORI PODATAKA

U radu je koriStena metoda ankete, te ekonomsko-financijski pokazatelji
poslovanja i efikasnosti investiranja. Podaci se temelje na anketiranju kapa-
citeta 1 proizvodnje odabranih obiteljskih gospodarstava u kontinentalnom
dijelu Republike Hrvatske. Izabrana su gospodarstva koja imaju 3-4 radno
aktivna €lana i nasljednika, nemaju vise od 3 ha vlastitih, odnosno 5 ha ukupno
raspolozivih povrSina, a od strojeva posjeduju traktor i odreden broj pri-
klju¢nih strojeva i oruda. Iz odnosa pojedinih &initelja gospodarstva je dobiven
model obiteljskog gospodarstva. Model koji je podvrgnut simulaciji nije neko
odredeno gospodarstvo, nego po svojim socio-ekonomskim obiljeZjima pred-
stavlja najcesée pojavljivani oblik u okviru anketiranog uzorka. Opremljenost,
vrijednost i dob strojeva je proradunata prema prosje¢nim podacima anketi-
ranih gospodarstava. Osnovni izlazni podaci koji predstavljaju efekte simula-
cije su ekonomska efikasnost gospodarstva (interna stopa rentabilnosti, renta-
bilnost prometa, pokazatelji ekonomi¢nosti), te stupanj mehaniziranosti radnih
postupaka 1 iskoriStenosti strojeva.

U radu je simulirano povecéanje raspolozivih povrSina do zadovoljavanja
potreba vlastite sto¢ne proizvodnje ili do iskoristenosti traktora na bazi 800
radnih sati godiSnje. Pritom je povecanje ratarske i stoéne proizvodnje ogra-
ni¢eno mspoloi’:ivim fondom sati radne ekipe gospodarstva. Vrijednost i vrsta
pOlJOpllVledﬂlh strojeva 1 opreme odredena je strukturom pI‘OlZVOdnje [spitiva-
no je ponasanje modela obiteljskog gospodarstva povecanjem proizvodnje:
pSenice 1 kukuruza, povréa (raj€ica, paprika, kupus), te voénjaka (kontinentalno
voce - jabuka, kruska i $ljiva). Dobiveni rezultati odnose se na ekonomsku dje-
lotvornost pojedine poljoprivredne proizvodnje na uniformnom modelu, bez
utjecaja moguce promjene strukture ukupne proizvodnje u okviru gospodarstva.

Ocjena stupnja mehaniziranosti i iskoriStenosti strojeva, te ekonomska
djelotvornost gospodarstva izraZeni su stupnjevima - ne zadovoljava, zadovo-
liava, vrlo prihvatljivo. Kod stupnja mehaniziranosti radnih postupaka osnovni
je kriterij ocjene prosje¢no odstupanje ispitivanih gospodarstava od
tehnoloskih normativa. Stupanj iskoriStenosti strojeva ocijenjen je odnosom
troSkova nabave, godisnjeg otpisa vrijednosti i sati rada. Ekonomska
djelotvornost gospodarstva kao poslovnog sustava ocijenjena je na temelju
zahtjeva da interna stopa rentabilnosti bude veca od kamatne stope na kredite
prema Pravilniku o uvjetima i nadinu koriStenja sredstava za kreditiranje
razvitka 1 obnove poljoprivrede (6%). Vijek trajanja projekta je 7 godina, a
odreden je razdobljem vracanja kredita (2+5 god.). Projekt je vrlo prihvatljiv
kada ISR prelazi 15%. Sa stajali§ta ekonomicnosti proizvodnje projekt
zadovoljava kada je koeficijent veéi od 1, a vrlo je prihvatljiv kada je iznad 1,4.

85



D. Filipovi¢ et al.: Promi3ljeno opremanje obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava
Hrvatske

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Osnovna ekonomska obiljezja tipiziranog gospodarstva dobivena iz
prosje¢nih vrijednosti podataka ankete su sljedeéa: 4 radno aktivna ¢lana koja
su stalno ili povremeno uposlena na gospodarstvu, do 3 ha vlastitih obradivih
povrSina i 2 ha zakupljenih povrsina, prosje¢na sada$nja vrijednost poljo-
privrednih strojeva je 42.725 Kn ili 11.868 DM, a dob 6,3 godina, ukupna
vrijednost gospodarstva je 334.080 Kn ili 92.800 DM, godisnji prihod od
poljoprivrede je oko 38.950 Kn ili 10.819 DM. Vidljiva je prosje¢no visoka
dob i manja zastupljenost koriStene mehanizacije. Potpuna egzistencija takvih
gospodarstava osigurana je uposljavanjem dijela ¢lanova domadinstva izvan
gospodarstva.

Tablica 1. Osnovna obiljeZja poljoprivrednih strojeva prosjeénog gospodarstva

u DM

Nabavna Amort. Amor- Sadasnja

vrijednost stopa % tizacija 0 vrijednost
Strojevi i oprema 50 015 5294 11 868
Traktor 45 kW 34 500 10.00 3 450 8 6 900
Trakt. prikolica 1-osov 3829 10.00 383 6 1532
Rasipa¢ min. guojiva 643 12.50 80 6 161
Sijacica 2-redna kukuruz 1914 12.50 239 8 350
Sijacica za p$enicu 2 057 12.50 257 8 350
Trakt. prskalica 1 786 12.50 223 4 893
Traktorska freza 2186 12.50 273 5 820
Traktorske tanjurace 1 900 12.50 238 5 713
Traktorski plug 1200 12.50 150 7 150

Promjene vrijednosti ulaganja u osnovna sredstva, te posebno strojeve i
opremu, kao 1 osnovni uéinci primjene strojeva, prikazani su na tablici 2. U
uvjetima povecéanja ratarske proizvodnje iskoriStenost novog traktora i opreme
je s obzirom na sate rada vrlo povoljna na oko 16 ha raspoloZive povrsine i
raste do ispitivanih 20 ha. Svi pokazatelji su zadovoljavajuéi ve¢ na oko 7 ha
koriStene obradive povrSine. S povecanjem koriStenih povrSina povedava se
stupanj mehaniziranosti, te ekonomi¢nost i ekonomska djelotvornost. Poveda-
njem uzgoja povréa na otvorenom od 5 prema 10 ha, svi analizirani pokazatelji
stalno rastu. [skoriStenost mehanizacije je vrlo povoljna ve¢ nakon povrsine od
3 ha pod rajéicom i paprikom.
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Tablica 2. Prikaz ulaganja i izlaznih podataka modela prema simulaciji

Ukupna :
. Ulaganja

ulaganja u u strojeve Stupanj Iskoristenost Djelotvornost

psn. sredstval | mehaniziranosti strojeva projekta

DM

Ratarska proizvodnja 10 ha | 65 000 47 000 |zadovoljava zadovoljava zadovoljava

Ratarska proizvodnja 20 ha | 78 000 58 000 [zadovoljava vrlo prihvatljivo | zadovoljava

Povrée na otvorenom 5 ha 68 000 47 900 |zadovoljava vrlo prihvatljivo | zadovoljava
Povrée na otvorenom 10 ha | 79 000 54 800 |vrlo prihvatljivo | vrlo prihvatljivo | vrlo prihvatljivo

Voénjak 1 ha 83 000 48 000 |ne zadovoljava |zadovoljava zadovoljava
Vocénjak 3 ha 157 000 59 000 |vrlo prihvatljivo | vrlo prihvatljivo | vrlo prihvatljivo

U voénjacima kontinentalnog vodéa (jabuka, kruska i §ljiva) iskoritenost
mehanizacije manjeg obujma (bez mulchera, veéeg atomizera i sl.) je do 1 ha
zadovoljavajuéa. No, zbog reduciranja mehanizacije nezadovoljava stupanj
mehaniziranosti radnih postupaka Stupanj mehaniziranosti radnih postupaka u
voc¢njaku do 0,7 ha je i 30% manji od tehnoloski proraunatih normativa. Do
istrazivanog povecéanja vo¢njaka do 3 ha svi su pokazatelji povecani do granice
“vrlo prihvatljivo”. Na povrsini od 3 ha u simuliranim je uvjetima moguéa
potpuna primjena suvremene tehnologije u vocarskoj proizvodnji ukljucujuéi
integriranu rezidbu kod proizvodnje jabuka i tresace pri berbi §ljiva.

Suvremena razina poljoprivredne tehnike omoguéava uspjesno uvodenje
novog tipa poljoprivrede u ratarskoj proizvodnji obiljeZenoj sljede¢im poka-
zateljima:

- 0,5 radnika na 100 ha obradive povrSine (ne oranice ve¢ obradive
povrsine),

- na malim 1 srednjim gospodarstvima usluZno obavljanje Zetvenih radova,
te

- dostatnom opremljenosti s nabavnom vrijednosti novih strojeva od oko
2000 DEM/ha = 7200 kuna/ha. Ukoliko ne organiziramo ratarsku proizvodnju
u okviru navedenih pokazatelja do¢i ¢e do problema jer naSi proizvodi nece
mo¢i biti konkurentni.

Sto u europskim razmjerima mogu dati glavne ratarske kulture prikazano je
na tablici 3 i dijagramu 1.
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Tablica 3. Troskovi i dobit u proizvodnji glavnih ratarskih kultura

Prizos Pr(?::iajna Trilﬁna Tr:oékovi. D‘obit iz‘
Kultura cijena vrijednost | proizvodnje proizvodnje
Gl DM/dt DM/ha DM/ha DM/ha
P3enica 55 34 1 870 1 400 470
Kukuruz 70 32 2 240 1 500 740
Seé. repa 550 1 3 850 2738 1112
Krumpir 300 20 6 000 4 359 11 641

Dijagram 1. Prinos i dobit proizvodnji glavnih ratarskih kultura

1600 -
1400
1200

1000
800 -

Prinos dt/ha i dobit DM/h

Kukuruz Krumpir

Seé. repa

Pienica

U proizvodnji povréa na otvorenom zbog velike sli¢nosti u provodenju
tehnoloskih postupaka najéeiée se upotrebljava oprema namijenjena ratarskoj
proizvodnji. Samo se u slucajevima posebnih tehnoloskih zahtjeva i radnih
postupaka (sadnja i berba) primjenjuju specuallzlram strojevi 1 oprema. Visoki
troSkovi nabavke specijaliziranih strojeva i opreme uVJetovam su nepovoljnim
kreditiranjem takve mehanizacije. Proizvodadi povréa upudeni su uglavnom na
kreditiranje od proizvoda¢a mehanizacije, pri emu su tro§kovi kreditiranja za
odnose u poljoprivrednoj proizvodnji previsoki. Zato se u na§im uvjetima pri-
mjena mehanizacija u povrcarstvu esto zamjenjuje velikim utroscima ljudskog
rada koji je naizgled financijski znatno povoljniji. Suvremene sorte razliitog
povréa zahtijevaju pravovremenost provodenja tehnoloskih postupaka i ujed-
nacenost njihovog provodenja na cijeloj proizvodnoj povr$ini. Subjektivni
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osjecaji 1 stupanj koncentriranosti radnika ¢esto rezultira razli¢itim intenzite-
tom pojedinog zahvata u proizvodnji povréa, Sto uvjetuje znatno slabiju
iskoriStenost tehnoloskog potencijala povrtne vrste, nizu proizvodnost rada i
Cesto viSe troSkove proizvodnje nego u zemljama razvijene tehnologije.

Dijagram 2. Stupanj mehaniziranosti proizvodnje voca na obiteljskim gospo-
darstvima

n Maksia
B Mmnimum
(O Prosjek

B Nermaty

Jabuka Kruska Shiva

Slican je odnos koriStenja mehanizacije 1 u proizvodnji kontinentalnog
voca u nas. Male povrSine voénjaka i visoki troSkovi specijaliziranih strojeva i
opreme odreduju visoke utroske ljudskog rada i znatno odstupanje od mjerila
suvremene tehnologije u proizvodnji voéa. Ru¢na rezidba, prorjedivanje
plodova i loSa organizacija rada u berbi, sa slabom primjenom specijalizirane
opreme uvjetuju slabiju iskoristenost tehnoloskog potencijala suvremenog,
visokokvalitetnog sadnog materijala.

U na$im obiteljskim gospodarstvima, posebice onima s manje od 3-5 ha i
djelomi¢no trznom proizvodnjom suvremeni strojevi (traktori) i oprema
upotrebljavaju se u viSe radnih postupaka. Osnovna pogreSka sa stajalista
opremljenosti poljoprivrednih proizvodata mehanizacijom u na$im uvjetima je
stimuliranje nabavke univerzalnih traktora koji se i inafe u nas upotrebljavaju
kao transportna sredstva. Zbog nepostojanja vlastitog akumulacijskog fonda za
obnovu mehanizacije i drugih povoljnijih izvora sredstava, proizvoda¢i se
uglavnom pri nabavei traktora povode najprije motivom povoljnosti uvjeta
nabave, a zatim su odludujuéi ¢&initelji prilagodenost stroja tehnoloSkim
zahtjevima, stupanj njegove iskoristenosti i troskovi odrzavanja.
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Najvazniji, pa prema tome i najaktualniji zadatak mehaniziranja poljo-
privrede u Hrvatskoj je promisljeno opremanije poljoprivrede. To znadi da se:

— zaustavi priskrbljivanje (kupovanje) bilo &ega, odnosno kupovanje i
uvoz rashodovanih strojeva i preseljenje europskog otpada na na¥ prostor uz
istovremeno omogucavanje da se tamo3nja gospodarstva $to prije moderni-
ziraju, djelomice i na racun nasih manjih i veéih proizvodaéa. Takva politika
nabavke mehanizacije dugoro¢no ée nepovoljno djelovati na konkurentnost
nasih proizvoda¢a na medunarodnom trzistu.

— stimulativnim mjerama agrarne politike za mala obiteljska gospodarstva
ekonomski opravda nabavka i najjeftinijeg traktora.

— onemoguci kupovanje novo proizvedenih, a vrlo zastarjelih strojeva, koji
ne vode u buduénost veé u proslost,

— organiziraju gospodarstva tako da proizvodne povriine i staje mogu pri-
hvatiti suvremene kombajne, integrirane strojne agregate i tehni¢ke sustave, da
se osposobe za prihvadanje i racionalno iskoristavanje

* Zitnih kombajna propusne moéi 10 do 20 kg/s Zitne mase, od kojih ée
pojedini biti opskrbljeni DGPS sustavom za kartiranje razlika u plodnosti
table na kojoj se obavlja Zetva,

* silaznih kombajna propusne mo¢i 25 do 45 kg/s kukuruzne sjecke,

* raspodjeljivaca gnojiva zahvata 12 do 36 m s primjenom DGPS uprav-
ljanja diferenciranom gnojidbom na pojedinim dijelovima table, a na bazi
kartiranja razlika wu plodnosti tla unutar table utvrdenih snimljenim
prinosom prethodne kulture i dodatnim ispitivanjima opskrbljenosti tla
pojedinim hranjivima,

® prskalica za gnojidbu bistrim tekuéim otopinama i aplikaciju pesticida
takoder vodenih pomoc¢u DGPS-om, odnosno koridtenjem satelita,

® primjena Sestrednih kombajna za Secernu repu s bunkerom volumena
najmanje 24 m’, koji osigurava autonomiju u radu na duljini od najmanje
500 metara 1 time isklju¢ivanje potrebe za ulazenjem bilo kakvog
transportnog sredstva u proizvodnu povrsinu,

® neugazenu povrsinu ne treba obradivati za narednu kulturu, a glave 1 list
Secerne repe ili slama iz kombajna ujednaceno su sasjeckani i raspo-
dijeljeni po ukupnoj povrsini i ulaze u bilanciranje gnojidbe za narednu
kulturu.

— edukacijom i stimulativnim mjerama kreditne politike omoguéi uvo-
denje specijalizirane opreme i strojeva, posebice u povréarskoj i voéarskoj
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proizvodnji. IskoriStenost poljoprivredne mehanizacije u specifi¢nim tehno-
loskim postupcima primjenom u kratkom vremenu prema zahtjevima poljo-
privredne kulture, mogla bi se povecati zajedni¢kim koristenjem mehanizacije.
Osnova zajedni¢kog koristenja mehanizacije mogu biti razli¢iti oblici pove-
zivanja i udruZivanja proizvodacda.

Novac je funkcija posla. Pravi posao je racionalna proizvodnja. Pro-
izvodnja se pokrece tek ako postoji potraZnja za proizvodom, dakle konkretni
kupac koji proizvode treba, Zeli ih preuzeti i moZe platiti. Za poljoprivredu u
svakoj organiziranoj drzavi ove preduvjete za pokretanje posla uspostavlja
agrarna politika.

Suvremena poljoprivreda je radno ugodna, proizvodno racionalna, a po
svojoj sustini to je jedina prava proizvodnja na zemaljskoj kugli jer jedino
biljka veZe sun¢evu energiju i povecava energetsko bogatstvo Zemlje.

Mali poljoprivrednici kojima je poljoprivreda nac¢in Zivljenja najotporniji
su na sve promjene. Proizvode dovoljno hrane za svoje potrebe, odnosno imaju
je u izobilju. Dio svojih proizvoda uvijek mogu prodati izravno na trZistu i to
po visim cijenama od garantiranih ili otkupnih i tim novecem zadovoljiti svoje
minimalne vanjske izdatke. Opremaju se po sustavu stroge Stednje i goto-
vinskog pladanja $to manjih i $to jeftinijih strojeva koji im olakSavaju rad. To
nije neka nasa specifiénost. Takva mala gospodarstva opstaju svuda u svijetu, a
poljoprivreda im je manje glavna, a viSe dopunska djelatnost, hobi i zabava.
No takva mala gospodarstva nisu tema promisljenog opremanja niti aktualnih
zadataka mehanizacije poljoprivrede. Ona ¢e unato¢ svoje neracionalnosti
opstati, a ljudski rad u njima ¢e i nadalje biti velika i slabo placena patnja.

ZAKLJUCAK

Osnovni problem i ograniavajuéi &initelj razvitka poljoprivredne proiz-
vodnje na malim obiteljskim gospodarstvima sa stajaliSta primjene poljo-
privrednih strojeva su visoki tro§kovi nabave i mali stupanj iskoristenosti
strojeva i opreme na malim proizvodnim povr§inama. Isto tako, niska cijena
ljudskog rada u nas povezana s navedenim relativno malim proizvodnim
povriinama odreduju niZi stupanj mehaniziranosti radnih postupaka na takvim
gospodarstvima. Stoga su i ekonomsko-financijski ucinci primjene poljo-
privrednih strojeva sukladno zahtjevima suvremene tehnologije u takvim
prilikama nezadovoljavajuéi ili na granici ekonomske djelotvornosti. Analiza
ekonomsko-financijske opravdanosti ulaganja i u¢inaka primjene mehanizacije
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u pojedinim vrstama poljoprivredne proizvodnje ukazuju na opravdanost
znalajnijeg povecanja trzne proizvodnje manjih obiteljskih gospodarstava u
nas. No, veéina ispitivanih obiteljskih gospodarstava nema namjeru u slje-
deéem razdoblju znadajnije povedati kapacitete i proizvodnju, unato& dobi-
venim pokazateljima. RaspoloZivi poljoprivredni objekti i strojevi takvih
gospodarstava najc¢esc¢e su ekonomski i fizi¢ki zastarjeli, a gospodarstva veé
duZe posluju na radun vlastite akumulacije i prihoda iz nepoljoprivrede. Uvjeti
kreditiranja razvitka poljoprivrede u posljednjem su razdoblju relativno
povoljni, ali uvjeti na lokalnom i globalnom poljoprivrednom trzi$tu veoma su
razli¢iti i promjenljivi, §to s ve¢ navedenim raspolozivim resursima malih
gospodarstava znacajno povecava poslovni rizik ulaganja u proirenje
komercijalne proizvodnje.

Politika opremanja obiteljskih gospodarstava mora voditi k sustavnom
nabavljanju potrebne mehanizacije koja je funkcionalnoiéu i cijenom pogodna
za razli€ite tipove poljoprivrednih proizvodaca u nas. Prije nabavljanja visoko
specijalizirane i u pravilu skupe opreme potrebno je osigurati zadovoljavajuéi
stupanj iskoriStenja, te iskoristiti strukturu razli¢itih oblika zajednickog
vlasniStva ili koriStenja. Zbog postojanja izrazito razli¢itih sustava i nositelja
proizvodnje u nas, tehnic¢ki racionalno i ekonomski efikasno opremanje poljo-
privrednih proizvodaca na lokalnoj i drzavnoj razini moralo bi se provoditi
uskladenim djelovanjem znanstvenih, tehni¢kih i upravnih institucija.
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