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UTJECAJ GNOJIDBE MINERALNIM GNOJIVIMA NA
PRINOS I STANJE ISHRANJENOSTI VINOVE LOZE SORTE
VRANAC

EFFECT OF FERTILIZATION OF YIELD AND NUTRITIONAL
STATE OF GRAPEVINE CULTIVAR - VRANAC

P. Males, Ljubica Simac, Franka Mlikota

SAZETAK

U Sestogodisnjem poljskom pokusu ispitivan je utjecaj razli¢itih kom-
binacija i formulacija dusiénih, fosfornih i kalijevih gnojiva i mikroelemenata
Mg, Zn, Fe, Mn, B na opskrbljenost tla hranjivim elementima, te na prinos 1
sadrzaj biogenih elemenata u lis¢u vinove loze, introducirane sorte Vranac.
Gnojiva su deponirana u tlo nakon berbe. Nije utvrdena statisticki opravdana
razlika u prinosu grozda izmedu varijanata kod kojih su primjenjivana gnojiva
i kontrole. Uzorci tla analizirani su prije gnojidbe (veljaca) i nakon gnojidbe
(listopad), a uzorci lis¢a nakon berbe (listopad). Nisu ustanovljeni simptomi
neishranjenosti vinove loze kod nijedne varijante u pokusu.

Kljucne rijeci: gnojidba vinove loze, N, P, K, mikroelementi, sadrzaj
biogenih elemenata u tlu i liséu

ABSTRACT

During six years the effect of different combinations and formulations of
nitrogen, phosphorus and potassium nutrients and microelements Mg, Zn, Fe,
Mn, B on their supply in the soil as well as in the vine leaves and their
influence on yield of the introduced grapevine cultivar Vranac were tested in
field experiments. Nutrients were applied to the soil after the vintage. There
was no significant difference in yield between the treated and control variants.
The nutrients in the soil were analyzed before their application (February) and
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after the fertilization (October). Leaf samples were analyzed after the vintage
(October). No nutrient deficiency symptoms weré noticed in any of the
variants.

Key words: grapevine fertilization, N, P, K, microelements, content of
nutrients in soil and leaves

UVOD

S gledista gospodarske djelatnosti vinogradarstva i vinarstva, prioritet
proizvodne strukture su autohtone i udomadene sorte vinove loze, odnosno
proizvodnja prepoznatljivih dalmatinskih vina. Grozde i vino, pored
gospodarske vrijednosti, znadajni su prehrambeni proizvodi. Racionalnom
proizvodnjom, posebice racionalnom primjenom mineralnih gnojiva,
pribliZavamo se programu zdrave prehrane, pritom ne stvarajuéi ekoloski
negativne posljedice. U suvremenom vinogradarstvu gnojidba je, uz obradu tla,
sigurno najznacajnija agrotehni¢ka mjera koja utjeSe na brojna biologka
obiljeZja vinove loze, §to na kraju rezultira poveéanim prinosom i kvalitetom.

Brojni su istraZivadi ispitivali utjecaj gnojidbe na prinos. Wolf (1988.) je
utvrdio da veéi utjecaj na prinos ima podloga nego razlidite doze dusi¢nih
gnojiva. Nakon dvanaest godina ispitivanja Gysi (1989.) je ustanovio da veéi
utjecaj na prinos imaju vremenske prilike, sorta i tip tla, nego primijenjena
gnojiva. Orphanos (1993.) je ustanovio da fosforna i kalijeva gnojiva ne utjeéu
na povecanje prinosa za razliku od dusi¢nih gnojiva - koja su povedavala
prinos tijekom $est godina ispitivanja.

Kontrola biljno-hranidbenog kapaciteta tla u vinogradima odavno se
nadopunjuje metodom folijame dijagnoze koju su primjenjivali Janji¢ i sur.,
(1982, 1987.), Papri¢ i sur., (1987.); Conradie i Saayman (1989.); Tesar i
Palenik, (1989.), i BiSof, (1991.). Svi ti autori ustanovili su da na stanje
biogenih elemenata u lis¢u utjecu razligiti &imbenici poput ekoloskih uvjeta,
sorte, podloge, starosti nasada i dr. Korelaciju izmedu razine pojedinih
elemenata u tlu i li§¢u ustanovili su Conradie i Saayman (1989.). Bisof (1991.)
je u pojedinim godinama istraZivanja utvrdio signifikantne razlike medu
koncentracijama biogenih elemenata u li¥éu u odnosu na kontrolnu varijantu.
Miiller (1988.) konstatira da su u sedmogodi¥njem gnojidbenom pokusu
vremenski uvjeti, stanje rodnosti, fiziolosko stanje 1i§¢a i cijele loze pokazali
izraZeniji utjecaj na koli¢inu hranjiva u li§éu, nego gnojidba mineralnim
gnojivima.
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Rezultati istraZivanja kod nas (Licul, 1972; Male§ i Todori¢, 1974.; Males i
Bubié 1980.) i u svijetu Sesto su kontradiktorni, pa je u praksi vrlo tesko ili
nemoguce primijeniti doze hranjiva i odnos izmedu hranjiva koji bi
predstavljali rjeSenje gnojidbe vinograda neke regije. U rjeSavanju pitanja
optimalne gnojidbe mogu nam pomoéi visegodisnji gnojidbeni pokusi za svako
odredeno podrudje i sortu.

Cilj ovog istraZivanja bio je pronalaZenje najpovoljnije gnojidbe, s obzirom
na dozu mineralnih gnojiva kao i odnos izmedu pojedinih hranjiva - za
introduciranu sortu Vranac.

GRADIVO I NACIN PROVEDBE POKUSA

IstraZivanja su provedena u vinogradu objekta “Vrgorsko jezero’ -
Vrgorac, na introduciranoj vinskoj sorti Vranac u razdoblju od 1985.-1990.
godine. Nasad je podignut 1975. godine na loznoj podlozi 41B (Chasselas (V.
vinifera) x Vitis berlandieri), s razmakom sadnje 2,0 x 1,5 m. Uzgojni oblik je
lepeza. Optereéenje trsa je 20-25 pupova. Broj trsova/ha je 3.333.

Podrugje Vrgorskog jezera pripada submediteranskoj klimi ¢ija su obiljeZja
blage i kiSne zime, te vruca i suSna ljeta. Srednja godiSnja temperatura tijekom
istrazivanja iznosila je 14.3-15,8 °C. Prosjecne koli¢ine godisnjih oborina
iznosile su od 1300-1500 mm. Raspodjela oborina prema godi$njim dobima
iznosila je: zima 36%, proljece 20%, ljeto 11% 1 jesen 33%.

Tlo na kojem je postavljen pokus je aluvijalno na starijim ili mladim
jezerskim taloZinama visoko vapnenaste ilovace. Tlo je hladno, duboko 1
lagano za obradu. SadrZzaj ukupnih karbonata je od 58% do 85%, a aktivnog
vapna 17%. Sadrzaj humusa u tlu je oko 1-2%. Prije gnojidbenih pokusa
sadrZaj pristupa¢nog K O varirao je od 1.0-4.3 mg/100 g tla, dok je P,O,
postojao u tragovima. Pokus je postavljen s ciljem pronalaZenja najpovoljnije
gnojidbe, odnosno najpovoljnije doze mineralnih hranjiva za gnojidbu
introducirane vinske sorte Vranac.

Pokus je postavljen po sluéajnom blokovnom rasporedu s 4 ponavljanja.
Pokus je tretiran s pet razliditih doza gnojiva: (za varijante A, B i C
primijenjeni su urea, superfostaf i K-sol (40%), D-kontrola bez gnojidbe, za
varijantu E primijenjeno je gnojivo N:P:K = 7:14:21, a za varijantu F gnojivo
N:P:K = 0:20:30 + urea + 2-kratno prskanje mikroelementima.

Koli¢ine Cistih hranjiva prikazane su na tablici 1.
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Tablica 1 Koli¢ine hranjiva (kg/ha)
Table 1  Dosage of nutrients applied (kg/ha)

Varijanta N PO, K0

A (N3P2K?2) 70 100 150

B (N3P3P3) 70 150 200

C (N3P4K4) 70 250 300

D (Kontrola) - - -

E (N1P1K1) 42 84 126

F (N2P2K2) 46 100 150 + 2 prskanja
mikroelementima

(Zn, Fe, B)

Mineralna gnojiva deponirana su u zoni korjenovog sustava nakon berbe -
deponatorom. Sve ostale mjere agrotehnike, ampelotehnike i zastite od bolesti,
Stetnika 1 korova bile su jednake za cijeli vinograd i sve varijante u pokusu.
Tijekom istraZivanja pratili smo sadrzaj hranjivih elemenata u tlu i to prije
gnojidbe (veljaca) i nakon berbe (listopad).

Ukupni dusik u tlu odreden je metodom Kjeldahl-a, pristupaéni fosfor
metodom Troug-a a kalij nakon ekstrakcije s 1 M amonij acetatom pH = 7,
plamenfotometrijski. Magnezij je odreden metodom atomske apsorpcijske
spektrofotometrije, a ekstrakcija je provedena s 1 M amonij acetatom pH = 7.
SadrZaj Fe i Zn odreden je nakon ekstrakcije tla s 1% EDTNa, (Allan, 1961.)
metodom atomske apsorpcijske spektrofotometrije.

Uzroci biljnog materijala (liS¢e) analizirani su nakon berbe. Dusik je
odreden metodom Kjeldahl-a. Nakon suhog spaljivanja uzoraka lis¢a fosfor je
odreden spektrofotometrijski, kalij plamenfotometrijski, a magnezij, Zeljezo,
mangan i cink metodom atomske apsorpcijske spektrofotometrije (Allan,
1961). Ukupni bor u uzorcima lis¢a odreden je nakon suhog spaljivanja
spektrofotometrijski s curcuminom (Dible et all. 1954.).

Rezultati istrazivanja obradeni su statisti¢kom metodom analize varijance.

ISHODI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Ishodi istraZivanja o utjecaju mineralnih gnojiva na prinos grozda vinske
sorte Vranac u ambij entalno-agrotehmck1m uvjetima vmogor]a Vrgorsko polje
pokazuju da je primjena mineralnih gnojiva u ishrani vinove loze sloZena.
Gnojidbom vinograda s razli¢itim dozama hranjivih elemenata, posebice
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fosforom i kalijem nismo dobili evidentne pokazatelje o utjecaju navedenih
elemenata na prinos grozda (Grafikon 1). Razlike u prinosima grozda izmedu
varijanata gnojenih razli¢itim dozama gnojiva nisu statisticki opravdane.

Grafikon 1 Prosje¢ni prinos groZzda po trsu (kg)
Fig. 1 Average yield per vine (kg)
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Tijekom Sestogodisnjeg razdoblja, trsovi na kontrolnim varijantama nisu
pokazivali simptome neishranjenosti, zastoj u porastu mladica i sl. Prinosi
grozda na kontrolnim varijantama nisu bili manji od prinosa grozda kod
varijanti kod kojih se obavljala gnojidba. Do sli¢nih rezultata dosli su Males i
Todorovi¢ (1974.); Males 1 Bubi¢ (1980.); Morris i sur. (1983.) i Gao i Cahoon
(1991.). Medutim, Orphanos (1993.) je ustanovio da fosforna i kalijeva gnojiva
ne utjeCu na povecanje prinosa za razliku od duSiénih gnojiva - koja su
povecavala prinos tijekom Sest godina ispitivanja.

Tijekom istraZivanja neprekidno smo pratili opskrbljenost tla biogenim
elementima.
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N (dusik)

Prije gnojidbe (1985. g.) razlike u sadrZaju N u tlu izmedu pojedinih
varijanti bile su neznatne. SadrZaj dusika u tlu iznosio je od 0.06-0,09%
(Tablica 2). Prema klasifikaciji Wohltmann-a ovo je tlo slabo opskrbljeno
dusSikom. Tijekom razdoblja od berbe groZda (listopad) sadrZaj dusika u tlu se
smanjio na razinu iz mjeseca ozujka 1985. god.

Tablica 2 SadrZzaj N u tlu prije gnojidbe (%)
Table2 N content in soil before fertilization (%)

Godina A B & E ¥
1985 0.07 0.07 0.06 0.08 0.09
1986 0.06 0.07 0.06 0.11 0.06
1987 0.07 0.07 0.08 0.08 0.07
1988 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
1989 0.09 0.09 0.09 0.06 0.05
1990 0.05 0.06 0.05 0.06 0.05

Tablica 2a SadrZaj N u tlu poslije gnojidbe (%)
Table 2a N content in soil after fertilization (%)

Godina A B C E F
1985 1.97 0.98 0.99 1.02 1.28
1986 0.06 1.07 0.02 0.07 0.08
1987 0.05 0.07 0.08 0.06 0.06
1988 0.07 0.06 0.05 0.06 0.07
1989 0.06 0.08 0.07 0.04 0.04
1990 0.06 0.07 0.06 0.07 0.07

Primijenjene doze dusi¢nih gnojiva nisu utjecale na povecanje sadrZaja du-
Sika u tlu. Mogude je da su se dodane koli¢ine dusika u razdoblju oZujak-li-
stopad isprale ili ih je jednim dijelom usvojio korijen vinove loze.
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Kalij - K,0

Sadr?aj K= u tlu kod svih varijanata kretao se od 12,5 mg/100 g tla do
14,5 mg/100 g tla (Tablica 3) §to zna¢i da je tlo bilo slabo opskrbljeno tim
elementom. Sadraj kalija varirao je kako po varijantama, tako i u pojedinim
godinama istraZivanja.

Tablica 3 Sadrzaj K,O u tlu prije gnojidbe (mgK,0/100 g tla)

Table 3 K O content in soil before fertilization (mgK,0/100 g of soil)
Godina A B C B F
1985 14.5 14.0 12:5 12.5 12.5
1986 12.0 9.3 10.3 10.2 10.2
1987 14.0 15.5 25.2 22.7 17.0
1988 135 11.5 16.0 12.0 10.5
1989 8.0 5.5 10.7 11.2 6.7
1990 9.0 125 13.0 14.0 10.0

Tablica 3a Sadrzaj K,O u tlu poslije gnojidbe (mgK,0/100 g tla)

Table 3a K O content in soil after fertilization (mg K,0 /100 g of soil)
Godina A B C E F
1985 14.0 125 17.5 17.0 245

1986 273 16.5 26.5 30.5 24.5

1987 10.0 11.2 18.2 12.4 15.3

1988 9.7 8.5 9.3 i 14.5

1989 23.7 30.0 25.0 257 240

1990 11.0 9.0 17.5 14.0 7.0

U razdoblju od gnojidbe do berbe groZzda sadrzaj kalija se kod nekih
varijanata smanjio u odnosu na utvrdeni sadrzaj u tlu prije gnojidbe, Sto se
moZe tumaciti ¢injenicom da se dio kalija vezao na adsorpcijski kompleks tla,
a dio je usvojio korijen vinove loze.
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Fosfor - P,O,

Sadrzaj P,O, mg/100 g tla prije gnojidbe (Tablica 4) varirao je od 0.9 mg
(varijanta C) do 7.2 mg (varijanta B), $to pokazuje da je tlo vrlo slabo
opskrbljeno fosforom.

Tablica 4 Sadrzaj P,O, u tlu prije gnojidbe (mg P,0,/100 g tla)
Table4  P,O, content in soil before fertilization (mg P,0,/100 g of soil)

Godina A B C E F
1985 21 19 13 14 13
1986 2.0 4.0 0.9 N 32
1987 39 2.6 6.0 30 27
1988 43 5.1 55 36 30
1989 45 65 8.0 45 30
1990 5.0 72 6.0 48 55

Tablica 4a  SadrZaj P,O, u tlu poslije gnojidbe (mg P,0./100 g tla)
Table4a  P,O, content in soil after fertilization (mg P,0,/100 g of soil)

Godina A B C E F
1985 1.7 1.6 24 3.7 37
1986 2.6 3.2 3.5 24 24
1987 1.1 0.7 6.8 2.6 1.7
1988 6.6 6.7 6.8 6.7 75
1989 3.0 6.7 43 2.3 0.6
1990 4.0 4.0 5.5 3.5 2.0

Dodavanjem razli¢itih doza fosfora (Tablica 1) sadrzaj P,O, u tlu se
postupno povecavao. Gysi (1991.) je ustanovio da se primjenom mineralnih
gnojiva sadrzaj kalija i fosfora u laganim tlima poveéao nakon tri godina, a u
teSkim tlima nakon Sest godina. Bududéi da je fosfor u tlu slabo pokretan,
dodane koli¢ine se uglavnom inaktiviraju i kao takve nisu pristupa¢ne biljci, ali
predstavljaju rezervu fosfora u tlu koju biljka mozZe koristiti naknadno.
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Magnezij - MgO

Sadrzaj magnezija u tlu je varirao tijekom istrazivanja od 7.8 - 13.5 mg
MgO/100 g tla (Tablica 5), na temelju cega se moze zakljuciti da je
opskrbljenost tla magnezijem osrednja.

Tablica 5 Sadrzaj MgO u tlu (mg/100 g) prije gnojidbe (veljaca)
Table 5 MgO content in soil (mg/100 g) before fertilization (February)

Godina A B C E F
1987 12.0 12.6 13.4 13.5 13.4
1988 8.4 8.0 8.2 8.1 7.8
1989 8.3 78 8.1 8.9 82 |
1990 9.3 10.7 9.2 9.2 8.7

Tablica S5a Razlike u sadrzaju MgO u tlu (mg/100 g) za razdoblje veljaca-li-

stopad
Table 5a  The differences in MgO content in soil (mg/100g) for February-Oc-
tober
Godina A B C E F
1987 +1.05 -0.25 0.7 -1.25 —0.5
1989 +0.5 #1.7 +0.8 +0.8 +2.1
1990 +0.55 —0.5 +0.6 +0.65 +1.0
Cink - Zn

Sadrzaj cinka u tlu je znatno varirao izmedu varijanti i godina istraZivanja
(Tablica 6).

Tablica 6 Sadrzaj Zn u tlu (mg/kg) prije gnojidbe (veljaca)
Table 6  Zn content in soil (mg/kg) before fertilization (February)

Godina A B c E F
1987 25 2.4 3.1 1.9 1.2
1989 6.4 5.7 6.5 6.7 5.7
1990 4.1 4.6 4.5 3.6 34
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Tablica 6a Razlike u sadrZaju Zn u tlu (mg/kg) za razdoblje veljaga-listopad

Table 6a  Differences in Zn content in soil (mg/kg) for February-October
Godina A B C E F
1987 -0.9 ~0.5 =1.5 =0.1 +0.8
1989 -3.4 -2.6 —4.2 —4.1 -3.2
1990 0.8 -1.9 -1.0 -0.2 0.8

U zimskom razdoblju o¢ite su veée koli¢ine biljci pristupadnog cinka u tlu,
u odnosu na razdoblje vegetacije.

Zeljezo - Fe

SadrZaj Zeljeza u tlu (Tablica 7) varirao je od 39.7 - 80.8 mg/kg u razdoblju
listopad - velja¢a. U razdoblju veljada-listopad (Tablica 7a) sadrZaj Zeljeza u
tlu je smanjen, Cemu su, vjerojatno, uzrok ambijentalni &initelji.

Tablica 7 Sadrzaj Fe u tlu (mg/kg) prije gnojidbe (veljada)
Table 7  Fe content in soil (mg/kg) before fertilization (February)

Godina A B C E F
1987 39.7 42.2 67.3 494 40.4
1988 44.1 425 46.3 3.1 43.1
1989 55.5 40.8 80.8 713 299
1990 46.4 43.1 45.1 51.2 52.0

Tablica 7a  Razlike u sadrZaju Fe u tlu (mg/kg) za razdoblje veljada-listopad

Table 7a  Differences in Fe content in soil (mg/kg) for February-October
Godina A B C E B

1987 -8.4 -9.2 -8.5 -13.3 -5.9

1989 -14.7 +0.2 2.1 -21.3 =15.1

1990 -10.9 -11.1 -7.9 -14.2 -16.1

Opskrbljenost vinove loze biogenim elementima pratila se analizom li§éa,
a dosli smo do sljedeéih rezultata:
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Dusik - N

Danas postoji velik broj istraZivanja i prijedloga za grani¢ne vrijednosti
kao pokazatelje opskrbljenosti vinove loze biogenim elementima, a Cesto se
koriste podaci prema Ryser-u (1982.). Prema spomenutoj klasifikaciji,
opskrbljenost nasih uzoraka li§éa vinove loze dusikom bila je ispod optimalnih
vrijednosti u svim godinama istraZivanja, osim 1987. godine kad je lisCe
sadrzavalo visoku koncentraciju dusika (Tablica 8). U odnosu na prvu godinu,
u kasnijim godinama istraZivanja zamjetan je lagani porast sadrZaja duSika,
medutim dobivene razlike nisu bile statisti¢ki opravdane. Nadalje, razlike u
sadrzaju duSika u liéu izmedu varijanti (E i F) na kojima je obavljena
gnojidba sa znatno manjim koli¢inama duSika su neznatne.

Tablica 8 Sadrzaj N, (%) u lid¢u
Table 8 N, content in leaves (%)

Godina A B C E F

1985 1.62 1.72 1.48 1.90 1.86
1986 2.04 1.85 1.98 1.78 ©1.87
1987 2.74 2.48 277 2.55 2.68
1989 2.05 2.06 249 1.11 2.14
1990 1.89 2.00 1.85 1.90 1.94

X 2.07 2.02 2.05 1.85 2.10

Kalij - K

Po Ryserovoj klasifikaciji (1982.), opskrbljenost ispitivanih uzoraka li§¢a
kalijem bila je slaba. Tijekom prve tri godine ispitivanja sadrzaj kalija se
lagano povedavao, a 1989. i 1990. se smanjivao (Tablica 9). Bitno je istaknuti
da se u naSim pokusima sadrZaj kalija u listu nije povecavao sukladno
primijenjenim dozama kalijevih gnojiva. U svojim istraZivanjima Conradie i
Saayman (1989.) su ustanovili da se sadrzaj kalija u lis¢u poveavao s
povecanim dozama kalijevih gnojiva. Mnogi istraZivaci ustanovili su u svojim
pokusima nisku opskrbljenost lis¢a vinove loze kalijem. BiSof (1991.) je
ustanovio relativno nisku opskrbljenost lis¢a kalijem, a Papri¢ (1987.) znatno
niZe vrijednosti od optimalnih. Medutim ukoliko je omjer izmedu dusika i
kalija u biljci optimalan i kreée se od 1.9 do 2.4 (klasifikacija po Ballo-u,
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1988.), slaba opskrbljenost lis¢a kalijem nije utjecala na smanjenje prinosa. U
na§im ispitivanjima prosje¢ni omjer izmedu dusika i kalija iznosio je 1.9, §to
moZe objasniti zasto, unato¢ slaboj opskrbljenosti biljke dusikom i kalijem nije
bilo simptoma pomanjkanja tih elemenata.

Tablica 9 Sadrzaj K (%) u li¥éu
Table 9  Po content in leaves (%)

Godina A B C E F

1985 0.45 0.64 1.07 1.09 0.77
1986 1.14 1.09 1.22 1.07 1.47
1987 1.43 1.45 1.50 1.46 1.32
1989 0.84 0.75 0.83 0.92 0.84
1990 0.98 0.87 0.94 1.20 1.08

x 1.05 0.96 1.11 1.15 1.10

Fosfor - P

Razlike u sadrzaju fosfora u listu izmedu pojedinih varijanata su neznatne
(Tablica 10). Prema Ryser-ovoj (1982.) klasifikaciji ispitivani uzorci li¥éa
vinove loze bili su slabo do dobro opskrbljeni fosforom. Izuzetak je 1987.
godina, kad je ustanovljen visok do vrlo visok sadrZaj fosfora u li§éu. Dobru
opskrbljenost vinove loze fosforom ustanovio je Bisof (1991.), a Conradie i
Saayman (1989.) ustanovili su da se sadrzaj fosfora u li§éu poveéavao
sukladno s pove¢anim dozama fosfornih gnojiva.

Tablica 10 Sadrzaj P (%) u liséu
Table 10 P content in leaves (%)

Godina A B C E E
1985 0.17 0.15 0.16 0.18 0.19
1986 0.15 0.15 0.15 0.15 0.16
1987 0.25 0.21 0.26 0.24 0.22
1989 0.15 0.17 0.15 0.15 0.16
1990 0.15 0.16 0.14 0.17 0.18

% 0.18 0.17 0.17 0.18 0.18
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Magnezij - Mg

U nagim ispitivanjima opskrbljenost li¥¢a vinove loze magnezijem bila je
dobra (Ryser, 1982.). Sadrzaj magnezija je varirao ovisno o varijantama i
godinama, medutim razlike nisu bile statisticki opravdane. U 1987. godini
sadrzaj magnezija bio je najveéi kod svih ispitivanih varijanti (Tablica 11).

Veoma bitan pokazatelj ravnoteZe biogenih elemenata u biljci je omjer
kalija i magnezija $to moZe upuéivati na nedostatak jednog ili drugog
elementa. Ryser (1982.) cit. prema Levy (1971.) navodi da najpovoljniji omjer
izmedu ova dva elementa za vinovu lozu iznosi od 2-10. U tom slucaju biljka
nema simptoma nedostataka tih elemenata. U naSim ispitivanjima prosje¢ni
omjer K/Mg bio je vrlo povoljan i iznosio je 4.88.

Tablica 11 Sadrzaj Mg (%) u liséu
Table 11 Mg content in leaves (%)

Godina A B & E F

1985 0.26 0.34 0.21 0.20 0.28
1986 0.20 0.23 0.22 0.17 0.14
1987 0.34 0.21 0.31 0.25 0.28
1989 0.20 (=21 0.19 0.15 0.17
1990 0.20 0.25 0.21 0.17 0.21

X 0.24 0.25 0.22 0.19 0.22

Cink - Zn

Sadrzaj cinka u listu (Tablica 12) varirao je izmedu varijanata i pojedinih
godina istrazivanja i bio je prosjeéno visi od optimalnih vrijednosti za vinovu
lozu koje navodi Bergman (1988.). Opravdane razlike nisu ustanovljene
izmedu varijanti A, B, C i E - s jedne strane i varijante (F) tretirane
mikroelementima - s druge strane. Do sli¢nih zapaZanja doSao je 1 Conradie
(1989.), koji navodi da razli¢ite doze gnojiva nisu utjecale na sadrzaj cinka u
liS¢u vinove loze.
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Tablica 12 SadrZaj Zn (mg/kg suhe tvari li§¢éa)

Table 12 Zn content in leaves (mg/kg of dry matter)
Godina A B C E F
1985 182.0 165.0 335.0 203.5 64.5
1986 314.0 2125 310.0 332.0 272.5
1987 157.5 175.0 170.0 107.5 202.5
1989 50.5 44.5 395 535 74.0
1990 135.0 115.0 101.0 98.5 11.0
x 167.8 142.4 191.1 159.0 144.9
Mangan - Mn

Opskrbljenost li§¢a vinove loze manganom (Tablica 13) prema Bergman-
ovoj klasifikaciji (1988.) bila je zadovoljavajuéa.
Ve¢i sadrZaj mangana u listu zabiljeZen je u 1986. i 1990. godine kad se

provodilo prskanje kalijevim permanganatom zbog pojave pepelnice vinove
loze.

Tablica 13  SadrZaj Mn (mg/kg suhe tvari li¥¢a)

Table 13~ Mn content in leaves (mg/kg of dry matter)
Godina A B (B E F

1985 21.0 31.5 425 32.0 26.5
1986 142.5 141.0 149.0 179.5 139.0
1987 255 23.0 24.0 225 22.5
1989 12.0 9.5 9.5 9.5 10.5
1990 93.0 119.5 107.0 110.0 105.0

X 58.8 64.9 66.5 70.7 80.5

Zeljezo - Fe
SadrZaj Zeljeza u lis¢u bio je u optimalnim granicama (Bergman, 1988.).
Varijanta F - tretirana mikroelementima ne istie se od ostalih varijanata u

pokusu po sadrzaju Zeljeza (Tablica 14).
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Tablica 14 SadrZaj Fe (mg/kg suhe tvari li¥¢a)

Table 14  Fe content in leaves (mg/kg of dry matter)
Godina A B C E F
1985 208 140 142 123 154
1986 97 79 151 134 113
1987 215 179 187 203 198
1989 161 146 152 145 138
1990 190 175 155 173 171
X 174.2 143.8 157.4 151.6 154.8
Bor - B

SadrZaj bora u listu varirao je po godinama istraZivanja (Tablica 15),
posebice je evidentno smanjenje bora u 1990. godini. Prema Bergman-u
1988.), lis¢e vinove loze u na¥im ispitivanjima bilo je dobro opskrbljeno
borom.

Tablica 15 Sadrzaj B (mg/kg) suhe tvari li§¢a

Table 15 B content in leaves (mg/kg of dry matter)
Godina A B (& E E
1985 46.0 47.0 43.0 44.0 50.0
1986 33.0 34.0 34.0 295 37.0
1987 50.5 46.5 56.5 56.5 57.0
1990 20.5 25.0 270 38.0 39.5
X 37.5 38.12 32.0 42.0 36.8
ZAKLJUCAK

Razmatrajuéi prije iznijete rezultate utjecaja pojedinih biogenih elemenata
na prinos i kvalitetu grozda, te stanje i kretanje odredenih hranjivih elemenata
u tlu mozemo zakljuditi sljedece:

1. Opéenito uzevsi, u SestogodiSnjem razdoblju istraZivanja primijenjene
doze hranjiva nisu utjecale na prinos.
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2. U datim ekoloskim i agrotehnickim uvjetima istraZivanja, primjena
dusSi¢nih gnojiva u koli¢ini od 70 kg/ha i 42 kg/ha (N), nije utjecala na prinos
niti na akumulaciju dusika u tlu. Razli¢ite doze fosfornih i kalijevih gnojiva
nisu utjecale na povecanje sadrzZaja biljci pristupaénog fosfora i kalija u tlu.

3. Premda je lis¢e vinove loze bilo slabo opskrbljeno dusikom i kalijem -
na temelju rezultata folijarne analize, moZemo kazati da se primjenom
mineralnih gnojiva uspostavio pravilan odnos medu elementima (N/K, i
K/Mg). Nisu utvrdeni simptomi neishranjenosti vinove loze ni kod jedne
varijante u pokusu.

4. Lis¢e vinove loze bilo je dobro opskrbljeno Zeljezom, manganom,
cinkom i borom. Razlike izmedu varijante tretirane s mikroelementima i
netretiranih varijanti nisu statisti¢ki opravdane.
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