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PRILOG ISTRAZIVANJU KOLICINE I TUEKA BIOGENIH
ELEMENATA U ORGANICNOM HORIZONTU BREZOVIH
(Betula pendula Roth) I BUKOVIH (Fagus sylvat,ica L.) SASTO-
JINA NA PAPUKU OVISNO O VRSTI DRVECA I ELEMEN-
TIMA RELJEFA

SUPPLEMENT TO THE RESEARCH ON THE QUANTITY AND
COURSE OF BIOELEMENTS IN ORGANIC HORIZON OF BIRCH
(Betula pendula Roth) AND BEECH (Fagus sylvatica L.) STANDS ON

THE PAPUK MOUNTAIN DEPENDING ON SPECIES OF TREES AND
ELEMENTS OF RELIEF

N. Pernar

IZVOD

U radu je istraZivana koli¢ina biogenih elemenata (dusik, fosfor, kalij, kalcij i
magnezij) u organi¢nom horizontu brezovih i bukovih sastojina na Papuku, ovisno
o vrsti drveca (bukva i breza) i elementima reljefa (ekspozicija i inklinacija).

Kljucne rije€i: organi¢ni horizont, biogeni elementi, breza, bukva.

ABSTRACT

In this work the amount of biogenic elements (nytrogen, phosphorus, potas-
sium, calcium and magnesium) in a organic horizon of birch-tree and beech-tree
associations on Papuk have been studied in relation to tree species (birch and
beech) and to the relief elements (exposition and inclination).

Key words: organic horizon, bioelements, birch, beech.

UVOD

Zivi pokrov, osobito vegetacija, vrlo je znaajno ektomorfolodko obiljeZje
pedosfere. Njen utjecaj na svojstva tla naro€ito je istraZivan u $umskim ekosusta-
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vima, o ¢emu svjedode i istraZivanja u naSoj zemlji (HrSak, 1986, Kalinié, 1965,
Komlenovié et al., 1992, Martinovié, 1968, 1969. 1975, Mayer, 1979, Vrankovi¢
et al., 1991. itd.), a pri &emu su obuhvadene uglavnom vaznije gospodarske vrste
Sumskog drveéa (obi¢na bukva, hrast kitnjak, smreka, obicni i alpski bor itd.).

Neposredni utjecaj vegetacije ogleda se prije svega u depoziciji odumrlih
ostataka (veéinom list) na povrSini tla ili u samom tlu (rizosfera) i njihovoj
razgradnji. Kakvoéa i koli¢ina tih ostataka varira ovisno o biljnoj vrsti (Topié,
1992) odnosno biljnoj zajednici (Martinovié, 1975), pa tako i produkti njihove
transformacije.

PovrSinski dio pedosfere - organi¢ni horizont predstavlja akumulaciju manje
ili vise transformiranih biljnih ostataka koji se kasnije vec¢inom u vidu humusa
ukljuéuju u organomineralni kompleks, a rjede duZe ostaju na povisini u vidu
moénog O-horizonta. Dinamicke promjene u pedosferi uvjetovane su tijekovima
tvari i energije u ekosustavu i ovise o njima. Tu je osobito zanimljiva ovisnost
ciklusa biogenih elemenata o specifi¢nostima ekosustava.

DEFINICIJA PROBLEMA

Kao posljedica utjecaja drvenaste i sve ostale vegetacije pa tako i drugih
bioloskih tvorevina $ume, dolazi do formiranja odredenog floristi¢kog sastava, Sto
sa svoje strane mijenja mikroklimatske prilike transformirajudi ih u odgovarajuce
fitoklimatske uvjete. Uzajamno djelovanje bioloskih faktorai fitoklimatskih uvjeta
vodi ka promjeni tla i organizama koji ga naseljavaju. Za potpuno razumijevanje
ovih utjecaja neophodno je poznavanje unutarnjih procesa, koji se odvijaju u svim
segmentima biogeocenoze tj. transpiraciji, fotosintezi, akumulaciji organskih i
neorganskih tvari u biljnim organima, uklju¢ujudi tu i korijenov sustav. Ne smiju
se zaboraviti ni uzajamni unutarvrsni i meduvrsni odnosi vegetacije i drugih
stanovnika u nadzemnom dijelu biogeocenoze. Aktivnost mikroorganizama u tlu
uvjetovana je kako mikroklimatskim prilikama staniSta, tako i specificnos cu
odumrlih biljnih ostataka. O koli¢ini nakupljanja biljnih ostataka, njihovoj kvaliteti
i karakteristikama njihove transformacije, ovisi i ciklus biogenih elemenata u
Sumskim ekosustavima.

S pedoloskog stajalita potrebno je istaknuti znaCenje duika, kalija, fosfora,
kalcija i magnezija koji su od presudnog znaCenja za ishranu biljaka i fizikalno-
-kemijske karakteristike tla, stoga su upravo ti elementi predmetom ovih is-
traZivanja.

Osim neposrednog utjecaja na tlo i procese u njemu, vegetacija ostvaruje
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posredan utjecaj preko mikroklime koju stvara u prirodnim asocijacijama. To se
naroCito odraZava na procese transformacije i humifikacije organske tvari pod
Sumskom vegetacijom (Anti¢ et al., 1987). Lutz & Chandler (1962) u kemizmu
biljnog materijala posebno isticu sastav li§¢a Sumskog drveéa prema vrstama.
Vrste drveca se razlikuju po relativnim i apsolutnim koli¢inama hranjivih ele-
menata koje uzimaju iz tla (Martinovi¢, 1975). Posljedica toga je razlika u sastavu
liS éa, Cak i kada crpe hraniva iz iste otopine tla. O kemijskom sastavu listinca ovisi
brzina i priroda njegove razgradnje (Stefanovié etal., 1991), a narogito je zna¢ajna
koli¢ina kalcija koji bitno utjece kako na kemijska tako i na fizicka svojstva tla
(Lutz & Chandler, 1962). Attiwill (1968) analizira ciklus biogenih elemenata u
Sumskim ekosustavima te naglaSava postojanje razlika u brzini recikliranja poje-
dinih elemenata ovisno o fitoklimatu.

Meduovisno$ ¢u humifikacije, mineralizacije i humizacije bavio se Martinovié
(1969). Isti autor (1975) naglasava ovisnost energije nakupljanja bioelemenata u
1i§ ¢u ("koeficijent bioloSke sorpcije” i "biogeokemijski koeficijent") o vrsti drveéa
odnosno biljnoj zajednici.

Ciri¢ (1969) istice da je vegetacija rjede kod nas dominantni faktor u obra-
zovanju odredenog tipa tla, a kao primjer navodi visoka treseti$ta sa sphagnu-
movim mahovinama. Isti autor tvrdi da vegetacija esto utjece na pojedina svojstva
tla (forma humusa, reakcija, zasiéenost bazama itd.). Ukoliko neka od ovih
svojstava imaju i dijagnosti¢ko-sistematsko znafenje, moZe se smatrati da vege-
tacija uvjetuje pojavu odredenih formi i varijeteta tla modificirajuéi najcescée

Quesnel & Lavkulich (1981) su multivarijacijskom analizom dokazali da su
najindikativniji parametri za karakteriziranje organi¢nog horizonta razli¢itih eko-
sustava ukupni duSik (N), ukupni kalij (K), ukupni fosfor (P), gubitak Zarenjem
(koli¢ina pepela), ukupni ugljik te kapacitet zamjenjivih kationa. Daubenmire &
Prusso (1963) su analizirajuéi dekompoziciju listinca za 13 vrsta drveéa u labo-
ratorijskim uvjetima ustanovili da je na dekompoziciju od vanjskih faktora naj-
utjecajnija temperatura. U radu se upravo preko analize koli¢ine bioelemenata s
razli€itim "tretmanima temperature” pokuSavaju uogiti specifi¢nosti povrSinskog
dijela pedosfere dvaju tipova ekosustava - bukovih i brezovih sastojaka na Papuku.

OBJEKTI I PODRUCIJE ISTRAZIVANJA

Objekte istraZivanja predstavljaju dvadeset i &etiri (24) pokusne plohe, od Cega
Je 12 u sastojinama bukve, a 12 u sastojinama breze. Nalaze se u gospodarskoj
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jedinici zapadni Papuk II., na podrucju Sumarije Kamenska, Uprava §uma Slavon-
ska PoZega. Zemljopisne koordinate objekata su 15°12” i 15°15’ istoéne duZine,
te 45° 32’ i 45° 34’ sjeverne §irine. Visinski raspon objekata je 750 - 850 m n.v.

Klimatski odnosi na istraZivanom podru&ju analizirani su prema rezultatima
mjerenja na meteorolo§kim stanicama Daruvar, Vo¢in i Brezovo polje, te oborin-
skim stanicama Pakrac, Sira¢, Slatinski Drenovac, Velika i Kamenska, a prema
Kapperovoj klasifikaciji klima se moZe ozna€iti kao umjereno hladna, humidna
(Cfwbx").

Na temelju dosada$njih vegetacijskih istraZivanja slavonskog sredogorja (Hor-
vat 1975, Martinovi¢ et al. 1977, Medvedovié 1991, Rau§ & Vukeli¢ 1986, Raus
et al. 1988, Vukelié & Spanjol 1990 i dr.) objekti istraZivanja pripadaju panonskoj
varijanti Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum pannonicum, Raus 1969, syn. Fagetum
croaticum boreale abietetosum Horv. 1938).

Pokusne plohe su postavljene tako da se §to viSe izbjegne utjecaj ostalih vrsta
drveda (osim breze i bukve) preko listinca na pedosferu, te se fizionomski stjeCe
dojam da se uistinu ne radi o spomenutoj zajednici, ve¢ o Cistom "Fagetumu"
odnosno "Betuletumu". MoZe se medutim primijetiti sporadi¢na prisutnost jele u
sloju grmlja (stadij podmlatka) te kao pojedina¢na stabla. ObjaSnjenje ove pojave
treba potraZiti u &injenici da se radi o sekundamnoj vegetaciji. Na istraZivanim
lokalitetima to se oituje u podredenosti jele u strukturi broja stabala i temeljnici,
a razlog su Sumsko-gospodarski i drugi antropogeni utjecaji u proslosti.

U pogledu tipske pripadnosti u pedosferi uzeg podrucja istraZivanja, dominira
distri¢no smede tlo razvijeno na stijenama visokog stupnja metamorfizma. Kalini¢
(1965) navodi da uvjeti tvorbe tala na Papuku pogoduju razvoju tipinog distri¢nog
smedeg tla ("Na granitima i gnajsnim stijenama, zatim velikim dijelom i na
efuzivnim stijenama i nekarbonatnim sedimentima, razvija se preteZzno kiselo
smede tlo").

METODE RADA

Postavljanje primjernih ploha

Kao §to je vidljivo iz tablice 1, postavljeno je po 12 ploha u brezovim odnosno
bukovim sastojinama, po $est je postavljeno na prisojnim (91 - 270°) odnosno
osojnim (271 - 90°) ekspozicijama, od ega tri na nagibu 0-20% ("blagi" nagib) i
tri na nagibu 20- 40% ("strmi" nagib), (tablica 2).
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Plohe su povrSine 30x30 m. Veli¢inu ploha izmjerio sam vrpcom i oznaio
rubna stabla. Ekspoziciju sam odredio dZepnim kompasom, a inklinaciju Abney-
evim padomjerom. Nadmorsku visinu o¢itao sam iz Karte.

Plohe su izabrane po na€elu parova: svakoj plohi u brezovim sastojinama po
navedenim parametrima odgovara ploha u bukovim sastojinama (tablica 2).

Radi izbjegavanja utjecaja erozije kao dodatnog faktora u planu eksperimenta,
plohe su postavljene podalje od vrhova i pridanaka. Prilikom postavljanja ploha
otvoren je na svakoj po jedan pedoloski profil pomoéu Cega je odredena sistemat-
ska pripadnost tla.

Tablica 1 Shematski prikaz plana eksperimenta
Table 1 The shematic review of experiment plan

Kombinacije tretmana

Combinations of treatments Analiti¢ke vrijednosti
s;;tizs eksp. (°) inkL. (%) Analitic values

B B prisojna 0-20 - Z -
U E prisojna 20-40 - - w
K E = - -
\' C 0sojna 0-20 - = 2
A H osojna 20-40 - - &
B B prisojna 0-20 - - -
R I prisojna 20-40 - = =
E R

Z C 0sojna 0-20 - — -
A H 0sojna 20-40 - @ =

Uzorci

Na temelju preliminarnih istraZivanja varijabilnosti moénosti O- i A- horizonta
odredena je veliCina prosjeénog uzorka, a to je 14 pojedinaénih uzoraka. Za
formiranje prosje¢nih uzoraka, otvoreno je po 14 prikopki na svakoj plohi, u
pravilu ispod vanjske trecine kro$nje dominantnih stabala. Posebno su uzimani
prosje¢ni uzorci iz O1-, a posebno iz Of/h pothorizonta.
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Tablica2  PoloZajni parametri primjernih ploha. B(Z%ﬁzzs 15 - B (Betula)-breza,
F (Fagus)-bukva; 6-redni broj plohe; ““"- ekspozicija (azimut) u
stupnjevima (°); 15- inklinacija u postocima (%).

Tabela2 The position parameters of experiment areas. B(F 6**15 - B
(Betula)-birch, F (Fagus)-beech: 6- areas number; ““ -exposition
(azimuth) in degrees (°); 15- inclination in percentages (%).
Oznaka | Odjel i odsjek | Velicina plohe | Ekspozicija | Inklinacija ﬁ:?;i o
plohe Compartment | Size of area Exposition Inklination e
Mark of area | and subcomp.
(m) (o) (%) (m)
Bl 24a 62x62 0 15 175
Fl S5la 30x30 340 18 690
B2 24 a 30x30 68 30 780
F2 58b 30x30 70 32 730
B3 24 a 30x30 0 32 835
F3 58b 30x30 70 30 740
B4 24a 30x30 0 32 825
F4 42b 30x30 340 32 695
BS 23a 60x60 340 16 820
F5 42b 30x30 315 17 700
B6 23a 30x30 225 15 810
F6 42b 30x30 250 17 700
B7 25¢ 30x30 45 6 750
F7 58 a 30x30 45 13 830
B8 32c¢ 30x30 180 14 750
F8 Sla 30x30 180 18 750
B9 32¢c 30x30 180 14 750
F9 51b 30x30 190 17 740
BI10 33b 30x30 225 22 760
F10 S5la 30x30 180 26 760
Bll 22:a 30x30 252 34 720
Fll S56a 30x30 180 29 740
Bi2 22a 30x30 262 31 720
F12 56 a 30x30 225 27 725
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Laboratorijske analize su obavljene u laboratoriju Katedre za pedologiju Sumar-
skog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu, a manjim dijelom i u laboratoriju Odjela za
ekologiju Sumarskog instituta u Jastrebarskom uz neposrednu suradnju mr. N.
Pezdirca i tehniarke A. Zuber. Odredivane su koli¢ine dusika (N), fosfora (P),
kalija (K), kalcija (Ca) i magnezija (Mg).

- N - mikrometoda Kjeldahla;

- P, K, Ca, Mg - spaljivanje mokrim postupkom u sumpornoj i perklornoj
kiselini; fosfor je iz ekstrakta odreden kolorimetrijski, kalij i kalcij plamenfo-
tometrijski, a magnezij metodom atomske absorpcijske spektrofotometrije;
Obrada podataka obuhvaca komparativnu i statisti¢ku analizu ranije navedenih
parametara 1 njihovu kvalitativnu interpretaciju.

U tekstualnoj interpretaciji osnovna teZina je na aritmetickoj sredini, koefici-
jentu varijabilnosti i opsegu.

Koncepcija statistiCke analize temelji se na faktorijalnom eksperimentu. Ovdje
se radi o faktorijalnom eksperimentu s tri faktora, svaki s po dvije razine, koji ima
ukupno osam tretmana s tri ponavljanja (tablica 1).

StatistiCka obrada provedena je na personalnom rac¢unalu u Katedri za pedolo-
giju Sumarskog fakulteta Sveugili§ta u Zagrebu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I TUMACENIJE

Komparativna analiza

Ol-pothorizont je gornji dio organi¢nog horizonta u kojem se jasno razlikuju
dijelovi biljaka, ponekad medusobno povezani micelijima gljiva. U vrijeme uzi-
manja uzoraka (studeni 1989) ovo je bio vecinom svjezi, a manjim dijelom i stariji,
bukov odnosno brezov listinac.

Na reprezentativnim uzorcima odredena je koli¢ina dusika (N), fosfora (P),
kalija (K), kalcija (Ca) i magnezija (Mg) (tablice 3 i 5).

Za usporedbu s dobivenim rezultatima daje se pregled koli¢ine biogenih
elemenata u zrelom 1i§ ¢u bukve i breze (tablica 4).

Of/h-pothorizont je dio organi¢nog horizonta gdje se makroskopski teSko
raspoznaje struktura biljnih ostataka, a u donjem dijelu se primjecuje sporadi¢na
primjesa mineralnih zrna.

Odvojenim uzimanjem uzoraka u O1- odnosno Of/h-pothorizontu &ini se
transverzalni presjek u segmentu transformacije organske tvari, a uo&ene razlike
mjerenih parametara ukazuju na razli¢itost uvjeta u kojima se ona odvija, bilo
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uslijed biotskih (vrsta drveéa odnosno sinekoloSke karakteristike ekosustava, ili
abiotskih (temperatura) faktora.

Glede koli¢ine biogenih elemenata u O1-pothorizontu treba po¢i od Cinjenice
da se ne radi o analizi svjeZeg lista s drveta, ve¢ o netom odbaenom, odnosno o
neznatnim dijelom razgradenom listincu. Usporedimo li koli¢ine biogenih ele-
menata u zrelom listu bukve i breze (tablica 4) s onima u O1- (tablica 3) odnosno
Of/h- pothorizontu (tablica 5), uogit ée se pomak u smislu smanjenja elemenata u
01, anarogito u Of/h-pothorizontu u odnosu na svjeZi list. Od ovoga odstupa jedino
magnezij, ¢ija se koli¢ina poveéava u Of/h-pothorizontu u odnosu na O1. Imajuci
u vidu istraZivanja Attiwilla (1968), koji ukazuje na poredak u gubitku pojedinih
elemenata iz lista u tijeku razgradnje (Na > K > Ca > Mg > P), razumljivo je dau
Of/h-pothorizontu dolazi do relativne akumulacije magnezija.

Rezultati ovih istraZivanja pokazuju da u bukovim sastojinama koli¢ina duSika
neznatno opada u Of/h-pothorizontu, nesto jace koli¢ina fosfora i kalija, a najjace
koli¢ina kalcija. Koli¢ina magnezija ima porast u Of/h- pothorizontu (za 160%).

U brezovim sastojinama koli¢ina dusika, fosfora i kalija smanjuje se za 5-25% u
Of/h-pothorizontu u odnosu na Ol-pothorizont, dok je to kod kalcija vrlo jako
izraZeno, pa u Of/h-pothorizontu poprima vrlo niske iznose (0.14%). Koli¢ina mag-
nezija ima relativno manje poveéanje (78%) u Of/h- u odnosu na O1- pothorizont,
medutim poprima vece vrijednosti (0.44%) nego u bukovim sastojinama (0.37%).

Statisticka analiza

Prema faktorijalnom eksperimentu 2x2x2 analizom varijante utvrdene su
znadajne razlike izmedu pojedinih tretmana (tablica 6).

Statistickom analizom potvrdene su razlike izmedu bukovih i brezovih sasto-
jinama u koli¢ini duSika, kalija i magnezija u O1- pothorizontu, dok su razlike u
koli¢ini fosfora i kalcija statisticki nebitne uz vjerojatnocu od 99%. U brezovim
sastojinama ima vise du$ika (0.70%), kalija (0.86%) i magnezija (0.25%) nego u
bukovim sastojinama (0.66%; 0.64%; 0.14%). Analizirani parametri ne variraju s
obzirom na promjenu ekspozicije i inklinacije, izuzev koli¢ine kalija Cega ima vise
na prisojnoj ekspoziciji (0.86%) i blagoj inklinaciji (0.81%) (tablica 6).

U Of/h-pothorizontu (tablica 6) zabiljeZena je ja¢a ovisnost koli¢ine biogenih
elemenata o ekspoziciji (i inklinaciji) nego u O1- pothorizontu. U ovom pothori-
zontu koli¢ina ukupnog dusika ovisi samo o vrsti drveca; viSe ga ima u brezovim
(0.65%) nego u bukovim (0.62%) sastojinama. Koli¢ina kalija je veca na prisojnoj
ekspoziciji (0.68%) i blazoj inklinaciji (0.65%), a koli¢ina magnezija je veca u
brezovim sastojinama (0.44%) i na prisojnoj ekspoziciji (0.43%). Kolicine kalcija
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i fosfora, kao i u O1- pothorizontu, ne podlijeZu utjecaju analiziranih faktora.

Na temelju navedenih ¢injenica moZe se reci da je variranje koli€ine biogenih
elemenata ovisno o vrsti drveéa (bukva-breza) 1 elementima reljefa (ekspozicija i
inklinacija) djelomi¢no objas$njivo rezultatima analize prema modelu faktorijal-
nog eksperimenta. Ovo stoga §to nije obuhvacdeno i interakcijsko djelovanje
navedenih faktora, ve¢ njihov pojedina¢ni ucinak.

Tablica 3

Table 3

Koli¢ina biogenih elemenata u Ol-pothorizontu bukovih (F) i bre-
zovih (B) sastojina

The quantity of bioelements in O I-subhorizon of beech (F) and birch
(B) stands.

Fl| F2| F3| F4| F5| F6| F7| F8| F9| FIO| Fll| FI2

N| .64 .68, .66/ .67| .63| .69 .62 .68| .70/ .65| .61| .67

-

20 .16) .16| .17| .23] .24 .18] .16] 20| .16] .15| .I5

Ki 65| 58] .51] .44 66| .70 53| 91| 73| 72| .62| .63

Ca| 1.25] 1.34| 144 1.51| 1.51] 1.26| 1.56| 2.07| 1.50| 1.50| 1.39| 1.39

Mg| .11} .13] 7] .09] .12} .15{ .19] .17} .12} .14] .11] .I2

Elementi
Elements

Bl| B2| B3| B4 B5| B6| B7, B8] B9| BIO| Bll| BI2

Nl .68] .62] 72| .71| .68 .70| .69 .68| .71| .71 .70 .69

P .13] .15] .16 .15] .16 .12| .18 .23| .21 .14 .22 .19

%/ suha tvar %/ dry matter

K| .67] 49 52| .57 95| .69( 1.02] 1.08] 1.13] .99| 1.12] 1.03

Cal 94| 91| 80| 1.14] 27| 1.44| 1.83| 1.49| 2.27| .54 86| 1.74

Mg| 23] 24| 22| 24| .04] .24] 29| .31| 30| .35 .25] .29

Tablica 4

Table 4

Koli¢ina biogenih elemenata u zrelom li§¢u bukve i breze. (% od
suhe tvari). (Iz W. Bergmann, 1988).

The quantity of bioelements in beech and birch leaves. (%/dry mat-
ter). (From W. Bergmann, 1988).

N P K Ca Mg
Bukva - beech 1.90..2.50 0.15..0.30 1.00..1.50 0.30..1.50 0.15..0.30
Breza - birch 2.50..4.00 0.15..0.30 1.00..1.50 0.30..1.50 0.15..0.30
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Tablica5 Koli¢ina biogenih elemenata u Of/h-pothorizontu bukovih (F) i bre-
zovih (B) sastojina.
Table 5 The quantity of bioelements in Of/h-subhorizon of beech (F) and
birch (B) stands.
FIl | F2 | F3 | F4 | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | FI0 | Fl1 | F12

N| .63] .65| .60| .61| .64 .67 .60| .64 .63| .63| .62| .59
A1) .16] .17] .16| .19] .16| .18] .15| .15] .16] .14 .15

o

5 | Kl 61| 36| 43| a3l as| 470 s1 ros| 87 65| 43 54
§| cal il a4 6| .| 6| 14| .14| 54| 23| 16| .16| .16

L & Mel 30| 37 35| 25| 43] 37| 36| s3] 33 48| 47] 42
225 Bl | B2 | B3 | B4 | BS | B6 | B7 | B8 | B9 |BIO |BII |BI2
S| N| 65| .68] .66 .65 .66| .65 65| .64 56| .69| .67 .66

| pl .u| .0| .12| .10| .12| .14 23| .11| .14| a1} .17} .15

® | k| 51| 54| 43| 49| 6| .54 63| 83 79| 61| 63| .72

cal 12| a2l | .| a2l a7| 2| a2 .4 a4l 9] a7

Mg| 41| 46| 34| 42| 47| 37| 41| 47| 46|/ 51| 49| 44

U Ol-pothorizontu najveéi utjecaj na razlike mjerenih parametara ima vrsta
drveéa i to sve uz razinu pouzdanosti 99%, a ekspozicija i inklinacija objaSnjavaju
samo razlike u koli¢ini kalija pri ¢emu je inklinacija s niZim stupnjem pouzdanosti.
Ovo je i razumljivo s obzirom na ¢injenicu da se radi ve¢inom o svjeZem listincu
dviju razlicitih vrsta drveca.

U Of/h-pothorizontu utjecaj vrste drveéa na razlike parametara se smanjuje, a
do izrazaja dolazi utjecaj ekspozicije.

Kao $to je vidljivo u tablici 6, utjecaj vrste drveca i ekspozicije se neznatno
mijenja po dubini O-horizonta, dok se kod inklinacije niti ne uoCava zakonitost.

Iz prethodnih razmatranja je o€igledno da u istraZivanim sastojinama glede
koli¢ine biogenih elemenata u organi¢nom horizontu, breza ima relativno
povoljniji utjecaj od bukve. S obzirom da se radi o istim ekoloSkim uvjetima,
ovo se moze protumaciti razlikama u bioloSkim osobinama breze i bukve, §to
bi najbolje pokazao koeficijent bioloske sorpcije odnosno biogeokemijski
koeficijent.

Ekspozicija, a naroCito inklinacija, ima manji utjecaj na koli¢inu biogenih
elemenata koji se u Of/h-pothorizontu poveéava. U tom kontekstu prisojna ekspozicija
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i blaga inklinacija imaju povoljniji utjecaj na osobine pedosfere koje su ovisnije o
alimentaciji biogenim elementima nego osojna ekspozicija i strma inklinacija.

Tablica 6 Pregled koli¢ine biogenih elemenata u O1- i Of/h-pothorizontu,
ovisno o vrsti drveca, ekspoziciji i inklinaciji (% od suhe tvari ) -
(Vb - breza, Vf - bukva, Ep - prisojna ekspozicija, Eo - osojna
ekspozicija, Ib - blaza inklinacija, Is - strmija inklinacija).

Table 6 The survey of quantity of bioelements in O1- and Of/h-subhorizon,
depending on species of trees, exposition and inclination (%/dry
matter) - (Vb - birch, Vf - beech, Ep - exposition to the sun (south
of west), Eo - exposition to the north or east, Ib - gently inclined
slopes, Is - steeper inclined slopes).

Koli¢ina biogenih elemenata po tretmanima koji uzrokuju znaajne razlike
The quantity of bioelements in treatments that cause significant differences
Vrsta drveéa Ekspozicija Inklinacija
Species of trees Exposition Inclination
95% 99% 95% 99% 95% 99%
N Vb 0.70;
Vf 0.66
P
Ol K Vb 0.86; Eo 0.86; 1b 0.81;
Vf0.64 Eo 0.63 Is 0.68
Vb 0.25;
M V(0.4
Ca
N Vb 0.65;
VFf0.62
P
Of/h K Eo 0.68; Ib 0.65;
Eo 0.50 Is 0.52
M Vb 0.44; Eo0 0.43;
£ Vf0.37 Eo 0.38
Ca
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'ZAKLIJUCCI

Karakter migracije, akumulacije i transformacije tvari u razli¢itim prirodnim
uvjetima se razlikuje, a zavisi od niza medusobno povezanih uvjeta staniSta i
svojstvenosti vegetacije.

Kad se govori o migraciji, akumulaciji i transformaciji tvari u Sumskim eko-
sustavima, pored akumulacije u vidu drvne mase, veliku pozornost privlaci
povrsinski dio pedosfere koji predstavlja vrlo vazan segment u biogenom ciklusu
tvari u ekosustavu. Karakter navedenih pojava ima odlu¢uju¢i utjecaj na fiziograf-
ske osobine pedosfere, prvenstveno njenog povisinskog dijela.

U ovom je radu predmet istraZivanja bio upravo povrsinski dio pedosfere -
organi¢ni horizont - sa zadatkom analize koliCine biogenih elemenata. Transver-
zalnim vidom istraZivanja izvrSena je determinacija utjecaja vrste drveca i reljefa
(ekspozicija i inklinacija).

Na temelju prethodne rasprave o rezultatima istraZivanja mogu se izvesti
slijede¢i zakljucci:

a) U Ol-pothorizontu bukovih i brezovih sastojina na Papuku najve¢i utjecaj
na razlike u koli¢ini biogenih elemenata ima vrsta drveca, zatim ekspozicija, a
najmanje inklinacija;

1. - u brezovim sastojinama ima vise dusika (0.70%), kalija (0.86%) i mag-
nezija (0.25%) nego u bukovim sastojinama (0.66%, 0.64%, 0.14%);

2. - na prisojnoj ekspoziciji ima vise kalija (0.86%) nego na osojnoj (0.63%);

3. - na blaZim nagibima ima viSe kalija (0.81%) nego na strmijima (0.68%).

b) U Of/h-pothorizontu istih sastojina utjecaj vrste drveca na razlike u koli¢ini
biogenih elemenata se smanjuje, a povecava se utjecaj ekspozicije:

1. - u brezovim sastojinama ima vi$e duSika (0.65%) i magnezija (0.44%)
nego u bukovim sastojinama (0.62%, 0.37%);

2. - na prisojnoj ekspoziciji ima vise kalija (0.68%) i magnezija (0.43%)
nego na osojnoj (0.50%, 0.38%);

3. - na blazim nagibima ima vise kalija (0.65%) nego na strmijim (0.52%).

S obzirom da su tla istraZivanih ploha niskog stupnja zasicenosti adsorpci-
jskog kompleksa bazama, vrlo znacajna je fitogena migracija i obogacivanje
povrsinskog dijela tla biogenim elementima. Prema tome, moZe se govoriti 0
razli¢itom meliorativnom utjecaju pojedinih vrsta Sumskog drveca na neka
svojstva tla u istim prirodnim uvjetima te o modifikacijama tog utjecaja zbog
reljefa.

Prema "tretmanima" koji su provedeni u okviru ovih istraZivanja breza ima
povoljniji meliorativni u¢inak nego bukva. Prisojne ekspozicije imaju povoljniji
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