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PROGNOZIRANIE POJAVE FIZIOLOSKE BOLESTI GORKE
PJEGE NA PLODOVIMA JABUKA GOLDEN DELICIOUS I
IDARED

PREDICTION OF PHYSIOLOGIC DISEASE BITTER PIT ON APPLE
FRUITS OF CULTIVARS GOLDEN DELICIOUS AND IDARED

N. Pavicié

IZVOD

Prognoza pojave gorkih pjega na plodovima sorti Idared i Golden Delicious
moZe se uspjeSno provesti na temelju indeksa gorkih pjega utvrdenih u vrijeme
berbe plodova. :

ABSTRACT

A prediction of the bitter pit appearance on fruits of the cultivars Idared and
Golden Delicious can be successfully made on the basis of bitter pit index
established in the time of harvest.

UvOD

Suvremena tehnologija uzgoja jabuka usmjerena je na kvalitetu i duZinu
Cuvanja plodova. Kvaliteta plodova ovisi o uspje$nosti primjene znanstvenih
dostignuéa u proizvodnji.

Najveci gubici za vrijeme ¢uvanja plodova nastaju uslijed poremeéaja u meta-
bolizmu koji dovode do fizioloskih oboljenja. U pojedinim godinama pojavljuju
se izvjesne fizioloSke bolesti velikih razmjera medu kojima se posebice isti¢u
gorke pjege. Katkada se zbog toga postavlja i pitanje opravdanosti duzeg &uvanja
plodova. Puno opravdanje nalaze istraZivanja koja idu za tim da se utvrdi, odnosno
ranije prognozira, mogu¢i intenzitet pojave gorkih pjega, kako bi se sagledala
opravdanost skladistenja.

Za utvrdivanje pojave gorkih pjega primjenjuju se razliiti kriteriji. Zasigurno je
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najpreciznija kemijska analiza plodova neposredno prije ili u samoj berbi. Primarna
zadaa analize je utvrditi postoji li predispozicija za pojavu gorkih pjega. Prognozu
pojave gorkih [ﬂfga provodimo na osnovi poznavanja koncentracije Ca*™ i relacije
izmedu K™ i Ca™", te NiCa"™, kao i odnosa medu tri bitna kationa po formuli

K+ Mg
Ca

ili prema novijem prijedlogu modificirane formule po Gorini-u

Kx931+Mgx122
Ca x 20 e

Posljednje dvije formule sluZe za ra¢unanje indeksa gorkih pjega, a u odnosu
na te vrijednosti prosudujemo o moguénosti pojave spomenute bolesti.

PREGLED LITERATURE

Velik je broj faktora koji utjeu na pojavu gorkih pjega. Medu vaZnijim
faktorima istiCu se: sortno obiljezje, utjecaj podloge, bujnost stabla, intenzitet reza,
obilna gnojidba mineralnim gnojivima, a posebice dusi¢nim, natapanje, klimatske
prilike, vrijeme berbe, veli¢ina ploda, itd.

Ovom problematikom bavio se veliki broj istraZivaca, kao 3to su Oberly i
Kenworthy (1961), Boon J. Van Der (1973, 1974. i 1980), Fidler et al. (1973),
Marschen (1974), Martin (1975), Shear (1975), Reid i Padkiels (1975), Hugard
(1976), Terblanch et al. (1979), Miljkovié (1985), Poma Treccani et al. (1986),
Testoni et al. (1986), Gorini (1986), Curzel (1986), Pavi¢ié (1990), Pavitié¢ i
Miljkovi€ (1991., 1993), Link (1992) i drugi.

Neki autori (Hugard 1976, Gutkovski 1978, Gorini 1986) predlozili su da se
prognoziranje, odnosno predvidanje mogucnosti pojave gorkih pjega, provodi na
osnovi indeksa gorkih pjega, dobivenog kemijskom analizom li§éa. Dotle drugi u
novije vrijeme predlaZu kao pouzdanije indekse dobivene kemijskom analizom
plodova u vrijeme berbe.

Tako je Boon J. Van Der (1980) utvrdio na temelju analize kemijskog sastava
ploda pozitivnu korelaciju izmedu indeksa gorkih pjega i pojave iste bolesti. Link
(1992) navodi da i omjer izmedu N i Ca moZe indicirati pojavu bolesti.

Pavic¢i¢ (1990) je ustanovio da se prognoziranje pojave gorkih pjega moze
pouzdanije obaviti na osnovi vrijednosti indeksa gorkih pjega po formuli K +
+Mg/Caimetodi Gorini-a temeljem analize koncentracije K, CaiMgu plodovima
a ne foliarnom analizom.
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O tome nas izvjeStavaju Pavi¢i¢i Miljkovié¢ (1991, 1993) na osnovi istraZivanja
analize plodova u optimalnom vremenu za berbu. IstiCu da se s puno sigurnosti
moze predvidjeti pojava gorkih pjega na temelju indeksa 1zracunat1h iz vrijednosti
K, Ca i Mg dobivenih analizom ploda.

CILJ ISTRAZIVANJA I METODE RADA

U cilju pouzdanijeg zakljuc¢ivanja i donoSenja prijedloga proizvodnoj praksi
obavljena su istraZivanja na sortama Golden Delicious i Idared, cijepljenim na
podlozi H-535 u voénjaku "Donja Reka" kraj Jastrebarskog. Stabla su bila razvi-
jena i u punoj rodnosti.

Vo¢énjak je podignut na propusnom tlu pjeskovito-ilovaste teksture, aluvijalno-
-koluvijalnog podrijetla u uvjetima humidne, umjereno kontinentalne klime i
hidrotermiCkog koeficijenta od 1,4 po Popovu. Fertilizacija je reducirana i svodi
se na 100 do 150 kg KAN/ha.

Istrazivanja obuhvacaju analizu kemijskog sastava li§ éa i plodova suvremenim
analitickim metodama. Kemijski sastav utvrden je za zdrave i bolesne plodove.

Rezultati istraZivanja obradeni su statistickom analizom i prikazani kao srednje
vrijednosti.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Rezultati istraZivanja mineralnog sastava li§ éa izneseni su na tablici 1.

Iz tablice je vidljivo da je 1i§ ée bogato opskrbljeno dusikom, fosforom, kalijem,
kalcijem i magnezijem. Intenzitet ishrane je dobar. RavnoteZa kationa za Idared je
dobra, a za Golden Delicious zadovoljavajuda.

Rezultati istraZivanja kemijskog sastava plodova i indeksi gorkih pjega
predoceni su na tablici 2.

Prema naprijed navedenim formulama dobiveni su indeksi, koji upucuju na
pojavu gorkih pjega, jer su iznad grani¢nih vrijednosti, koje su navedene za
pojedine formule, a kod kojih se mozZe oéekivati oboljenje. Grani¢na vrijednost za

K+Mg_,
Ca ’
K x 931 +Mgx 122
Cax 20

K/Ca =11, a za omjer N/Ca iznosi 10.

:10=22,
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Iz iznesenih podataka zakljuujemo da postoje statisticki opravdane razlike za
pojavu gorkih pjega kod plodova analiziranih u vrijeme berbe izmedu zdravih i
bolesnih, te koli¢ine Ca™. Kod P, K i Mg ne postoje opravdane razlike, osim kod
P za sortu Idared kod razine P-5%. U koli¢ini N kod obje istraZivane sorte postoje
statistiCki opravdane razlike izmedu zdravih i oboljelih plodova.

Na tablici 3. usporedeni su podaci rezultata analiza za zdrave plodove i plodove
s pojavom gorkih pjega za sorte Idared i Golden Delicious s obzirom na indeks
kao indikator pojave gorkih pjega.

Prema rezultatima je vidljivo da nema statisti¢ki opravdane razlike izmedu
zdravih plodova, niti postoji statistiki opravdana razlika kod bolesnih plodova
izmedu sorti Golden Delicious i Idared. Ovo nas navodi na zakljuéak da indekse
gorkih pjega dobivene analizom plodova u vrijeme berbe moZemo uspje$no
primjenjivati neovisno o sorti.

ZAKLIUCCI

Na temelju provedenih istraZivanja kemijskog sastava zdravih i bolesnih plo-
dova mozZe se izvesti slijededi zakljucak:

- Prognoza pojave bolesti gorkih pjega na plodovima sorte Idared i Golden
Delicious moZe se uspjeSno provesti na temelju indeksa gorkih pjega utvrdenih u
vrijeme berbe plodova.

SUMMARY

The bitter pit appearance can be predicted with full certainty on the basis of
index with N, K, Ca and Mg concentration from the analysis of chemical compo-
sition of the fruits in the harvest time.
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