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HRANIDBENO BIOLOSKE OSOBINE Bc HIBRIDA
KUKURUZA U PROIZVODNIJI SILAZE

FEEDING AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF Bc MAIZE HYBRIDS FOR
' SILAGE PRODUCTION

B. Koli¢, D. Parlov, L. Crnobrnja i Z. Dogan

SAZETAK

U ovom radu prikazani su rezultati istraZivanja hranidbeno bioloskih osobina Bc
hibrida kukuruza FAO grupe 100-300 u proizvodnji silaZe.

Najve(i prirod zelene krme, suhe tvari i $krobnih jedinica u trogodiSnjem prosjeku
(1981-1983) dao je hibrid Bc 278, a zatim Bc 384, a najmanji Bc 183.

Najveci prirod probavljivih proteina dao je hibrid Bc 384, zatim Bc 278, a najmanji
Bc 183. :

Signifikantne razlike izmedu hibrida u proucavanim svojstvima nadene su u dvije
od tri godine izvodenja pokusa.

Rijeci natuknice: SilaZni kukuruz, hibrid, zelena krma, suha tvar, $krobne jedinice,
proteini.

UvoD

Zahvaljujuéi svojim biolo3kim osobinama, kukuruz iz godine u godinu i intenziv-
noj poljoprivrednoj proizvodnji dobiva sve vece gospodarsko znacenje kao biljka s
velikom proizvodnjom organske tvari po jedinici povrsine, pogodna za siliranje i
upotrebu za ishranu u zelenom stanju, osobito u industrijskom nacinu iskoristavanja,
danas se svrstava u jednu od najvaznijih krmnih kultura (Gotlin, 1967.; Cizek, 1980.).

Znatenje kukuruza kao krmne kulture osobito za proizvodnju silaze i zelene krme
isti¢u mnogi autori. Tako Sostari¢ - Pisaci¢ (1970) isticu velike mogucnosti koriStenja
kukuruza kao krmne kulture, a Eberhardt (1975) naglasava da je kukuruz nezaobilaz-
na kultura u krmnim meduusjevima.

Camper et al. (1972.) daju prednost koriStenju kukuruza za silazu u ranijoj sjetvi
jer donosi veci prirod.

Gallais (1980) iznosi da je u Francuskoj viSe od milijun hektara (40%) povrsina
pod kukuruzom silaZni kukuruz te je postao jedna od prvih biljaka koje se uzgajaju
za silaZu. Prema Schukking-u (1979. i 1980) povrsine pod silaZnim kukuruzom u
Nizozemskoj povecane su s oko 6.000 ha u 1970. g. na oko 128.000 ha u 1979. g.

Matsushima (1979) isti¢e da je u SAD kukuruzna silaZa vrlo popularna krma u
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toviliStima za zavrSni tov pri proizvodnji govedeg mesa. Prema Pinteru (1988.) idealni
hibrid kukuruza za silaZu mora imati najmanje 30% udjela zrna, a Silc isti¢e (1972. i
1973.) da je dobra kukuruzna silaza znacajan izvor energije jer posjeduje 17 i vise
postotaka Skrobnih jedinica.

Znalenje kukuruza kao krmne kulture u proizvodnji silaZe, te sadrZaj suhe tvari,
Skrobnih jedinica i probavljivih proteina isticu mnogi strani i domaci autori kao §to
su Sari¢ ((1978.), Savi¢ et al. (1983.), Nuskern et al. (1980.), Zlati¢ (1977.), Geiger et
al. (1985.), Markov (1989.), Duvick (1990.), Matici¢ et al. (1990.), Derieux et al.
(1990.), Pascolini (1990.), Koli¢ (1991. i 1992.).

MATERIJAL I METODIKA RADA

Cilj je istraZivanja bio utvrdivanje proizvodne i hranidbene vrijednosti Bc hibrida
kukuruza za silaZnu namjenu. '

Pokusi su postavljeni u 1981., 1982., i 1983. godini na pokusnom polju Instituta
za oplemenjivanje i proizvodnju bilja Zagreb u Rugvici.

Tlo na kojem su pokusi izvedeni je aluvijalni semiglej, slabo do osrednje alkalne
reakcije.

IstraZivanja su obuhvatila slijedece hibride: Bc 183, Bc 278, B¢ 290 i Be 384.

Pokus je postavljen kao randomizirani kompletni blok u pet ponavljanja svake
gadine. Veli¢ina osnovne parcelice bila je 10,08 m”.

Za analizu suhe tvari, $krobnih jedinica, probavljivih proteina, pepela, surovog
vlakna i masti koriSten je uzorak od 10 biljaka (dvije po ponavljanju) od svakog
hibrida prilikom skidanja usjeva.

Podaci su podvrgnuti statisti¢koj analizi uz primjenu metode analize varijance, F
i t-testa.

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Raspored oborina (graf. 1,2,3i4) u 1981. g. bio je nepovoljan u 4.,7. i 8. mjesecu
kad je palo znatno manje oborina ’u usporedbi s viSegodi§njim prosjekom i kada su
registrirana suha razdoblja.

U 1982. godini susna razdoblja bila su u 5. i 9. mjesecu, a u 1983. godini u 4. i 7.
mjesecu, $to se nije znacajnije odrazilo na prirode zelene krme i suhe tvari.

Srednje mjesene temperature nisu imale znacajnijih odstupanja od viSegodiSnjeg
prosjeka. NeSto niZe temperature zabiljeZene su u 4. mjesecu 1982. godine.

Razmatrajuci dobivene rezultate priroda zelene krme, suhe tvari, Skrobnih
jedinica i probavljivih proteina u pojedinim godinama istraZivanja (Tablica 1, 2 i 3)
uocava se da je hibrid Bc 183 u 1981. godini dao signifikantno manji prirod zelene
krme u odnosu na prosjek pokusa uz vjerojatnost P=1%, te manji prirod suhe tvari
i probavljivih proteina u odnosu na prosjek pokusa uz vjerojatnost P=5%. Hibrid Bc
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384 imao je signifikantno ve¢i prirod $krobnih jedinica i probavljivih proteina u 1981.
godini od hibrida Bc 183, dok znacajnijih razlika nije bilo izmedu Bc 384, Bc 278 i Bc
290.

Graf. 1 Klimagram po H. Walteru - Climograph after H. Walter
Zagreb-Rugvica 1981. ’

Mjeseci/months
Viaine randobijs Hod temperatura Hod oborina Suho razdoblje
Wet perlod Temperalure curve Preclpitation curve Dry period
Graf. 2 Klimagram po H. Walteru - Climograph after H. Walter

Zagreb-Rugvica 1982.
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Graf. 3 Klimagram po H. Walteru - Climograph after H. Walter
Zagreb-Rugvica 1983.
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Graf. 4 Klimagram po H. Walteru - Climograph after H. Walter

Zagreb-Rugvica 1981-1990.
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Tablica 1 Rezultati analize svojstava iz 1981. godine
Table 1 Results of analyses of some traits, 1981
Zelena krma Suha tvar Skrobne jedinice Probav. proteini
Hibrid Green fodder Dry matter Starch units Digestible proteins
] ama | o | ame | Sy | b | S | reme | S0
Bc 183 345.48-- 82.20] 116,03- 84,97| 8.541.67- 84,52 488.10- 88,38
Bc 278 462,07 109,94 151,69 111.08] 8.595.05 111.05 560.32 101,45
Bc 290 409,94 97,54 126,03 92.29| 7.095.24 91,67 519.84 94,13
Bc 384 463,65 110,32 152,48 111,66|8.726.19+ 112.75] 640.87+ 116,04
X 420,28 100,00 136.56 100,00| 7.739.54 100,00 552,28 100,00
LSD 5% 48,85 11,62 16,28 11,92 911,64 11,78 63.51 11,50
LSD 1% 71,06 16,91 23,68 17,34 1.326,03 17,13 92,38 16,73
Tablica 2 Rezultati analize svojstava iz 1982. godine
Table 2 Results of analyses of some traits, 1982
Zelena krma Suha tvar Skrobne jedinice Probav. proteini
Hibrid Green fodder Dry matter Starch units Digestible proteins
Y ama | oo | ama | SR | wem | SER | rema | SO
Bc 183 458,51 95,08 125,93 99.21] 7.617.06 100,93 438.49 99,66
Bc 278 536,87 111,33 140,18 110.44| 8.337.30 110.48 432,54 98,31
Bc 290 461,03 95,60 117,74 92,76| 7.015.87 92,97 375.00 85,23
Bc 384 472,60 98,00 123,87 97,59| 7.216,27 95.62 513.89 116,80
X 482,25 100,00 126,93 100.00] 7.546,62 100,00 439,98 100,00
LSD 5% NS NS NS NS
LSD 1% NS NS NS NS

NS = Nije signifikantno

Tablica 3 Rezultati analize svojstava iz 1983. godine
Table 3 Results of analyses of some traits, 1983
Zelena krma Suha tvar Skrobne jedinice Probav. proteini
Hibrid Green fodder Dray matter Starch units Digestible proteins
P | ama | Sy | o | Kol | ko | ST | teme | ST
Bc 183 321,49 -- 72.88| 119,03-- 76,09 7.019.84-- 76.93| 414.68-- 79,32
Bc 278 479,86 108,78 175,26 112,03] 10.019.84 109.81 545,63 104,36
Bc 290 442,58 100,33 154,13 98,52] 9.166.67 100.46 559,52 107,02
Bc 384 520,65 118,02 177.36 113,37 10.293.65 112,81 571,43 109,30
X 441,14 100,00 156,44 100,00 9.125.00 100,00 52281 100,00
LSD 5% 52,14 11,82 18,48 11,81 1.08293 11,87 62,12 11,88
| LSD 1% 73.19 1659 25,95 _16,59] 1.520.08 16,66 87,19 16,68
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U 1982. godini nisu ustanovljene znadajnije razlike u prirodu zelene krme, suhe
tvari, Skrobnih jedinica i probavljivih proteina.

U 1983. godini hibrid Bc 384 dao je signifikantno veci prirod zelene krme od
hibrida Bc 183 uz vjerojatnost P=1%, zatim hibridi Bc 384 i Bc 278 signifikantno veci
prirod suhe tvari i $krobnih jedinica od hibrida Bc 183 uz vjerojatnost P=5%, dok
nije bilo znalajnije razlike izmedu Bc 384, B¢ 278 i Be 290.

Medu istraZivanim hibridima najvece prirode zelene krme, suhe tvari i $krobnih
jedinica u trogodiSnjem prosjeku dao je hibrid Bc 278, zatim hibrid Bc 384, a najvece
prirode probavljivih proteina u trogodidnjem prosjeku dao je hibrid Bc 384 (Tablica

a).

Tablica 4 Prosjecna vrijednost istraZivanih svojstava u razdoblju 1981 - 1983.
Table 4 Mean values of the investigated traits during 1981 - 1983
Zelena krma Suha tvar Skrobne jedinice Probav. proteini

Hibrid Green fodder Dry matter Starch units Digestible proteins

Ll B ety | dvma | Re@tv o, Relatv | kgma | Relav
Bc 183 375,16-- 83,74| 120,33 85,96| 7.059,52- 86,76 447,09 88,53
Bc 278 492,93| 110,06| 15571| 111,24| 8.984,06| 11041 512,83 101,54
Bc 290 437,85 97,76 132,63 94,75| 7.759,26 95,36 484,79 95,99
Bc 384 485,63| 108,43 151,24 108,04| 8.74537| 107.48| 57540| 113,93
X 447,89| 100,00] 13998 100,00 8.137,05| 100,00] 505,03| 100,00
LSD 5% 50,49 11,27 17,38 1242| 997,28 12,26 62,81 12,44
LSD 1% 72,12 16,10 24,81 17,72] 1.423,05 17,49 89,78 17,78

Usstranoj i domacoj literaturi autori iznose razli¢ite rezultate priroda zelene krme,
suhe tvari, Skrobnih jedinica i probavljivih proteina ovisno o hibridu i zemlji§no-kli-
matskim karakteristikama. Tako Gotlin (1959.) isti¢e da je poZeljan sadrZaj suhe tvari
za brzoi kvalitetno siliranje izmedu 24 i 34%, a Matsushima (1979.) izmedu 25 i 35%.
Cim kukuruz sazrije do dovoljno niskog sadrZaja vlage da se izbjegne cijedenje
(65-68% vlage cijele biljke), usjev ¢e dosti¢i svoj maksimalni prirod suhe tvari i
hranjivih jedinica.

Analizom dobivenih trogodi$njih rezultata udjela $krobnih jedinica u zelenoj krmi
i suhoj tvari (Tablica 5) vidi se da taj udio ima najvecu vrijednost kod hibrida Bc 183
(188,1 grna 1 kg zelene krme.,i 586,7 gr na 1 kg suhe tvari). Ovi rezultati se podudaraju
s rezultatima iz literature.

Dobiveni rezultati udjela probavljivih proteina u zelenoj krmi i suhoj tvari
(Tablica 5) pokazuju da je najveci udjel bio kod hibrida Bc 183 (11,3 gr probavljivih
proteina na 1 kg zelene krme i 37,1 gr na 1 kg suhe tvari), te kod hibrida Bc 384 (11,8
gr probavljivih proteina na 1 kg zelene krme i 38,0 gr na 1 kg suhe tvari).
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Sli¢ni rezultati dobiveni su u istraZivanjima Silca (1973.), Nuskern-a et al..(1980.)

i Kolica (1992.).
Tablica 5 Udio suhih tvari, $krobnih jedinica i probavljivih proteina u prirodu
Table 5 zelene krme i suhe tvari; trogodiSnji prosjek 1981.-1983.
Rercentage of dry matter, starch units and digestible proteins in yield
of green fodder and dry matter - three-year mean 1981 - 1983
Utes¢e Skrobnih jedinica Ucesce probavljivih proteina
Percentage of starch units Percentage of digestible proteins
Hibrid Suha tvar % |y selenoj krmi u zelenoj krmi
Hybrid Dry matter % % u suhoj tvari % % u suhoj tvari %
In green fodder [ In dry matter % | In green fodder | In dry matter %
% %
Bc 183 32,07 18,81 58,67 1,19 371
Bc 278 31,59 18,22 57,70 1,04 3,29
Bc 290 30,29 17,72 58.50 1,11 3,65
Bc 384 31,14 18,01 57,82 1,18 3,80
X 31,25 18,17 58,13 1.13 3,61
Tablica 6 Zastupljenost probavljivih proteina u §krobnim i krmnim jedinicama
Table 6 Content of digestible proteins in starch and feed units
SadrZaj probavljivih proteina u gramima
Hibrid Content of digestible proteins in grammes
Hybrid Na1S.J.* Na 1 K.J.**
In1S.T. In1F.U.
Bc 183 63,33 38,00
Bc 278 57,08 34,25.
Bc 290 62,48 37,49
Bc 384 65,79 39,47
X 62,17 37,30

*§.J. = Skrobna jedinica Starch unit (S.T.)
** K. J. = Krmna jedinica Feed units (F.U.)

Znacenje sadrZaja probavljivih proteina u gramima na jednu Skrobnu odnosno
krmnu jedinicu je veliko. Tako Stepanov (1963.) isti¢e da u kabastim krmivima na
bazi kukuruza na jednu krmnu jedinicu dolazi svega 50-70 grama probavljivih
proteina umjesto neophodnih 100-120 grama, te u cilju povecanja bjelanCevina
preporucuje mijeSanu sjetvu kukuruza s bobom, sojom i lupinom. '
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U naSim istraZivanjima dobivene su vrijednosti sadrZaja probavljivih proteina
(tablica 6) nesto niZe od onih koje iznosi Stepanov (1963.).

Najvise vrijednosti imao je hibrid Bc 384 sa 39,47 grama na jednu krmnu jedinicu
i Bc 183 sa 38,00 grama na jednu krmnu jedinicu.

. ZAKLJUCCI
Na osnivi obavljenih istraZivanja hranidbeno bioloskih osobina Bc hibrida
kukuruza u proizvodnji silaZe u trogodi$njim poljskim pokusima na lokalitetu Rug-
+ vice i u laboratoriju mogu se dati slijede¢i zakljucci:

1. U1981. godini Bc 384 dao je signifikantno veci prirod (P=5%) §krobnih jedinica
i probavljivih proteina od hibrida Bc 183.

+ 2. U prirodu zelene krme, suhe tvari, Skrobnih jedinica i probavljivih proteina u
1982. godini nije bilo znacajnijih razlika izmedu istraZivanih hibrida kukuruza.

3. U 1983. godini hibrid Bc 384 dao je signifikantno ve¢i prirod zelene krme (za
P=1%), suhe tvari i $krobnih jedinica (za P=5%) od hibrida Bc 183, a hibrid Bc
278 dao je signifikantno veci prirod suhe tvari (za P=5%) od hibrida Bc 183.

4. Medu ispitivanim hibridima najvece prirode u trogodi$njem prosjeku dao je
hibrid Bc 278 i to: zelene krme 492,93 dt/ha, suhe tvari 155,71 dt/ha, $krobnih
jedinica 8.984,06 kg/ha, dok je najvece prirode probavljivih proteina dao hibrid
Bc 384 i to 575,40 kg/ha. Hibrid Bc 384 u trogodisnjem prosjeku isti¢e se po
prirodu zelene krme (485,63 dt/ha), suhe tvari (151,24 dt/ha) i $krobnih jedinica
(8.745,37 dt/ha).

5. NajvecCi sadrzaj probavljivih proteina u gramima na jednu $krobnu odnosno
krmnu jedinicu imao je hibrid Bc 384, a zatim hibrid Bc 183.

6. Po sadrzaju suhe tvari istiCe se hibrid Bc 183 (32,07%) koji ima najveci udjel
Skrobnih jedinica (188,1 gr) na 1 kg zelene krme i 586,7 gr na 1 kg suhe tvari, te
najve€i udjel probavljivih proteina (11,9 gr) na 1 kg zelene krme, dok je udjel
probavljivih proteina u suhoj tvari bio najveci kod hibrida Bc 384 (38,0 gr na 1
kg suhe tvari).

SUMMARY

The paper gives the results of testing feeding and biological properties of Bc maize
hybrids from FAO group 100-300 for silage production.

Averaged over three years the highest yield of green fodder, dry matter and starch
units (1981-1983) was produced by Bc 178, somewhat lower by Bc 384 and the lowest
by Bc 183. .

; The highest yield of digestible proteins was produced by Bc 384, followed by Bc
278, and the lowest by Bc 183.
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In 1982, nosignificant difference was found in the yield of green fodder; dry matter,
starch units and digestible proteins between the tested maize hybrids.

Additional index words: silage maize hybrid, green fodder, dry matter, starch units,
proteins
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