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GUBICI GROZDA PRI RUCNOJ I STROJNOJ BERBI
KULTIVARA GRASEVINA BIJELA (VITIS VINIFERA L.)

LOSSES IN HAND AND MACHINE HARVESTED CULTIVAR ITALIAN
RIESLING (VITIS VINIFERA L.)

R. BiSof

SAZETAK

U radu su predodeni rezultati trogodisnjeg istraZivanja gubitaka groZda pri ru¢noj
i strojnoj berbi nedefoliranih trsova i djelomicno defoliranih trsova.

ABSTRACT

The paper presents three year investigation data of fruit losses in hand and
machine harvested undefoliated and partially defoliated vines.

UvOD

Veli¢ina, struktura i mehanicki sastav gubitaka groZda prilikom berbe mogu biti
vrlo razli¢iti, ovisno o nacinu berbe i brojnim drugim Cimbenicima. U tome je
zna¢ajna motiviranost i stru¢nost radne snage, tip i prilagodba stroja za berbu, kao i
prilagodba vinograda za berbu, uzgojni oblik, sorta, rodnost, dozrelost i zdravstveno
stanje groZda i drugi opcenito poznati Cinitelji.

Ved viSe godina u naprednijim vinogradarskim zemljama strojevi za berbu grozda
vrlo uspjesno se primjenjuju i kod proizvodnje kvalitetnih bijelih vina. Nova
konstrukcijska rjeSenja ovih strojeva i pratece tehnologije u preradi groZda, prilagod-
ba postoje¢ih vinograda i podizanje novih prema zahtjevima strojne berbe, te
mehani¢ka ili pneumatska defolijacija u zoni fruktifikacije, sigurno pridonose sve
vecoj primjeni strojeva za berbu vinskog grozda. Prema MAUL, D. (1982.) strojna
berba grozda imala je veée gubitke u odnosu prema ru¢noj berbi za 2 do 15%.
CHRISTENSEN (cit. CLARY, C. D. et al. 1990.) navodi da su gubici po tlu i trsu u
ru¢noj berbi kultivara Concord bili oko 2 %, a u strojnoj berbi od 3,90 do 10%.

Kod nas je zastupljenost strojeva za berbu grozda jos uvijek dosta mala, a nije bilo
ni sustavnih istraZivanja s obzirom na asortiman, tehnicko - tehnoloske i ekoloSke
uvjete proizvodnje.

Prva mehanizirana berba grozda u nas uprili¢ena je 1974. godine u lloku sa
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samoberatem VECTUR. Zbog kvarova i nepovoljnih vremenskih uvjeta nisu
provedena nikakva mjerenja. Samo je ocijenjeno da nakon berbe Traminca,
Frankovke i GraSevine ne ostaje ista masa ostataka, a uoteno je i loSe odvajanje
onetiséenja (DUIMOVIC, M. et al. 1975). Beradem COQ, tip COTEAUX, NENIC,
P.(1977.) utvrdlo je u Iloku gubitke GraSevine na tlu i trsu u visini od 2,41 do 13,10%
uz necistoce od 2,40 do 4,30%.

MUSA, I. et al. (1980) pri ru¢noj berbi GraSevine nalaze direktno mijerljive
gubitke grozda od 1,17 % bobica po tlu i 0,073% cijelih grpzdova, ili ukupno 1,24 %
od ostvarenog priroda, dok u berbi beratem HOWARD gubici iznose 3,40 %. Ali ni
to nisu stvarni gubici, jer se oSteceni i cijeli grozdovi mogu naknadno obrati.

ANTONIC, B. (1981) u KneZevim vinogradima beratem HOWARD utvrduje
ukupne gubitke GraSevine bijele od 22%. Od toga na trsu 6,20%, na tlu 3,20%, a u
soku Cak 12,60% zbog jakog napada Botrytisa. Interesantno je da u gubicima na trsu
Cak 3,4 % otpada na one izvan zahvata stroja, a 0,6% na gubitke u blizini stupova
armature.

Godine 1986. ANTONIC, B. et al. objavljuju rezultate pokusne berbe iz 1985.
godine beratem STIMA, model ITALIA u PPK Kutjevo. Na pet strojem obranih
redova dobiveno je 9 690 kg groZzda, 247 kg peteljkovine, 1 264 kg komine sa 160 kg
liS¢a i 7 520 1 moSta s talogom. Na istom bro]u redova rukom je ubrano 10 490 kg
Grasevine sa 333 kg peteljkovine. Dobiveno je 1 364 kg komine i 8 080 1 mosta.

MIRO§EVIC N. (1987) u prethodnom saopcenju, takoder za bera STIMA na
objektu Skomi¢ PP Kutjevo, iznosi ukupne gubitke Gradevine od 12,58 %, a priru¢noj
berbi, ovisno o beratima, od 5,63 do 14,75%.

OBJEKT I METODIKA ISTRAZIVANJA

IstraZivanje je obavljeno u razdoblju od 1987. do 1989. godine na lijevoj strani
table VI objekta Skomi¢ (Trenkovo), PPK Kutjevo.

Vinogradi su podignuti 1980. godine. Podloga je Berlandieri x Riparia Kober 5
BB, a razmak sadnje 2,80 x 0,90 m. Zbog te$kog tla, uclestalih niskih zimskih
temperatura i proljetnih mrazeva, prosjecna je prorijedenost vinograda do 28 %.
Redovi vinograda postavljeni su uglavnom u smjeru sjever - jug. Uzgojni je oblik
dvokradni, visine 90 cm, sa Sest Zica armature. Sirina "vegetacijske trake" za berbu
iznosi 60 do 70 cm, a zona s najviSe groZda je iznad 70 cm od tla. Stupovi armature su
armirano betonski, profila 10 x 8 cm ili 10 x 10 cm, postavljeni u razmaku od 7,2 m, -
odnosno iza svakih 8 trsova.

Tijekom vegetacije u nasadima se provodi djelomi¢no pljevljenje, uvlaCenje
mladica izmedu udvojenih Zica armature i vrikanje.

U vrijeme berbe vremenske prilike bile su povoljne, a tlo do umjereno
zakorovljeno, s izvjesnim naorom ispod trsova.

Naizmjeni¢no je bran jedan red rucno, pa jedan red strojem. Ru¢nu su berbu:
obavljali sezonski radnici, uglavnom odrasli. Zastrojnu berbu koristen je vuCeni berac
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STIMA, model ITALIA, firme VOLENTIERI GAETANO. Nakon prolaska stroja
ostaci grozda na trsovima i tlu nisu ru¢no pobrani. .

IstraZivali smo visinu, strukturu i mehanic¢ki sastav gubitaka groZda, te primjese u
strojem ubranom groZdu, osim u 1988. godini kada su sve vrste gubitaka greSkom
izvagane zajedno, a nisu uzeti ni uzorci strojem ubranog grozda. IstraZivan je i utjecaj
prethodne ru¢ne defolijacije na visinu i mehanicki sastav direktno mjerljivih
gubitaka. Odstranjeno je 65 do 85 % liS¢a u zoni s najvise grozda.

Direktno mjerljivi gubici utvrdeni su u pet ponavljanja za 8 ili 16 trsova i obradeni
dvofaktorno. Faktor B - natin berbe i faktor D - stanje lisne povr3ine, pri Cemu svaki
faktor ima dvije stepenice, brano rukom ili strojem, te nedefolirani ili defolirani
trsovi.

Budu¢i da nije bilo direktno mjerljivih gubitaka u nekoliko ponavljanja kod ru¢no
branih defoliranih trsova provedena je i logaritamska transformacija podataka po
formuli log (x + 1).

Visina gubitaka utvrdena je na osnovi priroda ostvarenih ru¢nom ili strojnom
berbom i stvarnog prosje&nog priroda po trsu, dobivenog preciznom ru¢nom berbom
117 do 161 trsa (Snedecor i Cohran). Gubitak soka za nedefolirane trsove odreden je
zatim deduktivnim putem.

Rezultati istraZivanja prikazani su prosje¢no u gramima po jednom trsu i u
postocima prema stvarnom prirodu ili u odnosu na ukupne direktno mjerljive gubitke
i njihovu strukturu i mehanicki sastav na tlu ili trsovima.

REZULTATI ISTRAZIVANJA S RASPRAVOM

Prosje¢ne vrijednosti pojedinih i ukupnih gubitaka groZda u rucno i strojem
branim nedefoliranim i prethodno djelomi¢no defoliranim trsovima u gramima po
trsu i odgovarajucim postocima prema stvarnom bioloSkom prirodu predocene su na
tablici 1.

Dobivene apsolutne i relativne vrijednosti pojedinih i ukupnih gubitaka razlikuju
se prema primijenjenoj tehnologiji berbe. Ocito je, medutim, i znatno variranje
prema razli¢itim uvjetima berbe u pojedinim godinama. :

Uz postojecu rodnost, dozrelost i zdravstveno stanje groZda itd., svakako su na to
utjecale i jake pozebe 1986/87. godine (-20°C i -14°C Sest dana u oZujku 1987.) kada
je smrzavanje pupova Grasevine procijenjeno i do 46%. SnaZan porast brojnih
mladica iz spavajucih pupova i suocica otito se nije mogao dovoljno kompenzirati
rezidbom u zeleno, 3to se u strojnoj berbi nedefoliranih trsova odrazilo najvecim
gubicima na trsu od 10,46% i najve¢im ukupnim gubicima od 16,76 %. I u ru¢noj berbi
nedefoliranih trsova ukupni su gubici u 1987. godini bili najveci (6,98%).

Kao i kod veéine drugih autora, koji su istraZivali ovu problematiku, gubici grozda
bili su znatno manji u runoj berbi. Svi direktno mjerljivi gubici ru¢no branih
nedefoliranih trsova, oni po tlu i na trsu, bili su od 3,55 do 6,15% od ostvarenog °
priroda. U apsolutnim vrijednostima ti gubici iznose 76,40 do 123,72 grama po trsu,
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§to je 1,22 do 3,42 puta manje od istovrsnih gubitaka u berbi strojem. Ovi su gubici
vedi od 1,24 %, koliko za GraSevinu iznose MUSA, I. et al. (1980.). Gubitak soka u
ru¢noj berbi ovih trsova bio je 0,83 do 0,93% od ostvarenog priroda. Time se ukupni
gubici ru¢no branih nedefoliranih trsova krecu izmedu 4,46 i 6,98%. Prema strojem
branim trsovima, ovisno o godini, to je 1,34 do 3,12 puta manje.

LAWALL, M. i RUHLING, W. (1982.) utvrduju ukupne gubitke strojne berbe
grozda ispod 6%, $to je po njima slino gubicima kod spretne berbe rukom. Slicne
rezultate za Gradevinu iznosi i MIROSEVIC, N. (1987.) za stalne radnike (5,63%) i
sezonske radnike (6,68 %), dok su kod srednjoskolske omladine utvrdeni gubici od
11,73 %, a kod muske omladine ¢ak 14,75%.

Prethodnom ru¢nom djelomi¢nom defolijacijom gubici po tlu mogu se povecati,
ali se lakSom i boljom berbom na trsovima smanjuju na samo 0,33 do 2,11%, ili ih
uopée nema. Zato ukupni direktno mjerljivi gubici groZda ru¢ne berbe u tim uvjetima
iznose samo 1,63 do 3,65% ostvarenog priroda grozda.

U berbi strojem, bez prethodne defolijacije, najveCi gubici priroda su od neobrana
grozda ili dijelova grozdova na trsu i iznose u prosjeku 3,14 do 10,46%. Zajedno s
gubicima po tlu, svi neposredno ili direktno mjerljivi gubici krecu se od 5,57 do
15,70%. Gubici soka iznose 1,06 do 1,81 %, a svi gubici zajedno od 7,38 do 16,76%
ostvarenog priroda po trsu.

Sli¢ne vrijednosti gubitaka u strojnoj berbi graSevine nalazimo i kod drugih
autora, a u izvjesnim okqlnostima one su vef,e' ili rpanje (NENIC, P., 1977., MUSA,
I. et al., 1980., ANTONIC, B., 1981., MIROSEVIC, N., 1987.).

Prethodnom defolijacijom gubici po tlu u strojnoj berbi postali su nesto veci od
gubitaka po trsu. I pored toga svi direktno mjerljivi gubici ipak su zbog defolijacije u
prve dvije godine istraZivanja manji 2,0 do 2,1 puta od takvih gubitaka kod
nedefoliranih trsova. U treoj godini istraZivanja nesto veCi gubici po tlu, ne samo
zbog defolijacije, te nesto veéi gubici na trsovima, rezultirali su veéim ukupnim
direktno mjerljivim gubicima na defoliranim trsovima, $to se nije o&ekivalo.
Medutim, varijacijsko - statisti¢ka obrada dobivenih rezultata, tablica 2, pokazala je
da su sve te razlike, osim na tlu, nesignifikantne. Defolijacija takoder nije imala
signifikantan utjecaj na gubitke po tlu u 1987. godini. Sve ostale razlike izmedu
pojedinih gubitaka, osim interakcije faktora D i B, signifikantne su ili visoko sig-
nifikantne.

Prosje¢ne godisnje i dvogodisnje vrijednosti mase bobica i peteljkovine i njihovi
postotni odnosi prema pojedinim elementima strukture gubitaka, ili ukupnim
direktno mjerljivim gubicima predodeni su za ru¢no brane trsove na tablicama 3 i 4,
a za strojem brane trsove na tablicama 5 i 6.

175



R. Bi%of: Gubici groZda pri ru¢noj i strojnoj berbi kultivara Gragevina bijela (Vitis vinifera L.)

Tablica 2 . Direktno mjerljivi gubici nedefoliranih i defoliranih trsova
Table 2 Directly measurable losses on undefoliated and defoliated vines
Prosjek g / trs
Average g/ vine
Godine - Year
1987. 1988. 1989.
Faktor B Faktor D
Factor B Factor D Vrsta gubitaka - Kindi of losses
Hadiy Natrsu | Ukupno | Ukupno M tiu Na trsu | Ukupno
On 5 On :
Onvine | Total Total Onvine | Total
ground ground
Nedefolirano : _
Undefoliated | 4980 6200 11180f 76,40/ 2858 9514| 12372
Defolirano ) S
Ruéna berba | Defoliated 23,73 6,00 2973| 6056| 41,84| 57,08 9892
Hand harvest
Nedefolirano | o5 36| 19032| 28568| 26130| 6s82| 8502 15084
Undefoliated ? 3 : * ’ ’ ‘
Defolirano _ : :
Defoliated 81,74| 60,75| 142,49 123,52| 10546| 8694 19240
Faktor D ey
Factor D NS [1635++| 632+|1146++| 924+| NS NS
Faktor B 21,42++ 14,51+ + 1023+ + 2984+ +[33,59++| Ns NS
Factor B
Interakdija D B NS NS NS | 722+ | Ns NS NS

F tabli¢no P= 5% 4,75
P=1%933
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Tablica 3 Struktura i mehanicki sastav direkno mjerljivih gubitaka ru¢no
branih nedefoliranih trsova
Table 3 Structure and mechanical composition of directly measurable losses
of undefoliated hand harvested vines
Prosjek po jednom trsu - Average per one vine
Godine - Years
Vrsta gubitaka
Kind of losses 1987. 1989. Prosjek - Average
Gubitak po Bobice Berries 49,67 99,74 27.88 97,55 38,78 98,95
tlu nakon R ;
Bt Peteljkovina Stalks 0,13 0,26 0,70 2,45 0,41 1,05
Ground |
aftor harvest | UKkupno Total 49.80| 10000| 28.58| 100,00| 39,19| 100,00
% 44,54 23,10 33,28
Bobice Berries 5920 9548| 90.82| 9546 7501 9547
Gubitak na o
trsu Peteljkovina Stalks 2,80 452 4,32 4,54 3,56 4,53
Vine loss .
" Ukupno Total 62,00| 10000| 9514 10000| 7857| 100,00
% 55,46 76,90 66,72
Ukupni Bobice Berries 108,87| 9738 11870 9594| 113,79 96,63
direktno
mijerljivi Peteljkovina Stalks 2,93 2,62 5,02 4,06 3,97 3,37
ubici
gTom directly | Ukupno Total 111,80 100,00/ 123,72 100,00( 117,76 100,00
measurable
losses % 100,00 100,00 100,00
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Tablica 4 Struktura i mehanicki sastav direktno mjerljivih gubitaka ru¢no
- branih defoliranih trsova
Table 4 Structure and mechanical composition of directly measurable losses
on defoliated hand harvested vines
Prosjek po jednom trsu - Average per one vine
Godine - Years
Voo oo, || e
g % g % g %0
Nakon Bobice Berries 1640 100.00| 2386| 97,07] 2013| 9824
defolijacije Peteljkovina Stalks - - 0,72 2,93 0,36 1,76
dA‘fg; ation | Ukupno Total 16,40 100,00 24,58| 100,00/ 20,49 100,00
Gubi- % 55.16 24,85 31,85
tak po Bobice Berries 7,33| 100.00] 17,03 98,67| 1218] 99,11
:Cl}l:'ou- 2?1]::1 ::::;' Peteljkovina Stalks - -| 023 133 011] 089
nd loss Ukupno Total 7.33| 10000 17.26] 100,00| 1229| 100,00
% 24,66 17,45 19,11
Ukupni Bobice Berries 23,73| 100,00) 40.89| 97,73| 3231| 9857
gubici po tlu | Peteljkovina Stalks = - 0,95 2:27 0,47 1,43
;f;;;ig“’““d Ukupno Total 23,73] 100,00 41,84| 100,00] 32,78| 100,00
% 79.82 42,30 50,96
Bobice Berries 570/ 9500 54,10 94,78| 2990 94,80
Gubitak na trsu Petelikovina Stalks 030 500] 298] 522 164] 520
Vinstoss Ukupno Total 6,00] 100,00| 57,08] 100,00/ 31.54| 100,00
% 20,18 57,70 49,04
Ukupni direktno Bobice Berries 2943 98,99| 9499 9603| 6221 96,72
mjerljiv_i gubici Peteljkovina Stalks 0,30 1.01 3,93 3,97 2,11 3,28
i‘;ﬁu‘::ff;'ﬁ’)ss . Ukupno Total 29.73| 100,00 9892| 100,00] 6432| 100,00
% 100,00 100,00 100,00

U gubicima groZzda pri ru¢noj berbi, koji su znatno manji od gubitaka u berbi
strojem, posebice ako su trsovi prethodno defolirani, pretezan se dio odnosi na
koristan dio tj. bobice. Na tablicama 3 i 4 vidi se da u tom pogledu nema razlika koje
bi nastale zbog defolijacije, bilo da se radi o gubicima po tlu, trsu ili svim direktno
mjerljivim gubicima zajedno. Prosje¢ni udio bobica u svim gubicima ru¢no branih
nedefoliranih trsova iznosi 96,63 %, a kod defoliranih trsova 96,72%.
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I u strojnoj berbi (Tablice 5 i 6) bobice predstavljaju gotovo cjelokupne gubitke
po tlu. Razlika izmedu nedefoliranih i defoliranih trsova jedino je u tome §to ovi
gubici kod nedefoliranih trsova iznose u prosjeku 36,92 % od svih direktno mjerljivih
gubitaka, a kod defoliranih trsova u prosjeku 55,90%. Time se prosje&ni gubici na trsu
od 63,08% kod nedefoliranih trsova smanjuju defolijacijom na prosje¢no 44,10%.
Kako pri strojnoj berbi najve¢i ostatak biolodkog priroda na trsu predstavlja
peteljkovina s viSe ili manje bobica, defolijacijom je njen udio u gubicima na trsu
povecan s prosjecnih 41,88% na 61,09%.

Bez defolijacije trsova ostajalo je u strojnoj berbi oko stupova prosje¢no 54,07%
od svih gubitaka na trsu u Cemu je 93,70% bobica, a kod defolijacije prosje¢no 29,43%
gubitaka sa 94,66% bobica.

Gubici izvan zahvata stroja registrirani su samo u 1987. godini, kod nedefoliranih
trsova sa 5,86%, a kod defoliranih trsova sa 23,05% od svih gubitaka na trsu, pa su
prosjecne vrijednosti puno manje. Upravo ovi gubici u blizini stupova armature, kao
i izvan zahvata stroja, a koji se najvecim dijelom sastoje od cijelih ili djelomi¢no
otresenih grozdova, kao posljedica nedov ljne prilagodbe vinograda za berbu
strojem, pogorSavaju omjer peteljkovine i bobica u ukupnim direktno mjerljivim
gubicima. Uz izvjesne razlike po godinama, time se izjednacava prosje¢ni omjer
bobica i peteljkovine u ukupnim direktno mjerljivim gubicima nedefoliranih i
defoliranih trsova.

Kakvoca strojem ubranog groZda utvrdena je analizom uzoraka uzetih direktno
iz elevatora beraca na prihvatnoj traktorskoj prikolici. Rezultati su prikazani na
tablici 7. Kako se vidi, vrijednosti variraju po godinama. Defolijacijom se povecava
postotak oStecenih bobica prilikom berbe, a smanjuju se sve vrste primjesa.

Tablica 7 Kakvoca strojem ubranog groZda (%)
Table 7 Quality of machine harvested fruit (%)
Nedefolirano Undefoliated Defolirano Defoliated
1987. | 1989. | Prosiek| jgg7 | 1ogg, | Prosiek
Average Average
Cijele bobice Whole berries 26,97 12,88 19,92 24,01 11,80 17,90
OStecene bobice Damaged berries 45,94 33,86 39,90 50,94 43,26 47,10
Sok Juice 21,72 37,50 29,61 21,20 31,34 26,27
Peteljkovina + primjese ;
Stalks 4+ oiliers 5,37 15,76 10,57 3,85 13,60 8,73
Ukupno Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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ZAKLIUCCI

Trogodidnji rezultati istraZivanja gubitaka groZda pri ru¢noj i strojnoj berbi
nedefoliranih i djelomi¢no defoliranih trsova kultivara GraSevina bijela omogucuju
slijedece zakljuCke:

1. Direktno mjerljivi gubici priroda, kao i gubici soka, variraju prema nacinu i
uvjetima berbe u pojedinim godinama.

2. Prilikom strojne berbe gubici priroda znatno su veci od gubitaka u rucnoj berbi,
a prethodnom se defolijacijom, osim iznimno, i jedni i drugi smanjuju.

3. Bobice predstavljaju gotovo cjelokupne gubitke po tlu, bez obzira na nacin
berbe i uvjete u kojima je provedena.

4. Peteljkovina s nesto bobica, ali i cijeli ili dijelom otreseni grozdovi iza stupova
armature i izvan zahvata stroja, znatan su dio ukupnih direktno mjerljivih gubitaka.
Defolijacijom se povecava postotak ostecenih bobica, ali se smanjuju sve vrste
primjesa u strojem ubranom grozdu.

SUMMARY

Three year investigations of losses of the grape in manual and machine harvested
undefoliated and partly defoliated vines of Italian riesling enables the following
conclusions:

1. Directly measurable losses of yield and juice vary according to the way and
conditions of harvesting in various years.

2. In machine harvesting yield losses are bigger than in hand harvesting, but by
preliminary defoliation, they are considerably decreased in both cases.

3. Grape - berries form nearly all losses on the ground, regardless of the way or
conditions of harvesting.

4. Stalks with some berries and all or partly shaken down grapes behind the pillars
and out of reach of the machine, form a considerable part in the total directly
measurable losses. Defoliation increases the percentage of damaged grapes, but
decreases all other mixtures in machine harvested grapes.
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