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NEKA SVOJSTVA F 1 KRIZANACA AMERICKE
FLUE-CURED SORTE DUHANA NC13 OTPORNIH
PREMA PLAMENIJACI

SOME CHARACTERISTICS OF THE AMERICAN FLUE-CURED
TOBACCO VARIETY NC 13 F1 HYBRIDS TOLERANT
TO PERONOSPORA

Blazica Smalcelj

SAZETAK

Sorta NC 13 je prema ameri¢kim testovima bolja od standarda NC 2326. U
kolekciji Duhanskog instituta Zagreb, na pokusaliStu u Pitomaci, pokazala se
neotpornom na peronosporu.

Za postizanje otpornosti prema peronospori Duhanski institut Zagreb prakticira
F 1 krizance s otpornom linijjom GV 3. Na jednak nacin je iskoriStena otpornost
australske sorte Ovens 62, koja kao takva nije prihvatljiva zbog niskog prinosa.

Krizanci GV 3 x NC 131 0v 62 x NC 13 su pokazali otpornost prema peronospori
kao 1 standardi "Drava" 1 "Podravina", bolju kvalitetu, a GV 3 x NC 13 1 ve¢i prinos.

U normalnim sezonama kemijski se sastav Ov 62 x NC 13 nije razlikovao od
kemijskog sastava standarda, no u sezoni s nedovoljno vlage ovaj je krizanac
zadrZao bolji odnos Secera 1 nikotina. Ov 62 x NC 13 nije otporan prema Y virusu
krumpira, te ne moZe konkurirati za sortu.

UVOD

Sorte NC 13 je u "N.C.Official Variety Test" uvrStena 1976. godine. Prema
dvogodisnjem prosjeku (Tobacco Informations, 1978) imala je veci prinos i bolju
kvalitetu od standarda NC 2326. Od 1980. godine ta je sorta 1 u kolekciji Duhan-
skog instituta Zagreb. Kao 1 ostale ameri¢ke sorte ona je osjetljiva na peronosporu.
Otpornost prema peronospori svih sorti Duhanskog instituta Zagreb potjece od
linijje GV 3. U F 1 generaciji kriZanaca te linije s americkim sortama Sp G 28,
Coker 86, K 326, te kanadskom sortom Delgold, postignuta je zadovoljavajuca
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otpornost, te su pod nazivima "Virovitica", "Slatinka", DH 6 i DH 9, priznati kao
sorte. Na jednak se nacin pokusalo iskoristiti pozitivne karakteristike sorte NC 13.
Osim s linijom GV 3, napravljen je i krizanac s Ov 62, australskom flue-cured
sortom, takoder otpornom na peronosporu. Ova sorta je zbog otpornosti prema
peronospori kasnije ukljucena i u americke oplemenjivacke programe (Rufty i sur.,
1990), no zbog znacajno manjeg prinosa od "Drave" i "Podravine" nije gospodarski
prihvatljiva (Smalcelj i Kozumplik, 1981).

MATERUJAL I METODA

Sva su testiranja provedena u komparativnim pokusima na pokusali§tu Duhanskog
instituta Zagreb, u Pitomaci. Pokusi su bili organizirani kao blok sa sluCajnim
rasporedom, u Cetiri ponavljanja, dvadeset biljaka u svakom. Standardi su bili "Po-
dravina" i "Drava". Broj varijanata u pojedinom pokusu naveden je ispod svake
tablice.

Sorta NC 13 testirana je 1983. godine. ZabiljeZen je broj dana do pocetka
cvatnje, izmjeren je prinos i procijenjena kvaliteta. Kvaliteta je procijenjena
mjerilima koja je predlozio Dela¢ 1978. i izrazena kao postotak vrijednosti prve
klase.

[ste godine su u drugom pokusu testirani krizanci GV3 x NC 13 i Ov 62 x
x NC 13. Testiranje krizanca GV3 x NC 13 nastavljeno je u trogodi$njem pokusu
na tri lokacije (Kozumplik i sur., 1989), dok je testiranje krizanca CV 62 x NC 13
nastavljeno na PokusaliStu u Pitomaci.

Druge, 1984. god. osim vremena do cvatnje, prinosa i kvalitete, odreden je i
kemijski sastav. Za odredivanje kemijskog sastava uzeto je oko 100 grama naj-
boljih klasa od srednjih insercija (9. do 12. list). Nikotin je odreden prema propisu
CORESTA-¢, bjelancevine prema Kjeldhalu, reducirajuci Seceri prema modifici-
ranoj metodi Gaines-a, 1973, a anorganske komponente prema AOAC, 1970.

Slijedece, 1985. godine je uz opisana svojstva procijenjena i sklonost poli-

jeganju i izraZena bro_]ewma 0 do 4 (Smalcelj, 1991). Takoder je procijenjen udio
izrazito crvenog duhana i izraZen brojevima 0 do 24 (Smalcelj, 1990).

Prirodna infekcija Y virusom krumpira (PVY), 1986. godine, iskori$tena je za
ocjenu osjetljivosti prema tom virusu. OSJetl_]lvost je izraZzena brojevima od 0 do
80 (Smalcelj, 1989). Takoder j je procijenjen udio izrazito crvenih i izrazito zelenih
listova u suhom duhanu 1 izraZeno brojevima od 0 do 32.

Na jednak nacin su provedena testiranja 1987. 1 1988. god.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Prinos sorte NC 13 bio je znacajno manji od prinosa standarda, dok je kvaliteta
bila sli¢na kvaliteti "Drave", a bolja od kvalitete "Podravine" (tablica 1). Uobicajena
zastita od peronospore nije bila dovoljna za NC 13, pa se oc€ita osteenja od te bolesti
mogu smatrati razlogom ovako niskog prinosa. Ovu pretpostavku utvrduje prinos
krizanaca GV3 x NC 131 Ov 62 x NC 13 (tablica 2), koji su testirani u neposrednoj
blizini, 1 u istom reZimu zastite. GV3 x NC 13 je imao veci prinos i bolju kvalitetu od
standarda, dok je Ov 62 x NC 13 imao manji prinos, ali izrazito dobru kvalitetu.
Krizanac GV3 x NC 13, prema rezultatima trogodisnjih testiranja, na tri lokacije
(Kozumplik i sur., 1989) daje prinos sli¢an prinosu "Drave", sli¢ne ili bolje kvalitete.

Tablica | Neka svojstva sorte NC 13, 1983.
Table 1 Some characteristics of the NC 13 variety, 1983
: kvaliteta
genotip dana do cvatnje pr}n](()ls (% vrijednosti 1kl.)
genotype days to flowering l:g;ha quality
(% 1st class value)
Podravina 64 2300 32
Drava 65 2300 36
NC 13 68 1700 37
LSD 5% 2 400 5
1% 3 500

U pokusu je bilo ukupno 17 varijanata.

Tablica 2 Neka svojstva kriZanaca, 1983.
Table 2 Some characteristics of the hybrids, 1983
. kvaliteta
genotip dana do cvatnje pri n;;js (% vrijednosti I kl.)
genotype days to flowering If;ha quality
(% 1st class value)
Podravina 66 2400 26
Drava 66 2200 28
GV3xNC13 70 2600 35
Ov62xNC 13 65 2000 40
LSD 5% 3 300 7
1% 4 400 9

U pokusu je bilo ukupno 12 varijanata.
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Tablica 3 Svojstva hibrida Ov 62 x NC 13, 1984.
Table 3 Characteristics of the Ov 62 x NC 13 hybrid, 1984
SVOjStvo genotip - genotype LSD
" -
SARIECIEREN Podravina |Ov62xNC13| 5% 1%
dana do cvatnje
days to flowering i 1% 4 3
prinos
vield (gl 2900 2800 300 400
kvaliteta (% vrijed. T'kl.)
quality (% Ist class value) 49 ° 3 G
| nikotin
| nicotine (%) 1.70 2.05 0.37 0.50
i
l . o
| Bisantevin, 477 4.42 0.50 0.68
proteins (%) ’ ; - '
UkbpA) usik 1.96 2.04 0.21 0.29
- total nitrogen (%) '
I
| reducirajuci Seceri 2394 75.96 3,59 4.88
reducing sugars (%) s - o __ L
CaO (%) 3.37 4.03 NS
MgO (%) 0.30 0.41 NS
K20 (%) 477 4.79 0.82 1.11
*pepeo 2
ash (%) 14.40 15.82 1.69 2217 |

U pokusu je bilo ukupno 12 varijanata.
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Tablica 4 Svojstva hibrida Ov 62 x NC 13, 1985.
Table 4 Characteristics of the Ov 62 x NC 13 hybrid, 1985
. genotip - genotype LSD
svojstvo
characteristic . Ov 62 x
Podravina | Drava <« NC 13 5% 1%
dana do cvatnje
days to flowering bl e e ] 2
polijeganje
lodging (0-4) 3 d . - B
izrazito crvenih berbi 0 ) )
cherry red harvests (0-20) - -
prinos
yield (ke/ha) 3100 3100 3000 500 600
kvaliteta (% vrijednosti I kl.)
quality (% 1st class value) 2 2H 39 2 ¢
nikotin 3.54 3.49 3.17 0.62 0.83
nicotine (%)
bielancevitie 6.20 6.00 592 1.05 1.42
proteins (%)
ukuipni eusik 2.68 2.63 2.39 0.40 0.54
total nitrogen (%)
reducErajuél Seceri 14.85 16.51 21.31 2.9] 3.92
reducing sugars (%)
CaO (%) 3.79 3.60 371 0.46 0.62
MgO (%) 0.56 0.58 0.52 NS
K20 (%) 4.44 4.81 391 0.57 0.77
pepeo
ash (%) 14.47 15.01 13.42 0.78 1.05

U pokusu je bilo ukupno 13 varijanata.
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Krizanac Ov 62 x NC 13 je slijedece dvije godine potvrdio kvalitetu bolju od
standarda (tablice 3 14). Masovna pojava Y virusa krumpira 1986. godine (BuZancic,
1988), nametnula je otpornost prema tom virusu kao neizbjeZan kriterij pri vredno-
vanju novih genotipova. Ov 62 x NC 13 je imao znatno viSe biljaka s PVY simptomima
nego standardne sorte, §to se odrazilo i na prinosu i nakvaliteti (tablica 5). 1987. godine
je infekcija PVY bila slabija, prinos Ov 62 x NC 13 bio je jednak prinosu "Drave". U
suhom duhanu bilo je mnogo izrazito crvenih listova ("cherry red"), Sto je utjecalo na
ocjenu kvalitete (tablica 6). Izrazita osjetljivost ovog kriZzanca prema PVY pokazala
se 1988. godine (tablica 7). I u takvim je uvjetima kvaliteta bila bolja od kvalitete
standarda, no prinos je bio znacajno niZi. Takoder je bilo mnogo izrazito crvenih
listova u suhom duhanu. Osim smanjenja prinosa i kvalitete, PVY mijenja i kemijski
sastav suhog duhana (Lucas, 1975). Kemijski sastav viroticnog duhana nije autenti¢an
kemijski sastav genotipa, stoga 1986. 1 1988. godine kemijske analize nisu radene.
Radene su 1984. 1 1985. godine, kada nije bilo PVY, odnosno 1987. godine, kada je
procijenjeno da se zaraza moze zanemariti.

Tablica 5 Svojstva hibrida Ov 62 x NC 13, 1986.
Table S Characteristics of the Ov 62 x NC 13 hybrid, 1986
SVOjstvo o genotip - genotype | LSD J
- characteristic Podravina| Drava | Ov62xNCI3 | 5% 1%
dana do cvatnj.c 63 65 67 3 4
days to flowering
biljaka s PVY simptomima
plants with PVY symptoms 0 1 7 - -
(0-80)
izrazito crvenih berbi cherry | 5 ) B B
red harvests (0-32)
izrazito zelenih berbi 4 6 5 ~ B
extremely green harv. (0-32)
pHIS 3 0 500 600
yield (ke/ha) 3100 3500 290
kvaliteta (% vrijednosti I kl.) 30 36 35 5 7
quality (% Ist class value) ; : ; ’

U pokusu je bilo ukupno 8 varijanti.
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Tablica 6 Svojstva hibrida Ov 62 x NC 13, 1987.
Table 6 Characteristics of the OV 62 x NC 13 hybrid, 1987
Svojstvo genotip - genotype LSD
SRARAEEE Podravina| Drava |Ov 62 x NC I3 5% 1%

dana do cvatnj.e 55 56 54 5 3
days to flowering
biljaka s PVY simptomima
plants with PVY symptoms 1 0 2 - -
(0-80)
izrazito crvenih berbi | 12 6
cherry red harvests (0-24) B B
izrazito zelenih berbi - 5 0
extremely green harvests (0-24) ) - B
prinos
vield figlia) 3800 4000 4000 500 600
kvaliteta (% vrijednosti I kl.)
quality (% lst class value) = b =0 6 8
nikotin
nicotine (%) 2.57 3.08 2.63 0.51 0.68
bjelantevine
proteins (%) 5.37 5.09 5.12 NS
ukupni dusik
total nitrogen (%) &l 1.87 . —
reducirajuéi Seceri 28 28 28 NS
reducing sugars (%)
CaO (%) 4.20 4.05 4.11 0.54 0.72
MgO (%) 0.35 0.31 0.31 0.07 0.10
K20 (%) 3.62 3.50 341 0.50 0.67
pepeo
ash (%) 14.12 14.08 13.94 1.58 2.11

U pokusu je bilo ukupno 15 varijanata.
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Tablica 7 Svojstva hibrida Ov 62 x NC 13, 1988.
Table 7 Characteristics of the Ov 62 x NC 13 hybrid, 1988
SVOjsStvo genotip - genotype LSD
haracteristi
charactenistic Podravina| Drava |Ov62x NC 13 5 % 1 %
dana do cvatnje
days to flowering o4 oA o4 2 3
biljaka s PVY simptomima
plants with PVY symptoms 4 2 23 - -
(0-80)
izrazito crvenih berbi 4 16 .
cherry red harvests (0-28) B -
| 1zrazito zelenih berbi . 10 A
| extremely green harvests (0-28) - B -
prinos
vield kg /ha 3300 4100 2800 600 800
kvaliteta (% vrijednosti [ kl.)
quality (% st class value) 5 2 29 9 2 :

U pokusu je bilo ukupno 16 varijanata.

U dvije od tri godine kemijski sastav hibrida Ov 62 x NC 13 nije se znacajno
razlikovao od kemijskog sastava standarda (tablica 3 i 6). U 1985. godini, koja je
bila manje pogodna za akumulaciju ugljikohidrata (Smalcelj, 1988), Ov 62 x NC 13
je imao znacajno vise Secera (tablica 4), te je i u takvim uvjetima, za razliku od
standarda, omjer Seceri/nikotin bio iznad 6, §to se smatra grani¢nom vrijedno$¢u
pri procjeni kvalitete duhana na temelju kemijskog sastava (Weybrew i sur., 1983).

Usprkos dobroj kvaliteti, stabilnijem odnosu Secera i nikotina, zbog izrazite
osjetljivosti prema PVY ovaj kriZanac ne moZe konkurirati za sortu.

ZAKLJUCAK

1. Zastita od peronospore, koja se prakticira za "Dravu" i "Podravinu", nije
dovoljna za sortu NC 13.
2. KriZzevei GV 3 x NC 131 Ov 62 x NC 13 su prema peronospori otporni kao
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"Drava" i "Podravina", imaju prinos sli¢an prinosu "Podravine" 1 "Drave" i bolju
kvalitetu.

3. Kemijski sastav Ov 62 x NC 13 se u normalnim sezonama nije razlikovao
od kemijskog sastava standarda, dok je u sezoni u kojoj nije bilo dovoljno vlage
imao bolji odnos Secera i nikotina.

4. Zbog osjetljivosti prema PVY, Ov 62 x NC 13 nema gospodarsku vrijednost,
ali ¢e biti koristan u oplemenjivackim programima.

SUMMARY

In the "N.C. Offical Variety Test", the NC 13 variety was better the standard
NC 2326. That it is susceptible to peronospora was shown in the variety test at the
Tobacco Institute Zagreb experimental field in Pitomaca in 1983.

To obtain tolerance to peronospora, the Tobacco Institute Zagreb is to use F 1
hybrids with peronospora tolerant genotypes. It is Usually the GV 3 line. This time
an Australian variety, Ovens 62 was used for the same purpose. It is tolerant to
peronospora, but because of its poor yield it is unacceptable as such.

The hybrides GV 3 x NC 13 and Ov 62 x NC 13 were as tolerant to peronospora
as the standards "Drava" and "Podravina", of better quality, and GV 3 x NC 13
yielded more.

In normal seasons the chemical composition of Ov 62 x NC 13 was similar to
the chemical composition of the standards. In a season with less precipitation it
had a better sugar/nicotine ratio.

The susceptibility of Ov 62 x NC 13 to the potato virus eliminates this hybrid
from the variety test.
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