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KLASIFIKACIJA OSTECENJA TALA HRVATSKE

CLASSIFICATION OF SOIL DAMAGES IN CROATIA
F. Basi¢

... Morat Cete uciti svoju djecu, kao §to smo mi ucili nasu, da nam je tlo majka,
§to se dogodi tlu, dogodi se djeci toga tla. Pljuje li ovjek na tlo pljuje na sebe.
Tlo ne pripada covjeku - Covjek pripada tlu...

(Indijanski poglavica Sealth - 1853. godine u povodu
prodaje indijanskog teritorija vladi USA)

SAZETAK

Realne su procjene da u poslijeratnom razdoblju hrvatsko gospodarstvo ima
izgledan i stabilan razvitak na crti koncepta obnovljivog razvitka (sustainable
development), temelj kojemu su obnovljivi prirodni resursi. Oslonac tomu razvitku
su poljoprivreda, Sumarstvo i turizam, a krajnje racionalan odnos prema prirodnim
resursima i njihova djelotvorna zastita neupitan je dio toga koncepta razvitka. To
se dakako odnosi 1 na zastitu tla kao izuzetnog prirodnog blaga svakoga naroda.

U radu se izlaze prijedlog klasifikacije oSteenja - degradacije tala. Temeljem
porijekla, vrste i intenziteta oStecenja tla Hrvatske svrstali smo u Cetiri stupnja:

- slabo - lako obnovljivo ili reverzibilno oStecenje

- osrednje - tesko obnovljivo ili uvjetno reverzibilno

- teSko - neobnovljivo ili ireverzibilno oStec¢enje

- nepovratno ostecenje ili trajni gubitak tla - trajna promjena namjene.

U radu se izlaZe pregled dosadasnjih rezultata istraZivanja oSteCenja tala u Hrvat-
skoj, i sugerira polazno stajaliste za organizirani pristup sveobuhvatnoj zastiti tala
Hrvatske prema konceptu provjerenom i afirmiranom u europskim zemljama, a
napose u okvirima Regionalne zajednice Alpe, Alpe-Jadran i Podunavlje, ali i drugim
europskim asocijacijama i iskustvima u izvaneuropskim prostorima. Prema tom
konceptu polazi se od Inventarizacije stanja tala, a zatim se na temelju rezultata
uspostavlja mreZa postaja za trajno motrenje (monitoring) tala, a sveukupni rezultati
unose u moderno koncipiran Informacijski sustav tala Hrvatske.

Kljucne rijeci: Klasifikacija osteéenja tla, Kontaminacija tla, Erozija vodom,
Konzervacijska obrada, Demonstracijske farme, Zemljisna politika.
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F. Basi¢: Klasifikacija osteéenja tala Hrvatske

1. UVOD

Hrvatska se danas nalazi na povijesnom raskriZju svojega razvitka. Poratni gospo-
darski razvitak valja osloniti na gospodarske grane koje se koriste obnovljivim
prirodnim resursima. Osim prihvatljive profitabilnosti, takvo gospodarstvo posluje uz
najmanyji - tolerantan rizik za okoli§, drugim rije¢ima ima zadovoljavajucu ekolosku
djelotvornost. U pitanju su ponajprije poljoprivreda, zatim Sumarstvo, odgovarajuca
preradivacka industrija i turizam. Sine qua non razvitka tih gospodarskih grana je
organizirana i djelotvorna zastita tla kao nezamjenjivog i neumnoZivog i neob-
novljivog prirodnog resursa - temelja biljne proizvodnje.

Ostecenje tala nase planete ubraja se medu najozbiljnije globalne probleme
danasnjice, utoliko sloZenije §to je spoznaja o ozbiljnosti ovoga problema u vecini
zemalja ostala u uZem krugu specijalista ili struénih ljudi, za razliku od zagadenja
zraka ili vode, koji su ve¢ nominirani kao javni i sveopci problem.

Prema dostupnim podacima i nekim po svemu sude¢i realnim procjenama,
oStecenja pedosfere u Hrvatskoj po svojoj vrsti, intenzitetu i posljedicama dostiglo
je takve razmjere da zasluZuje proucavanje i organizirane aktivnosti u cil Ju zastite.

2. OPCENITO O TLU I PROBLEMIMA NJEGOVE ZASTITE

Tlo nastaje u dugotrajnim, veoma kompliciranim i srazmjerno sporim-dugo-
trajnim procesima, a moZe biti uniSteno, zagadeno ili premjesteno u veoma
kratkom vremenu. Ilustrativan je podatak da se na samo 22% povrsine kopna na
Zemlji nalaze potencijalno obradiva, a samo 3% su visoko produktivna tla.
Nedvojbeno je stoga da je zastita i racionalno koritenje tla temelj opstanka
moderne civilizacije. Ta Cinjenica motivirala je specijalizirane agencije Ujedi-
njenih naroda (FAO, UNEP i UNESCO) na pokretanje inicijative za zatitu tla
koja svoj okvir dobija na konferenciji u Stockholmu 1972., a koncem sedamdesetih
definirana je "Svjetska politika o tlu" koja zastitu tla na Zemlji drZi za prioritetan
zadatak Organizacije ujedinjenih nacija. Na crti strategije definirane tim dokumen-
tom zapocinju brojne i raznovrsne aktivnosti u tom smjeru, na razini drZava,
razlicitih regionalnih i drZavnih asocijacija, s dobrim izgledima da se povezu na
kontinentalnoj, a zatim i na globalnoj razini. SnaZan poticaj tom trendu daje
konferencija u Rio de Janeiru, odrZana 1992. godine, koja u svom Programu akcije,
u svijetu poznatomkao "Agenda 21" u 14. poglavlju posebno izdvaja talne resurse.

U krugu obavjestenih danas prevladava misljenje da temeljno ograniéenje
razvitku Covje€anstva u buduénosti neée biti ni energija niti rudne sirovine, kao
Sto se uobicajeno misli, ve¢ upravo zdravo, neosteéeno poljoprivredno tlo.
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F. Basi¢: Klasifikacija ostecenja tala Hrvatske

Najznacajnija - primarna uloga tla je proizvodnja organske tvari u procesu
fotosinteze, putem opskrbe biljke vodom, zrakom 1 hranivima. U toj ulozi tlo je
nezamjenjiv temelj poljoprivredne i Sumarske proizvodnje.

U svojoj masi pedosfera akumulira dio oborinske vode, vrsi njezinu filtraciju -
proc¢is¢avanje, a putem koloidnog kompleksa veZe razliCite tvari koje u procesu
prirodnog ili antropogenim utjecajem izmjenjenog kruZenja tvari pristizu u tlo. To
vrijedi dakako i za razliCite Stetne tvari - polutante, emitirane iz razlicitih izvora u
tlo. U toj ulozi tlo §titi podzemnu vodu, a preko nje akvatiCne ekosustave od
onecis$éenja - kontaminacije.

Nadalje, talni pokrov pruZa prostor za Sirenje urbanih sredina, prometnica,
rekreacijskih povrsina, za odlagaliSte otpada i dr.

Osim toga, tlo je gradevni element prirodnog ili antropogenim utjecajem
izmjenjenog krajolika.

Ukupna raspoloZiva povrSina tala je ogranicena, a tlo je po svojoj naravi
neumnoZzivi, i u jednoj generaciji u osnovi neobnovljivi prirodni resurs. Zbog tih
obiljeZja nuZno ga je ¢uvati kao prirodno blago posebne vrijednosti.

Ukoliko bilo koja od opisanih namjena tla, a posebice njegova plodnost,
privremeno, na dulje vrijeme ili trajno dode u pitanje, govori se o oStecenju -
degradaciji tla. Procesi oStecenja veoma su raznovrsni, a mogu biti prirodni ili
antropogeni. Prirodni degradacijski procesi su procesi pedogeneze, odnosno
evolucije tla koji neizbjezno, slijedom pedoevolucije dovode do smanjenja plod-
nosti tla. Ti su procesiu pravilu dugotrajni, au jednoj generaciji ne mogu se iskazati
kvalitativnim ili kvantitativnim pokazateljima.

Zbog rasirenosti, postupnosti i sporosti procesa, teSkoéama u utvrdivanju
pojave, posebno su opasna oSte¢enja prouzrofena antropogenim utjecajima. Ta
oStecenja ponajprije su posljedica ekspanzije antroposfere - Sirenja Zivotnog
prostora ¢ovjeka. Tako su, napose u pro§losti, smanjene, a na nekim se kontinen-
tima i danas smanjuju povr§ine pod prirodnom Sumskom vegetacijom, a u poljo-
privrednu proizvodnju nerijetko se pri tome ukljucuju 1 marginalna tla ogranicene
proizvodne vrijednosti.

Intenzivna biljna proizvodnja, posebice suZeni plodored, primjena agrokemi-
kalija i teskih strojeva, jedan je od znacajnih uzro¢nika oStecenja tla. To je nadalje
industrijska proizvodnja koja svojim emisijama u okoli§ uzrokuje aerozagadenja
i kisele kiSe, zatim odlagaliSta industrijskog otpada, primjena fosilnih goriva u
urbanim sredinama i prometu. Neki autori navode da je poljoprivreda jedan od
najvecih tzv. difuznih zagadivaca okoline, a neke posljedice zagadenja iz in-
tenzivne proizvodnje tek se ofekuju, kao tzv. "tempirana bomba" (Racz, 1990),
drugim rijeCima dolaze na naplatu tek generacijama koje dolaze iza nas.
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F. Basi¢: Klasifikacija oSteéenja tala Hrvatske

3. O PROUCAVANIJU PROBLEMATIKE OSTECENJA TALA

Tloznanstveni djelatnici na prostoru bivSe jugoslavenske drZzave pravodobno
su registrirali ugroZenost tla 1 ukazali na znacaj njegove zastite. Organizirane
aktivnosti na prouCavanju oStecenja tla zapocinju utemeljenjem VIII Komisije za
prostorno planiranje i uredenje tla Drustva za proucavanje tla bivse jugoslavenske
drzave. Od prvog savjetovanja u Peéi 1975. godine Komisiju vode Resulovié i
Stritar, odrZavaju¢i svake druge godine znanstvena savjetovanja posveéena
proucavanju oStecenja i zastite tala na prostoru posljednje jugoslavenske drZzave
(xxx 1975, 1977, 1979, 1981, 1983, 1985 i 1987 godine). Petom po redu savje-
tovanju te Komisije domacin je bila Hrvatska - odrZano je u VaraZdinu 1983.
godine.

U okviru kartografskih istraZivanja na izradi Opce pedoloske karte Hrvatske
mjerila 1:50 000, u razdoblju 1962-1984. godine prikupljeno je obilje podataka o
genezi, prostornoj distribuciji i temeljnim znacajkama pedosfere Hrvatske. Podaci
o oStecenju tala nisu nazalost cjeloviti, sredeni, niti su prikupljeni na nacin koji bi
omogucio uspostavu solidne baze podataka o oSte€enosti tala. Premda je metodika
rada na OPK u cijelom razdoblju izrade bila prilagodavana novim spoznajama i
zahtjevima, o pitanju oStecenja tala egzaktni i mjerljivi podaci nisu prikupljeni -
prava je Steta za propustenu priliku.

Poseban poticaj prouCavanju ove problematike u Slovenji 1 Hrvatskoj daju
aktivnosti u okviru Regionalne zajednice Alpe, Alpe - Jadran i Podunavlje,
formiranjem posebne Radne skupine za zastitu tla. Ona odrZava redovita savje-
tovanja o zastiti tla 1 utemeljenju informacijskog sustava za tlo s ujednacenim 1
uskladenim pristupom ovoj problematici, najprije u Grazu (Vidacek, 1986), zatim
prvi kongres u Miinchenu (Prpi¢ et al. 1987, Martinovi¢, 1987), a zatim 1 savje-
tovanja u Rotholzu - Tirol (Vrbek, 1989), Ljubljani (Prpié, 1990., Vrbek, 1990),
Szombathely (Barbié, 1991, Basi¢ i Hrlec, 1991), a medu prvim u slobodnoj i
nezavisnoj Hrvatskoj odrZano je u Zagrebu, u listopadu 1992. god. (Novosel et al,
Basi¢, Komlenovi¢ et al, Racz, 1992). U okviru Radne skupine za zaStitu tla u
Szomathelyu se 1991. utemeljuje Radna podskupina za projekt Trajno motrenje
(monitoring) tla, kojoj je u temeljnu zadacu postavljeno uskladivanje-harmoni-
zacija metoda motrenja, a predstavnik Hrvatske u toj podskupini je autor ovoga
rada (Basic, 1992).

I zemlje regionalne zajednice Podunavlja odrzale su slicno savjetovanje (Racz,
1991), a zatim se odrZava i savjetovanje nevladinih organizacija za podrucje
dunavskog sliva posveceno integralnoj problematici okoliSa u slivu Dunava, pri
¢emu i nasi sudionici imaju zapaZenu rijec.
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F. Basi¢: Klasifikacija oStecenja tala Hrvatske

U okviru posebnog programa za srednje i istocno-europske zemlje pod nazivom
US - Central and Eastern European Agro - Environmental Program, na tematskom
Workshopu posveéenom eroziji i konzervaciji tla u tim zemljama, razmatrana je
cjelovita strategija proucavanja oStecenja tla i temeljni aspekti njegove zaStite
(Basié et al. 1992), prije poCetka procesa promjene posjedovnih odnosa u zem-
ljama na prijelazu iz jednog u drugi gospodarski i politicki sustav (u tranziciji).

Na poticaj ekoloskih udruZenja u Kaposvaru je 1993. godine odrZano savje-
tovanje posveceno pitanju zastite porije¢ja rijeke Drave na crti inicijative da se
porijedje Drave zastiti kao Medunacionalni park, pri ¢emu je problem zastite tla
dobio pripadajuce mjesto (Basic, 1993).

4. KLASIFIKACIJA OSTECENJA TALA

Jedno od nezaobilaznih - kljuénih i polazi$nih pitanja za usmjeravanje istraZivanja
i objektivnu valorizaciju - rangiranje opasnosti degradacijskih procesa jeste klasifi-
kacija ostecenja tala. Jedinstvena klasifikacija oSteenja ne postoji, osim prijedloga
Resuloviéa (1978). Naime, problemi zastite tla, kako navodi Racz (1992) opcenito se
razli¢ito rangiraju. U nordijskim zemljama prednost se daje imisijskoj acidifikaciji tla
i vodakiselim kiSama. U US A najveca se paZnja i znacaj posvecuje zastiti tla od erozije
i sekundarnih posljedicaerozije tla - eutrofizacije vodotoka, zagadenja podzemne vode
i tekuéica nitratima. DrZave zapadne i srednje Europe najvecu paznju posvecuju
kontaminaciji tla i podzemnih voda nitratima, teSkim kovinama, organskim polutan-
tima, posebice ostacima pesticida. Intenzivno se prouCava imisija, mehanizmi
zadrzavanja i transfera razliGitih oneCis¢enja u biosferu, atmosferu i hidrosferu,
odnosno rezim pojedinih zagadivala u tlu (Basi¢, Hrlec, 1991).

Mi se tek nalazimo pred tim zadaéama. Za nase prilike nije moguce izdvojiti
jedinstveni kriterij na kojemu bi se temeljila klasifikacija oStecenja tala Hrvatske.
Cilj je dakako nedvojbeno jasan: ustrojiti znanstveno utemeljenu klasifikaciju
oStecenja, povoljnu za praktiénu primjenu, poticajnu za usmjeravanje istraZivanja,
a kreiranu tako da "ostavlja mjesto" za nove spoznaje koje se prakticki svakod-
nevno prikupljaju. Klasifikacija mora dakako ponajprije korektno rangirati znacaj
pojedinih vrsta o$tecenja, §to nije nimalo jednostavno. Naime, primarno je pitanje
koju znacajku tla uzeti kao polazi$nu osnovu za ocjenu stupnja ostecenja. Kako je
tlo resurs s viSestrukom namjenom, u jednom slucaju je to efektivna plodnost tla,
u drugom filtracijska sposobnost, stupanj zagadenosti, emisija nitrata i baza itd.,
sve ovisno o aktualnom nacinu koriStenja. OteZavajuca je okolnost za kreaciju
jedinstvene klasifikacije jos i injenica da se tlo osteeno za jednu, moZe smatrati
neosteéenim i upotrebljivim za drugu namjenu. DrZimo da klasifikacija mora biti
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F. Basi¢: Klasifikacija oSteéenja tala Hrvatske

"otvorena” za nove podatke, a za njih imati logiéno mjesto u klasifikacijskom
sustavu. Koriste¢i ponajprije iskustva iz vlastitih visegodi$njih tloznanstvenih
istraZivanja, a napose pedokartografskog rada u okviru projekta Op¢a pedoloska
karta Hrvatske, izrade agroekoloskih studija, projekata agrotehnickih melioracija,
koristeci i kriterije dosadasnje klasifikacije osteéenja tala, iznosimo vlastiti prijed-
log klasifikacije. Klasifikacija se temelji na nekoliko klasifikacijskih jedinica:

4.1. Stupanj ostecenja

To je najvisa klasifikacijska jedinica klasifikacije osteéenja, a osnovni kriterij
za svrstavanje je obnovljivost oSte¢enja. Pod obnovljivosti podrazumijeva se
mogucnost da se odgovaraju¢im zahvatima postigne stanje koje odgovara prirod-
nim znacajkama tipa tla u klimaks stadiju pedogeneze na istom podrucju.

Neobnovljiva su oStecenja koja se ne mogu eliminirati u jednoj generaciji, koja se
odnose na trajni gubitak tla za biljnu proizvodnju. U tom smislu tlo se moZe smatrati
uvjetno obnovljivim prirodnim resursom, jer potpuno unisteno tlo nije apsolutno
neobnovljivo, ali ga je nemoguce obnoviti u jednoj generaciji. Razlikuju se &etiri
stupnja oStecenja: slabo, (lako obnovljivo ili reverzibilno) osrednje, (teSko obnovljivo,
uvjetno reverzibilno) teSko (neobnovljivo ili ireverzibilno) i nepovratno osteéenje, kao
apsolutno najteZi oblik oStecenja tla, odnosno trajni gubitak tla.

4.2. Vrsta oStecenja

Vrsta osteCenja oznacava uzroke, odnosno porijeklo ostecenja: degradacija tala
u intenzivnoj biljnoj proizvodnji, one¢iSéenje, zagadenje ili kontaminacija tla,
premjeStanje i prenamjena tla, kao vrsta oStecenja s najteZim posljedicama.

4.3. Procesi ostecenja

To je najznalajnija-srediSnja kategorija klasifikacije, koja na stanoviti na¢in
ukazuje na uzro¢nika, a to moZe biti samo jedan proces ili skupni procesi koji su
posljedica odgovarajuce vrste osteCenja. Procesi nisu uvijek u cijelosti poznati, a
medu njima se moZe pojaviti interakcija, sinergisti¢ko djelovanje, ili kumulativni
uCinak, a to za svaku vrstu oSte¢enja otezava identifikaciju uzro¢nika.

4.4. Posljedice ostecenja

Posljedice su veoma raznovrsne, u pravilu se ne manifestiraju na uniformni
nalin pa ih nije ni lako niti jednostavno identificirati. Za ocjenu posljedica
potrebito je raspolagati s odgovarajuéim podacima i pokazateljima. Prednost u
rangiranju ima pokazatelj koji najviSe utjee na zna€ajku tla koja je najvaznija za
aktualnu namjenu, premda primjerice orani¢na tla u vodozastitnim zonama imaju
prvenstveno vodozastitnu ulogu.
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Kako se iz tablice 1 vidi, klasifikacija nije obuhvatila oStecenja tala ratnim
razaranjima, premda su ona registrirana kao veoma teSka i raznovrsna. Prave
dimenzije oStecenja bit ¢e moguce utvrditi tek u poslijeratnom razdoblju. No,
najveca su, 1 imaju dimenzije pedocida oSteCenja upravo na podru¢ju nasih
najvrijednijih tala-Cernozema Srijema i Baranje. On je izbrazdan rovovima, forti-
fikacijama, skloniStima, a granate i bombe na povrSinu su izbacile les, pa se mozZe
govoriti 0 "boginjavom ¢ernozemu". S nevjericom smo promatrali kako u ispisi-
vanju crnih stranica povijesti ovih prostora krvava soldateska "sadi" tenkove i
"obogacuje" crne stranice stru¢nog rjecnika.

5. STANJE OSTECENOSTI TALA U NAS

Podaci o oStecenosti tala Hrvatske nisu svrsishodno i organizirano prikupljani,
sukladno s medunarodno prihvadenim obavezama zaStite tla definiranim u
dokumentu UNEP 1980. godine. U tu svrhu na razini bivse drzave zamisljen je, a
zatim i utemeljen Informacijski sustav tala, sa sjediStem u Sarajevu, ali veliki trud
uloZen u njegovo utemeljenje i ogroman broj veoma vrijednih podataka o tlima
Hrvatske kojima su nasi tloznanstveni djelatnici taj sustav opsluzili, nikada nije
opravdao uloZeni trud i nemala ocekivanja.

Podaci o oSte¢enjima tala prikupljani su sporadi¢no prilikom istraZivanja za
razli¢ite namjene: u okviru pedokartografskih istraZivanja, istraZivanja za potrebe
melioracija tala, agroekoloske potrebe i dr., nikada kao drustvena obligacija, uvijek
na temelju dobre volje tloznanstvenih djelatnika.

5.1. Slabo ostecenje (lako obnovljivo - reverzibilno)

Najvece ukupne Stete i najvecu rasprostranjenost imaju ostecenja prvog stupnja
- degradacija tala u intenzivnoj orani¢noj biljnoj proizvodnji. Ona su u nas i najvise
proucavana.

Na lesiviranim tlima Bilogore 1 Moslavine Adam 1 Basi¢ (1987) utvrdili su
povecéano zbijanje podorani¢nog horizonta, te promjene broja i redoslijeda genet-
skih horizonata - "skracenje" profila pod utjecajem antropogenizacije.

Vise je razloga intenzivne degradacije tala u druStvenom posjednistvu, a vecina
je ugradena u sam sustav. DruStveno posjedniStvo od samog osnutka na valu
besprimjernog 1 bezgrani¢nog razvojnog optimizma sustavno prati sindrom
"velik" (kombinat, proizvodna parcela, farma, staja, traktor, plug) i sindrom
"visok" (prinos, utroSak gnojiva, utroSak pesticida, kreditnih sredstava i dr.), a oba
su u javnosti tretirana gotovo kao sinonim za termin uspjesan - djelotvoran. A
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stvarni Zivot tekao je suprotnim smjerom!

Proizvodnja se kroz dugo razdoblje nalazi pod razumljivim pritiskom zahtjeva
za maksimalnom proizvodnjom po jedinici kapaciteta, potrebitom za podmirenje
potreba pucanstva i preradivacku industriju. Slijedi zatim razdoblje u kojemu na
scenu stupa zahtjev za ekonomsku djelotvornost - tzv. dohodovnost, a novijega je
datuma, jo$ uvijek, dakle i danas zapostavljen, nedostatno nazo€an i afirmiran
zahtjev za ekoloSku djelotvornost, koja podrazumijeva proizvodnju bez zagadenja
okoliSa - ugrozavanja drugih ekosustava.

Glomazno gospodarstvo za izravnu posljedicu ima tromu i nedjelotvornu
organizaciju rada. Sezonski radovi, obavljaju se u atmosferi bezmalo izvanrednog
stanja, formiraju se "Stabovi’ (za sjetvu, Zetvu), koji kreiraju "zadatke" i prate
realizaciju. Agronom je u tom sustavu izvrSitelj zadatka. O $tetnosti prohoda i
transporta teskih strojeva po mokrom tlu jedva da je moguce voditi ra¢una, vaZnije
je izvriiti zadatak. Stetne posljedice se (barem djelomi¢no) kompenziraju ve¢im
brojem prohoda u dopunskoj obradi ili pak pove¢anom gnojidbom. Broj prohoda
po tlu se i zbog toga multiplicira, a tereti su sve teZi, pa stoga Butorac (1992) s
pravom tvrdi da je kota¢ naSe najcesce "orude". Problem antropogenih zbijanja
jako je sloZen (Butorac, Basié, 1989). 1zravna posljedica je kvarenje strukture tla,
sklonost formiranju pokorice, posebice na tlima srediSnje i zapadne Hrvatske, s
visokim sadrZajem praha.

Kvarenje strukture tla izravna je posljedica drugih degradacijskih procesa,
ponajprije pada sadrZaja humusa koji je kako navode Butorac et al (1988) s jedne
strane posljedica intenziviranja obrade tla i mineralizacije humusa, a s druge
posljedica neprimjerenog "prometa" organske tvari. Kvaliteta i koli¢ina organske
tvari u tom "prometu”, takoder ne zadovoljavaju. Specijalizirana sto¢arska gospo-
darstva favoriziraju jednostavno i ekonomski djelotvorno tekuée izgnojavanje.
Rasipanje gnojovke je prohod s najveé¢im opterecenjem po jedinici povrsine, a s
veCom ucestaloS¢u u izvanvegetacijskom razdoblju - dakle najées¢e po mokrom
tlu. U tim uvjetima primjena stajskog gnoja ili komposta potpuno izostaje - na
nekim tlima stajski gnoj nije primjenjen bezmalo Cetiri decenije.

S druge strane, primjena visokih doza gnojovke uzrokuje acidifikaciju tla,
ispiranje nitrata i kontaminaciju podzemne vode.

Povecano zakiseljavanje tla kompleksan je problem (Basi¢ et al. 1990),
prouzroCen ispiranjem tla, koje je ubrzano izvedbom zahvata hidro i agromelio-
racija, primjenom fizioloski kiselih gnojiva, poveéanim iznoSenjem baza u vi-
sokom prinosu, kiselim kisama i dr.

Natapanje tla vodom nedovoljne kvalitete moZe prouzrociti zaslanjivanje tla
(Tomié, 1988). Nazalost, nema egzaktnih podataka o oStecenjima tala na ovaj
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nacin, ali taj problem zasigurno ne moZe biti visoko rangiran, s obzirom na
srazmjerno malene povrSine koje se u nas natapaju.

5.2. Osrednje ostecenje (tesko obnovljivo - uvjetno reverzibilno)

Ovaj stupanj oStecenja obuhvaca oneciscenje, zagadenje ili kontaminaciju tla.
Malo je podataka o oStecenju naSih tala oneciS¢enjem razli¢itim polutantima.
NajviSe su proucavani ostaci razliCitih pesticida u tlu, njihove mobilnosti,
zadrZavanje u tlu 1 utjecaj na akvati¢ne ekosustave (Basié, Hrlec, 1991 ).

Ostojic¢ i Siljes (1982) proucavali su fitotoksi¢no i rezidualno djelovanje her-
bicida u razli¢itim tlima, posebice rezidualno djelovanje atrazina. Oni naglaSavaju
znacaj dozacije tih sredstava, napose u suhim godinama, te utvrduju razliitu
letalnu dozu rezidua, u zavisnosti o tipu tla. Hrlec (1984) je prouc¢avao mobilnost
stotinu pesticida u lakim karbonatnim tlima kr§kog polja u Vrgorcu i temeljem
rezultata predloZio ograniCenja za koriStenje nekih pesticida. Ostoji¢ (1991)
sugerira da se organizirano prati sadrZaj atrazina u podzemnim i povrSinskim
vodama i zabranu primjene visokih doza tih sredstava za uniStavanje korova na
zeljezniCkim prugama posebice uz vodotoke, a za vinograde i voénjake na propus-
nim tlima na vapnencu.

Sumirajuci rezultate tih istraZivanja ¢ini se da je na mjestu ocjena da odredi-
vanje maksimalno dozvoljenih sadrZaja ostataka pesticida u razli¢itim tlima pred-
stavlja perspektivno polje istraZivanja.

Bauman et al. (1991) utvrdili su povecan sadrZaj radioaktivnog cezija u tlima
Like 1 u okolici Zagreba, kao posljedicu cernobilskog incidenta. Sadrzaj je daleko
ispod maksimalno dopustenih vrijednosti, a najmanji je sadrzaj radionuklida u
tlima uz jadransku obalu 1 na naSem otoCju (Racz et al. 1992).

Sadrzaj teSkih kovina i potencijalno toksi¢nih elemenata u poljoprivrednim
tlima vrlo je perspektivno i izazovno podrucje istraZivanja, osobito afirmirano u
zemljama zapadne i srednje Evrope. U nas je malo takvih podataka. Butorac et al.
(1989) proucavali su sadrzaj teskih kovina i potencijalno toksi¢nih elemenata u
tlima opCine Glina. Utvrden je i njihov sadrZaj daleko ispod dopustenih granica, a
sadrzaj Cd neSto je povecan pod utjecajem emisije iz pogona metalurgije.

IstraZivajuci utjecaj imisije H2S, Hg, merkaptana i dr., na tlo kao posljedice
eksploatacije i rafinacije zemnog plina na podrucju Podravine Basi¢ et al. (1991)
utvrdili su poja¢anu acidifikaciju tla i poveéanje sadrZaja Zive u tlu. Stetni procesi
prouzroleni tom emisijom jo§ su uvijek daleko ispod razine koja bi mogla
prouzrociti ozbiljnije posljedice.
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5.3. Tesko oStecenje (neobnovljivo - ireverzibilno)

Erozija tla jedan je od zasigurno najopasnijih procesa osteéenja tala u Hrvat-
skoj. Veliki je nesrazmjer izmedu znaCaja, odnosno opasnosti ovoga procesa i
njegova proucavanja. Na znacaj erozije tala u Hrvatskoj, njezinu raSirenost i
posljedice ukazuje monografski rad Z. Gracanina (1962). Rad obuhvaéa poglavito
deskripciju toga procesa, prakticki opis posljedica toga procesa na podrudju
Hrvatske, bez egzaktnih podataka, posebice na krsu.

Egzaktnih istraZivanja erozije tala u nas, osim na podru¢ju sredi$nje Istre (Racz,
1986; Martinovi¢ i Vrbek, 1982; Basié¢ et al. 1992) nije niti bilo. To podrugje
istraZivanja, premda veoma aktualno, potpuno je zapostavljeno. Basié¢ et al. (1992)
navodi da je preko 90% tala Hrvatske izloZeno eroziji razli¢ita intenziteta, a na
povrsini od oko 1.3 milijuna ha krSa erozija je potpuno ogoljela vapenenacke
stijene. GodiSnja koli¢ina erozijskog nanosa rijeke Vuke u isto¢noj Slavoniji, gdje
je erozija inaCe mala, odgovara koli¢ini tla do dubine od 20 cm za povrsinu od
37.29 ha. Nesto zapadnije - u zoni lesiviranih tala i pseudogleja na isti se nacin
godiSnje gubi 116 ha tla u slivu Orljave, a 504 ha u slivu Lonje.

Na podrucju rasprostranjenosti tala na mekim tercijarnim sedimentima u za-
padnoj Hrvatskoj rijeka Bednja odnosi 147 ha, Krapina 162 ha, bujice Zagreba 56
ha, a bujice Zumberka i Samoborske gore 86 ha.

Nisu zanemarivi niti gubici tla njegovim odnoSenjem s plodinama, posebice
korijenom Sec¢erne repe i gomoljem krumpira. Miljkovié i Resulovié (1987) navode
da se s jednim korijenom Secerne repe iznosi oko 100 g tla, $to za sklop od 90 000
biljaka iznosi 9 t/ha zemljiSnog materijala najvece kvalitete. Osim izravne Stete
zbog gubitka hraniva na taj se nacin poluCuju posredne Stete - eutrofizacija
vodotoka i1 zagadenje podzemne vode nitratima. Znacajne koli¢ine tla odnose se i
s gomoljima krumpira, korijenom stocne repe i povrtnih korijenjaca.

Nema pouzdanih podataka o povr§inama pozajmista tla. Zna¢ajne su i povrsine
obuhvacene povriinskom eksploatacijom kamena, §ljunka i pijeska, odlaganjem
Jalovina i dr. Samo eksploatacijom §ljunka unistene su znacajne povrSine vrlo
plodnih tala. Jame nastale takvom eksploatacijom nerijetko se koriste za "divlja"
odlagaliSta smeca. Na taj se naCin izravno ugrozZavaju podzemne vode, odnosno
fond pitkih voda.

Ne raspolaZzemo s podacima o povr§inama tala prekrivenih smeéem, niti o
kompleksnim Stetama §to ih ta odlagaliSta nanose Sirem okoliSu. Sasvim je sigurno
da su te povrSine znatne i paZnje vrijedne, a oSteCenja okolisa nisu do sada
registrirana. To naravno nikako ne znaci da ona ne postoje. U istraZivanjima
Vrankovica i Basi¢a (1982., 1985) registrirana su osteéenja tala u okolici deponija
fosfogipsa Tvornice mineralnih gnojiva - Kutina.
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5.4. Nepovratno oStecenje (trajni gubitak tla)

NajteZi oblik oStecenja je oSte¢enje IV. stupnja, kojim se tlo nepovratno
iskljuéuje iz svoje primarne namjene - proizvodnje organske tvari u poljoprivredi
ili Sumarstvu. Uzme li se u obzir da je za normalnu prehranu stanovnistva potrebito
oko 0.40 ha po stanovniku, a da Hrvatska prema podacima koje navodi Camdsié
(1989) raspolaze s 0.42 ha, jasno je da svaki gubitak proizvodne povrSine moze
dovesti u pitanje skladan razvitak. Dodajmo k tome joS i Cinjenicu da je u nekim
podru¢jima, posebice priobalnom i na oto¢ju, ta povriina znatno manja.

Rivalstvo izmedu poljoprivrede i drugih pretendenata na poljoprivredna tla u
proteklom periodu zavr$avalo je na Stetu poljoprivrede. Uzme li se u obzir Cinjenica
da se bezmalo redovito radi o najvrijednijim poljoprivrednim tlima problem dobija
na znacaju. U razdoblju 1965-1987. godine Hrvatska je prenamjenom izgubila
166441 ha poljoprivrednih tala, ili ¢ak 7 235 ha godiSnje, odnosno skoro 20 ha
dnevno (CamdZi¢, 1989). To je nedopustivo velik gubitak, koji treba djelotvornim
mjerama svesti na minimalnu razinu.

6. PODUZETE MJERE ZASTITE PEDOSFERE

Zastita tla predstavlja kompleks mjera, koji svoj polazi$ni oslonac mora nalaziti
u spoznaji o znalaju tla, kao ograni¢enog i u jednoj generaciji neobnovljivog
resursa. Ta ¢injenica obvezuje aktualne korisnike na krajnje racionalan odnos
spram tla. Stoga nema mjesta razvojnom optimizmu utemeljenom na bezuvjetno
prihvatljivom svakom smjeru razvitka, s pokri¢em u "Cinjenici" da smo bogata
zemlja. Kada je u pitanju tlo polaziste mora biti upravo suprotno - fond vrijednih
tala je skroman, a tlo ugroZeno brojnim procesima oSteCenja. Smatramo stoga
opravdanim poziv:

S (ave) 0 (ur) S (oils)
SPASIMO NASA TLA !!!

DrZimo da poziv obvezuje brojne drustvene ¢imbenike vezane za istraZivanje
i zastitu tla. Znanost mora preuzeti obvezu inventarizacije stanja tla uz koriStenje
modernih znanstvenih metoda, uspostavu trajnog motrenja, a zatim modernog, sa
svijetom kompatibilnog informacijskog sustava, a informacije o thu u¢initi maksi-
malno pristupacnim za sve zainteresirane korisnike.

Drzavna vlast mora stvoriti financijsku osnovu i institucionalne okvire za
djelovanje znanosti i funkcioniranje informacijskog sustava. Najvazniji je zadatak
uspostava zakonske osnove za zastitu tla i nadzor nad provedbom zakona. Repub-
lika Hrvatska donijela je Zakon o poljoprivrednom tlu, u kojemu zastita tog resursa
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ima znacajno mjesto. Ostavljena je moguénost da se neka konkretna, operativna
pitanja rjeSavaju pravilnikom &ije je donoSenje u nadleZnosti ministra. Koristeéi
tu mogucnost, Ministarstvo je u suradnji s kvalificiranim znanstvenim djelat-
nicima, odnosno Hrvatskim tloznanstvenim dru$tvom izradilo Pravilnik o zatiti
poljoprivrednih tala Hrvatske. Na moderan nacin uskladen s iskustvom provje-
renim u okviru zemalja RZ Alpe, Alpe-Jadran i Podunavlje, tim pravilnikom
odredeni su osnovni parametri zastite tla od zagadenja. Kao zagadivala oznageno
je 10 teskih kovina, a od organskih PAH (policiklicki aromatski ugljikovodici).
Odredena je grani¢na vrijednost koja odreduje maksimalni dopusteni sadrZaj u tlu,
prema kriterijima iz tablice 2 (ekstrakcija u zlatotopki, kao ukupni sadrzaj).

Tablica 2 Granicne vrijednosti za sadrZaj oneciséenja u tlu,
gradskom mulju i kompostu
Table 2 Maximal toluant content - mg/kg
SadrZaj u mg/kg poljoprivrednog tla
Onetiéenie Tek;;uinlll(; L?}_‘;&;?::ma Tt?ksturno teZa i teSka Sph? tvar gradskog
- tlai tla bogata humusom | mulja i komposta mg/kg
Kadmij (Cd) 1 2 10
Ziva (Hg) 1 2 10
Olovo (Pb) 100 150 500
Molibden (Mo) 10 15 20
Arsen (As) 20 30 20
Kobalt (Co) 50 50 100
Nikal (Ni) 50 60 100
Bakar (Cu) 60 100 500
Krom (Cr) 60 100 500
{_Cink (Zn) 200 300 2000
PAH 2 2 -

U karbonatnim tlima dozvoljen je sadrZaj za 25% veci od naznalenog u tablici 2.

Pravilnikom je dozvoljeno koristenje gradskog mulja i komposta samo u
poljoprivrednim tlima koja sadrZe manje od 50% dozvoljene koli¢ine zagadivala,
a maksimalna doza ne smije prelaziti 10 t/ha suhe tvari godisnje. U nekim tlima i
usjevima apsolutno se zabranjuje njihova primjena. Nadalje, pravilnikom je reguli-

304



F. Basi¢: Klasifikacija oste¢enja tala Hrvatske

rano i pitanje skupljanja, a primljene gnojovke iznose najvise 60 m’ godisnje.
Osim toga, propisano je i stru¢no koriStenje mineralnih gnojivai obveze Stru¢ne
poljoprivredne sluZbe s tim u vezi, kao i nalin utvrdivanja zagadenosti tla 1
postupak za to utvrdivanje.

Na taj na¢in stvoreni su zakonski temelji za zaStitu poljoprivrednog tla od
zagadenja. Ostalo je upitnije, bezmalo otvoreno pitanje djelotvorne provedbe inace
korektnih odredbi Pravilnika, odnosno nadzora nad provedbom njegovih odredbi.
U tu svrhu smatramo nuZnim poduzeti aktivnosti za izoStravanje kriticke svijesti
ponajprije stru¢ne, a zatim i §ire javnosti u odnosu na znacaj ove problematike.
Osim odrednica definiranih zakonom, tu valja svakako iskoristiti mozguc¢nosti da
se selektivnom gospodarskom politikom stimuliraju poZeljna, a eliminiraju Stetna
kretanja i postupci u uzgoju bilja. Broj grla stoke, nacin izgnojavanja i dr., pitanja
sukoja se i mogu i trebaju rjeSavati i gospodarskim mjerama, a ne samo zabranama,
restrikcijama i represijom.

7. OTVORENA PITANJA - AKTUALNE ZADACE

Stanije zastite talau nas opéenito ne zadovoljava. Ne ulaze¢iu svu sloZenost razloga
zbog kojih medunarodno prihvaéene obaveze stare viSe od jednu deceniju nisu
djelotvorno provedene, to je uostalom u bivsoj drzavi bilo vise pravilo nego izuzetak,
za ovu prigodu ukazujemo na pitanja s ovoga podrucja koja drzimo aktualnim.

7.1. Pitanje nadleznosti drzavne administracije

Pod pritiskom ¢injenice da je poljoprivreda znacajan uzro¢nik ostecenja tla u
nekim europskim zemljama nadleZnost nad zastitom tla preuzimaju ministarstva
zastite okoliSa ili posebne sluzbe. U nas su poljoprivredno i Sumsko tlo u
nadleZnosti istog ministarstva, premda se operativno tretiraju odvojeno.
NadleZnost Ministarstva za zastitu okoli$a nejasna je u odnosu na tlo, kao da je
uopée moguée zamisliti zastitu okolisa bez zatite tla.

Erozija tla vodom i zastita od erozije u nadleZnosti je vodoprivrede, operativno
odvojena od poljoprivrede i Sumarstva kao glavnih korisnika tala. Izostanak
njihova utjecaja na to pitanje jedan je od moguc¢ih razloga Sto Hrvatska spada medu
rijetke europske zemlje koje nemaju organiziranu Sluzbu zastite tla od erozije.

Dodajmo opisu stanja jo§ i €injenicu da znanstveno-istraZivacki rad s ovog
podruéja u pravilu nije imao, a ni danas nema kvalitetnu, ni dostatnu financijsku
potporu drustvenih ¢imbenika, a izostali su ili su nedovoljno artikulirani zahtjevi
poreznih obveznika, drZave ili javnosti da se taj rad usmjeri tako da se dobiju
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odgovori na vazna pitanja kvalitetnog Zivljenja, da ne upotrebimo tezu rijeC -
opstanka. U nizu naSih poznatih prednosti u razvitku u odnosu na druge zemlje u
tranziciji naZalost smo samo na ovom podrudju u ravni s tim zemljama. To nam
zasigurno nije trebalo!

7.2. Pitanje posjedovnih odnosa

Egzaktno i nedvojbeno definiranje posjedovnih odnosa, dakle konkretnog subjekta
odgovornosti za njegovo osteCenje, odnosno zainteresirane strane za njegovu zastitu,
temeljni je preduvjet za kreaciju i provedbu svake cjelovite politike zastite tla.
Nazalost, ta Cinjenica uopce se ne uzima u obzir u aktualnim raspravama o promjeni
posjedovne strukture. Apsurdna je i sama pomisao da bi dr7ava, kao vlasnik zemljiSta
bila joS i odgovorna za njegovo ostecenie - ona bi se istodobno nasla u ulozi i tuZitelja
I suca, $to je u suprotnosti sa svakom logikom. Posjednik mora biti nominiran, on je
s jedne strane odgovoran pred legislativom za Guvanje tla kao prirodnog resursa
posebne vrijednosti, ali i strana koja mora vrsiti pritisak na iznalaZenje djelotvornih
mjera zastite. DrZava je dokazano neprihvatljiv partner u ulozi posjednika. Njezina je
uloga na drugoj strani - ona mora ponajprije osigurati stanje u kojemu posjednistvo ni
u kojemu slucaju ne moZe biti osnova za ekoloski rizi¢no gospodarenje i drugo
hazardne postupke s tlom.

7.3. Politika zastite tla

Izravna posljedica opisanog stanja jeste izostanak djelatne, dosljedne, konzis-
tentne i sveobuhvatne politike zastite tla. Ona nije definirana, za nju ne postoje
kvalitetni institucionalni okviri, odgovarajuéa sluzba, kao ni jasno definirano
posjedniStvo i odgovornosti. Dakako da je sve to potrebito utemeljiti. Poznati
madarski pedolog Varallay (1992) sugerira definiranje podrucja istraZivanja
zastite tla po modelu:

"4M+2P"

(4 M: Measuring = mjerenje, Mapping = kartografski prikaz, Monitoring = trajno
motrenje, Modelling = modeliranje, a 2 P:  Predicting = prognoza, Prevention =
preventivne mjere).

Temeljem izloZenoga ocito je da zastita tla mora poci od organiziranog
proucavanja procesa oSte¢enja, dakle Inventarizacije stanja, slijedi zatim ute-
meljenje sustava postaja za Trajno motrenje (monitoring) tla, a zatim valja usposta-
viti Informacijski sustav tala, formirati odgovarajuéu Sluzbu zastite tla i
legislativnu osnovu za njezin djelotvoran rad. Ekoloski manje rizi¢nim zahvatima
u poljoprivredi, kao alternativi onima koji se danas prakticiraju, valja dati svak-
ovrsnu potporu.
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Sukladno s re¢enim dokumentima OUN koji obavezuju i Hrvatsku, zatim s
Deklaracijom iz Rio de Janeira, odnosno obvezama prihva¢enimu okviru RZ Alpe,
Alpe-Jadran i Podunavlje, smatramo da je nuZno pristupiti realizaciji vec pri-
hvaéenih obveza, od kojih ukratko nabrajamo vaznije.

7.3.1. Inventarizacija stanja tala

Sukladno strategiji zaStite tla koju slijede sve ¢lanice Radnih zajednica Alpe,
Alpe-Jadran i Podunavlje, valjalo bi i u nas ponajprije utvrditi stanje, dakle izvrsiti
inventarizaciju ugroZenosti tala pojedinim procesima oStecenja na nacelima koja
bi mogla slijediti predloZenu klasifikaciju oStecenja tala Hrvatske.

Pri utvrdivanju stanja osobitu pozornost zasluzuju kriti¢ne tocke - primjerice
gradski vrtovi i tla u okolici veéih izvora emisije industrijskih i drugih oneciscenja,
gradski vrtovi i tla u neposrednoj blizini prometnica. Inventarizacija mora dakako
pokriti sve vaZnije pedotaksonomske jedinice rasprostranjene u Hrvatskoj. Pristup
ovoj vaznoj zadaci treba u potpunosti slijediti iskustva zemalja reCenih regionalnih
asocijacija.

7.3.2. Trajno motrenje (monitoring) tla

Trajno pracenje stanja i promjena osobina tla po jedinstveno prihvacenim i
uskladenim metodama, jo§ je jedna od obaveza preuzetih u okviru RZ Alpe,
Alpe-Jadran i Podunavlje, a na posljednjem Workshopu u Budimpesti (Vidacek et
al 1993), posebno su aktualizirana narazini cijeloga kontinenta. Ta zadaCa ne moZe
nas zaobi¢i pa joj valja iza¢i u susret na nacin koji ¢e jamciti rezultate primjerene
nasoj poziciji u Europi, a uzimajuci u obzir nase ambicije u turizmu valjalo bi nam
i¢i 1 ispred Europe. Nema razloga da to i ne u¢inimo.

7.3.3. Utemeljenje Informacijskog sustava tala

U okviru RZ Alpe, Alpe - Jadran i Podunavlje, prihvacene su osnove za
formiranje Informacijskog sustava - banke podataka o osobinama tala, za svaku
¢lanicu zasebno, a zatim i za cijelo podruéje. Hrvatska je prihvatila te obveze pa
je dakako potrebito pristupiti njihovoj realizaciji.

ZAKLIUCCI

Tlo je nezamjenjivi, neprenosivi i uvjetno obnovljivi prirodni resurs i temelj na
kojemu pociva suvremeni koncept obnovljivog gospodarskog razvitka, za koji
Hrvatska ima izuzetno povoljne preduvjete. Stoga oSteCenje tala bez sumnje
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pripada skupini problema s kojima nas u neposrednoj buduénosti ¢eka ozbiljno
suocenje. Prezentirana klasifikacija oSteéenja i analiza stanja ugroZenosti tala
izvrSena bez pretenzija na sveobuhvatnost, dopusta nam izdvojiti neke zakl jucke:

I. Predlazemo klasifikaciju ostecenja tala u Cetiri stupnja, od lako obnovljivih
- reverzibilnih oStecenja do neobnovljivih oStecenja ili trajne prenamijene tla, kao
najteZeg oblika. Prijedlog moZe posluZiti kao temelj prikupljanja podataka -
inventarizacije stanja, a prikupljeni podaci posluZit ¢e za dopunu i/ili izradu
definitivne klasifikacije.

2. Analizirani su rezultati dosada$njih istraZivanja oste¢enja tala u nas. Osnovna
je znacajka tih istraZivanja da su ona narudivana od razli¢itih korisnika, bila su
motivirana razliitim razlozima, pa su stoga ostala parcijalna, sporadi¢na i neor-
ganizirana.

3. Prema proizvodnoj povrsini po glavi stanovnika Hrvatska se nalazi na $amoj
granici minimalnih potreba. U tim okolnostima, u podatku da se u posljednjem
dvadesetgodiS$njem razdoblju trajnom prenamjenom za potrebe urbanih sredina,
prometnica, vodnih akumulacija i dr., izgubilo prosje¢no preko 7 200 ha godiSnje
ili oko 20 ha poljoprivrednih tala dnevno, vidimo razlog za ozbiljnu zabrinutost
znanstvenih djelatnika i stru¢njaka i upoznavanje §ire javnosti.

4. Prema naSoj procjeni najrasprostranjenija su, i s najve¢im izravnim i
neizravnim Stetama, napose na podrudju flisa Istre i cijeloga kr3a, osteéenja tla
erozijom. Slijede zatim lako obnovljiva - reverzibilna osteéenja, odnosno antro-
pogena degradacija tala u intenzivnoj biljnoj proizvodnji prouzroéena prakticira-
nim biljno-uzgojnim zahvatima.

5. PredlaZemo organizirani pristup zatiti tala Hrvatske koji ukljucuje tri
podrucja aktivnosti. Prvo i polazisno je Inventarizacija stanja tala, slijedi zatim na
temelju rezultata tih istraZivanja uspostavljanje Trajnog motrenja tla i moderni
Informacijski sustav tala Hrvatske.

6. Preduvjet djelotvornoj zastiti tla je standardizacija metoda istraZivanja, od
inventarizacije stanja do informacijskog sustava, najprije na drzavnoj, zatim na
razini regionalnih medudrZavnih asocijacija i na kontinentalnoj razini.

SUMMARY

In accordance with the origin, kind and intensity of degradation, the soils of
Croatia have been classified in four degradation degrees: soils with simple rene-
wable degradation which may be easily corrected, soils with heavy renewable
degradation, which is more difficult to correct (conditionaly renewable), irre-
versibly damaged soils and soils whose use has been permanently changed.
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The paper gives a survey of the results of soil degradation investigations
achieved so far and proposes the starting point for organized soii protection under
the motto: SOS! - S(ave) O(ur) S(oils)! Activities are also described which have
been undertaken to establish The permanent monitoring of soils in Croatia, which
have been coordinated with the countries belonging to the Regional Working
Associations Alps, Alps-Adria and Danube river countries, as well as the recent
initiatives for the transfer of agricultural management practices, suitable for soil
conservation, based on American experiences in conservation tillage. For this
purpose, Demo - farms will be established for valorisation of the most appropriate
practices, the so called BMP (Best Management Practices). The need for legal
regulation of soil protection is also pointed out within the context of tlie Croatian
orientation to sustainable development.

The basic concept of new proposed US Agro - Environmental ®rogram is
acceptable for assurance the sustainability of crop production, increase the agri-
cultural economic viability, improve the quality of the environment and protect
the basic soil and water natural resources for both - present and future generation.

Key words: The classification of soil degradation, Soil pollution, Water erosion,
Conservation tillage, Demonstration farms, Soil conservation policy, Best ma-
nagement practices.
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