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INTEGRALNA ZAETITA NOVA ALTERNATIVA U
SUZBIJANJU STETNIKA I BOLESTI

INTEGRATED PROTECTION, A NEW ALTERNATIVE IN BEATING
PESTS AND DISEASES

I. Ciglar

SAZETAK

U radu su opisane nove, ekoloski i ekonomski prihvatljivije metode integralne
zastite bilja, koje se sluZe svim raspolozivim mogucnostima, a prednost daju
prirodno limitiraju¢im &imbenicima Stetnika i bolesti. Poljoprivredna proizvodnja
organizirana na velikim povr§inama za visoku proizvodnju Cesto prirodni ekosus-
tav pretvara u poremeceni agroekosustav ili tehnoekosustav. U poremecenom
okoli$u poljoprivredna proizvodnja postaje sve skuplja i ekoloski neprikladnija.

Integralna zastita bilja noviji je pristup, kojemu je za cilj Cuvanje prirodnih
neprijatelja Stetnika i uzro¢nika bolesti. Naime, od svih prikladnih metoda prednost
daje najracionalnijima.

Prikazan je broj tretiranja u voénjaku velikih povrSina "Borinci”, u kojemu je
u vrijeme dok se provodila kemijska zastita godiSnje provedeno ukupno 26 zastita.
Kasnije, primjenom usmjerene i integralne zastite, broj tretiranja se smanjio na
samo 12.

U drugom voénjaku, podignutom 1978. godine, primjenjivala se od samog
pocetka usmjerena i integralna zastita. GodiSnje se tretirao od 6 do 14 puta.

U radu su opisane i mogucnosti i preduvjeti za uvodenje integralne zaStite u
biljnoj proizvodnji na onim objektima gdje ona jos nije uvedena.

Kljucne rijeci: ekosustav, populacija, integralna zastita, prirodni neprijatelji.

UvOD

Integralna zaStita bilja suvremena je alternativa svim metodama koje su se
dosada koristile ili se jo$ uvijek koriste. Alternativa metodama zastite koje su
tijekom vremena pokazale velike nedostatke primjenjuje se sve viSe, osobito u
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zemljama s razvijenom i intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom u kojima su
se negativne posljedice pojedinih metoda zastite ispoljile. Integralna zastita nije
jedna metoda, ve¢ vise metoda koje ispunjavaju prije svega ekoloske i ekonomske
kriterije. Prema definiciji koju je 1974. godine prihvatila OILB, integralna zastita
je metoda suzbijanja Stetnika i uzro¢nika bolesti koja se koristi svim metodama §to
su s ekonomskoga, ekoloSkog i toksikoloskog stajalista opravdane. Ona daje
prednost koriStenju prirodno limitirajuéih ¢imbenika u suzbijanju Stetnika i
uzrocnika bolesti, a pri ocjenjivanju stanja koristi se kriti¢nim brojevima.

Integralna se zastita koristi svim prirodnim limitirajuéim ¢imbenicima prisut-
nima u pojedinim slucajevima i istraZuje svestrane moguénosti njihove prakti¢ne
primjene. IstraZivanja u integralnoj zastiti odnose se i na druge moguénosti
primjene novih rezultata znanosti iz podrucja entomologije, fitopatologije, fitofa-
rmacije, fitomedicine, kemije, biokemije, fiziologije, ekologije, genetskog inZe-
njeringa itd. Prema ciljevima integralne zatite u biljnoj proizvodnji, mnogi autori
upotrebljavaju pojednostavljenu definiciju prema kojoj je integralna zastita Zelja
za primjenom svih prikladnih, osobito s ekoloskog aspekta, spoznaja i rezultata
znanosti u zastiti bilja.

Integralna zastita se nije pocela uvoditi slu¢ajno. Bilo je, naime, nuZno naéi
izlaz iz ekonomske i ekoloske krize u koju je dospjela biljna proizvodnja u izrazito
intenzivnom tipu poljoprivrede zbog jednostavnih agrotehnickih mjera, prije svega
agrokemijskih, koje su bile previse suprotstavljene prirodi.

Poljoprivredna se proizvodnja koristi prirodnim resursima, pa je moguéa u
prirodnom ambijentu, tj. u stabilnom ekosustavu. Poremeéeni ekosustav, koji je
zbog prevelikih promjena u intenzivnoj poljoprivredi postao nestabilan, &ini i
poljoprivredu nestabilnom, osjetljivom. Stoga je kompletan sustav pol joprivredne
proizvodnje u oSte¢enom ekosustavu mogué samo uz dovodenje energije sa strane,
posljedica Cega je, medu ostalim, i velika ekonomska opterecenost.

Poljoprivreda je viSe ili manje suprotstavljena prirodi. Svako mijenjanje,
primjerice biocenoze, svako kopanje, oranje, sjea Sume, usmjereno je protiv
prirode. U momentu kada je Covjek poceo uzgajati biljke, pripitomljavati Zivotinje,
prestao je biti integralni dio prirode; pojavio se dualizam priroda - Covjekili priroda
- kultura. Naime, prije desetak tisu¢a godina €ovjek je kao sakupljac plodina i lovac
bio integralni dio prirode.

U samim pocecima Covjek nije mogao bitno utjecati na prirodu. Biljke je
uzgajao na malim povrsinama a kada je uzgoj postao manje uspjesan, zbog bujanja
korova primjerice, mijenjao je povr§inu. Kasnije se opet vra¢ao na istu povrsinu,
tj. kada je priroda ponovno uspostavila ravnotezu u zastupljenosti vrsta u flori pa
i fauni na tim povrSinama. U kasnijem razvoju poljoprivrede i na veéim
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povrSinama, Covjek je kroz dugo razdoblje upotrebljavao ugar. Veliki napredak
bio je plodored. Osnovu svih tipova poljoprivredne proizvodnje ¢inio je plodored
1 koristenje prirodnoga, stajskoga gnojiva sve do najnovijeg vremena. Bitno je za
poljoprivredu u kojoj se primjenjuje plodored, osobito onoj koja traje vise godina,
da nije jako suprotstavljen prirodi. Tek u novije vrijeme, prije osamdesetak godina
poljoprivreda se brzo intenzivira, proizvodi se mnogo, precesto na¢inom stranim
prirodi, Sto je rizi¢no. Svjedoci smo velikih problema u intenzivnoj poljoprivrednoj
proizvodnji upravo u najrazvijenijim zemljama koje slijede trend velike proizvod-
nje posto-poto, jer 1 najakumulativnija proizvodnja u pocetku ubrzo postaje ne-
rentabilna, pa se mora ili napustiti ili se moraju traZiti nova rjeSenja. Cinjenica je,
primjerice, primjena ugara u najrazvijenijim zemljama svijeta, $to nije bez razloga.
Zemlje koje nemaju velike povrSine za ugar, probleme, tj. posljedice ekoloski
neprikladne poljoprivredne proizvodnje, rjeSavaju na druge nacine.

Svi problemi moderne, intenzivne biljne proizvodnje najprije se pojavljuju kao
raznovrsne patoloske promjene, tj., epidemije uzroc¢nika bolesti i goleme popu-
lacije Stetnika. Bolesti 1 Stetnici se s vremenom sve teZe suzbijaju, uz ostalo i zbog
rezistentnosti, gubitka prirodne otpornosti na napad uzro¢nika bolesti i Stetnika,
zbog nedostatka prirodnih neprijatelja itd. Mnogi praktiari sloZene probleme
intenzivne poljoprivrede primjecuju tek u fazi patoloSkih promjena i velikih
ekonomskih Steta. Uzroci pojave Steta na uzgajanim biljkama u intenzivnom
sastavu proizvodnje 1 slabi financijski rezultati medutim nisu posljedice samo vise
ili manje uspjeSne zastite, ve¢ su oni mnogo sloZeniji. PatoloSke promjene od
bolesti i Stetnika samo su posljedica svih ¢imbenika intenzivne poljoprivrede,
velike povr§ine monokultura, intenzivne ishrane i intenzivne zastite, uskog plo-
doreda itd. Prema tome, ako su uzroci sloZeni, i terapija mora biti takva. Ona se
mora odnositi na uklanjanje svih tih sloZenih uzroka. Stoga Zelimo opisati kako
pojedini Cimbenici intenzivne biljne proizvodnje utjeu na proizvodnju hrane.

UTJECAJ INTENZIVNE BILINE PROIZVODNIE NA EKOLOGIJU

Intenzivna poljoprivreda podrazumijeva proizvodnju na velikim uredenim
povr§inama, melioriranima po potrebi, s monokulturom uz primjenu velikih
koli¢ina mineralnih gnojiva, pesticida, biljnih hormona i tehnickih pomagala te
strojeva. Intenzivnom proizvodnjom utjee se na ekosustav. Prirodni ekosustav
odlikuje se prirodnom, adoptivnom biocenozom. U prirodnom ekosustavu
uspostavljena je ravnoteza medu vrstama Zivih organizama. Prirodni ekosustav je
stabilan. On ima elastiCan i perzistentan stabilitet (R. Diercks, 1983). U intenzivnoj
fazi poljoprivrede, prema C. B. Huffakeru (1969), u tzv. fazi substitucije uz ruénu

313



I. Ciglar: Integralna zaStita nova alternativa u suzbijanju Stetnika i bolesti

ili spreZnu obradu, primjenu stajskoga gnojiva, ekosustav se neznatno mijenja, no
on prelazi u agroekosustav koji ima viSe podsustava. U fazi poljoprivrede s veim
ulaganjima, koju autor naziva eksploatacijskom fazom, koristi se vise tehnickih
pomagala, kemijskih sredstava za zaStitu mineralnih gnojiva, melioracija, na-
vodnjavanje itd. Intenzivna proizvodnja joS viSe utjeCe na ekosustav. On postaje
antropogcni ekosustav. Stabilitet sustava je poremecen. Broj vrsta Zivih organi-
zama je reduciran. Pojavljuju se sekundarne posljedice primjene agrokemikalija.

Posljedice eksploatacijske faze poljoprivrede uzrokuju jo§ vece probleme pa
nastupa tzv. krizna faza poljoprivrede. Za odrZavanje proizvodnje vise se upotre-
bljavaju umjetna gnojiva, zbog rezistentnosti Stetnika 1 uzro¢nika bolesti. Za
suzbijanje korova nuzZna su sve CeSCa tretiranja sve veCim dozama pesticida.
Ekosustav postaje poremecen, u njemu dominiraju tehnicki elementi, a egzistira
uz uvjet dovodenja energije sa strane. Taj tip ekosustava upravo zbog njegovih
svojstava ubraja se u tehnoekosustav.

U daljnjem sukobljavanju agrotehnike 1 prirode, zbog ve¢ veoma izraZzenog
Stetnog djelovanja monokultura, agrokemikalija, izrazite dominacije rezistentnih
sojeva Stetnika i uzro¢nika bolesti te selekcije otpornih korova, prinosi se smanjuju.
Ekonomski efekti proizvodnje su niZi od ulaganja, $to namece nuZno mijenjanje
sustava gospodarenja. Ekosustav u tim ekstremnim slucajevima mozZe biti devasti-
ran, $to je u nas, bar zasada, rijetko.

U svijetu je niz primjera koji potvrduju da je intenzivna poljoprivredna proiz-
vodnja u katastrofalnom poloZaju. C. B. Huffaker (1969) spominje veliko polje
pamuka u Peruu, koje se moralo napustiti jer se, uz druge probleme, nije mogao
suzbiti Anthonomus grandis, pa su nastale goleme Stete. Prema istom autoru, sli¢no
je 1 sa Stetnikom Erythroneura elegantula koji se nijednim raspoloZivim insekti-
cidom nije mogao uspjesno suzbiti.

U nas je izrazit problem postao Stetnik Psyulla pyri. U pocetku pojavljivanja
na velikim povrSinama, Stetnik se suzbijao insekticidima koji su se koristili i za
druge Stetnike. Poslije toga, u prosjeku svakih Cetiri-pet godina, morala se koristiti
druga aktivna tvar s novim na¢inom djelovanja. Nakon organofosfornih insekti-
cida, piretroida, inhibitora stvaranja hitina ostaje djelotvorna samo prirodna borba,
uz minimalnu primjenu amitraza. No u meduvremenu 1 na mjestima gdje se
prirodna borba nije mogla provoditi, mnogi su se voénjaci morali iskr¢iti. Prema
nekim podacima, u SAD je zbog kruskine buhe P. pyri iskréeno vise od 100 000
ha kruSaka, dok se nisu pronasla prirodna djelotvorna rjeSenja (prirodna i bioloSka
borba).

U voénjacima malih povrsina, okruZenim drugim poljoprivrednim kulturama
ili prirodnim biljnim zajednicama nema slucajeva tako ekstremne pojave jakih i
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otpornih populacija Stetnika, jer je prisutan utjecaj prirodnih ¢imbenika ekosus-
tava.

Pogresno je stoga tvrditi, primjerice za vocnjak ili usjev u okruZenju osteéenog
ekosustava kako je sve u najboljem redu, od pripreme zemljista, sjetve ili sadnje,
ishrane i svega ostaloga, a samozastita nije djelotvorna u slucajevima prisutnosti
patogenih pojava ili jakih populacija Stetnika. Prisutnost bolesti i Stetnika je upravo
posljedica intenzivnog sustava proizvodnje.

EKOLOSKE POSLJEDICE RACIONALIZACIE I SPECIJALIZACIJE
PROIZVODNIE

Velike povrsine, koje se koriste za intenzivnu proizvodnju visokih prinosa
mijenjaju krajolik. Obradom i sjetvom obuhvacéene su kompletne povrsine, neo-
bradenih dijelova prakticno nema. Nestaje grmlje, vodene povrSine, vodotoci, tj.
biotopovi primjereni prirodnom stanistu. Posljedice tih promjena su smanjenje
broja, ne samo biljnih vec i Zivotinjskih vrsta.

Prema R. Diercksu (1983), u Njemackoj su od 2 350 biljnih vrsta nestale 822,
od 486 vrsta ptica nestalo je 28, a €ak ih je 227 ugrozeno. Od 1 420 vrsta leptira
Sest vrsta je nestalo. a 512 vrsta je ugrozZeno.

Nestajanje vrsta, Sto se joS uvijek nastavlja, mora nas brinuti zato $to upravo
brojnost ili diversitet ¢ini ekosustav stabilnim, tj. posjeduje mehanizme samoregu-
lacije.

Tako, primjerice, predatori muhe i parazitske osice u rano proljece se hrane
peludom raznih biljaka koje cvatu u to vrijeme.

Muhe predatori porodice Syrphidae moraju veé¢ u rano proljeCe imati na
raspolaganju lisne usi koje mogu na¢i samo na drvenastim, grmolikim biljkama u
Zivicama 1 drugim prirodnim biotopima. Prisutnost predatora Syrphidae u polju i
u vo¢njaku vise ili manje odrZava populaciju lisnih usi na tolerantnoj razini, jer se
radi o izuzetno korisnim vrstama. OdrZavanje biljnih vrsta vazno je zbog
odrZavanja Sto je moguce Sireg genpotencijala, Cija se vaznost danas ne moZe ni
sagledati.

Neprocijenjivo je vazno postojanje biotopa u kojemu se mogu zadrzavati ptice
grabljivice, koje populaciju poljskih glodavaca mogu odrzati u tolerantnom broju
po jedinici povrsine.

Svaki prirodni biotop odrZava jednu odredenu rezervu vrste Zrtava korisnim
organizmima predatorima i parazitima.

Postojanje raznolikih vrsta biljaka vazno je zbog pcela koje su, osim za
proizvodnju meda vazne i za opraSivanje. Velike povrSine, primjerice Zitarica, ne
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pruzaju dovoljno dobar zaklon niskoj divljaci za dulje vrijeme. Prema nekim
istraZivanjima, nakon Zetve, koja se obavi za kratko vrijeme, divlja¢ se toliko
uznemiri da se sadrZaj glikogena u njezinoj krvi toliko poveca, da gubi prirodnu
otpornost prema mnogim bolestima, §to povecava i mortalitet. Zato je nuzno, ako
je moguce, sacuvati neSto od prirodnih biotopova, jer ekstremno podredivanje svih
povrsina poljoprivrednoj proizvodnji, koliko god se to Cinilo racionalno, u
konacnici je ipak Stetno.

SEKUNDARNE POSLJEDICE PRIMJENE AGROKEMIKALIJA

Primjena sredstava za zastitu bilja, mineralnih gnojiva, fitohormona ima osim
primarnoga, po¢etnog svojstva i niz sekundarnih loSih posljedica za bilje, za tlo,
vodu, tj. za okolis. Kao Sto je za sve nove tehnicke pronalaske svojstvena ambiva-
lentnost, za agrokemikalije to posebno vrijedi, jer pomocu njih postizemo vise
prinose, ali nam se vracaju 1 njihova loSa, nepoZeljna obiljeZja.

Gruba shema sekundarnog djelovanja agrokemikalija prikazana je na grafikonu 1.

Grafikon 1 Sekundarni efekti agrokemikalija
Graph 1 Sides effects of agrochemicals
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Kao Sto se vidi na grafikonu, osnovne tvari mineralnih gnojiva, primjerice
dusika, osobito ako ga ima previse dospijeva u biljku gdje ostaje kao slobodan N.
Iz tla dospijeva u povrsinske ali i dubinske vode, adio odlazi u dtmosferu. Slobodan
N u proizvodima Cini te proizvode nekvalitetnima, brzo pokvarljivima. Dospije li
dusik, osobito onaj u nitratnom obliku, vodom ili hranom u organizam ljudi, moze
uzrokovati anemiju. Osim toga, N oduzima kisik od hemoglobina, a visoka
koncentracija izaziva methemoglobinemiju, Sto je ¢esto kod dojencadi i poznato
je kao "blue baby syndrome" (R. Faweett, 1989). Dusik dospijeva i u atmosferu,
dio Cak odlazi kao N2O u stratosferu, gdje moZe utjecati na razaranje ozona. No,
u usporedbi s drugim ¢imbenicima, na primjer imisijama industrije ili zracnog
prometa dusik koji potjeCe iz mineralnih gnojiva u razaranju ozona sudjeluje
neznatnim udjelom.

I druga mineralna gnojiva imaju losa sekundarna svojstva. Fosforna gnojiva
Cesto zagaduju tlo kadmijem, neka gnojiva zagaduju tlo Zivom itd. Mineralna
gnojiva, osobito N, stimulativno djeluju na mnoge Stetnike i smanjuju prirodnu
otpornost biljke.

Pesticidi su u vecini manje ili viSe otrovni. Na pokusnim je Zivotinjama
dokazana kancerogenost mnogih aktivnih tvari, ali samo u vrlo visokim dozama.

Grafikon 2 Infekcija Venturia inaequalis Vukovar 1990.
Graph 2 Infections of Venturia inaequalis Vukovar 1990
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Grafikon 3 PrenamnoZavanje Stetnika
Graph 3 Pest flare back
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Graph 3a Secondary pest outbreak
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Grafikon 4 Broj tretiranja Borinci 1967-91.
Graph 4 Number of treatments Borinci 1967-91
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No kako se obrambeni mehanizam biljke na napad uzro¢nika bolesti i Stetnika
zasniva na toksinima, koji su uvijek prisutni, a po kemijskoj strukturi su vrlo sli¢ni
pesticidima, smatra se da, primjerice, Covjek konzumira u hrani deset puta vise
otrovnih toksina od rezidua pesticida zaostalih od tretiranja, B. Ames (1989).

Ipak, sintetizirani pesticidi se upotrebljavaju relativno kratko vrijeme i svi
moguci negativni efekti nisu dovoljno prouceni, G. H. M. Gottschweki; iz knjige
"Alternativen im Landbau, R. Diercks" (1983). Medutim, sekundarni efekti pesti-
cida na faunu veoma su izraZeni, $to ¢ini velike probleme na kulturnim biljkama,
gdje se pesticidi neprestano upotrebljavaju. Od sekundarnih loSih posljedica
pesticida veliki su problemi:

- rezistentnost

- stimulirajuce djelovanje na Stetnike - trofobioza (Chaboussou, 1965)
- povratno djelovanje

- sekundarno djelovanje na korisnu faunu (van de Bosch, 1973)

- promjena genetske strukture populacija Stetnih vrsta M. W. Brow, 1990)
- utjecaj pesticida na ishranu bilja

Manje sekundarnih efekata pesticida ima kod prirodnih aktivnih tvari, kao §to
su, primjerice, bioinsekticidi.
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Osim navedenih sekundarnih efekata pesticida, neke aktivne tvari imaju jos
brojna neZeljena svojstva u specificnim uvjetima, primjerice, pojacani ili de-
presivni rast, modificirani rast, mreZavost plodova itd., no sve te pojave ne moraju
uvijek imati negativan predznak.

PREDUVJETI ZA UVODENIJE INTEGRALNE ZASTITE

Osnovno pravilo u integralnoj zastiti je izbjegavanje svih agrotehniCkih,
agrokemijskih i organizacijskih mjera posljedica kojih su preveliki negativni efekti
za proizvodnju kvalitetne hrane, neopterecene Stetnim tvarima ili reziduima.

Mnoga saznanja nuZna za utvrdivanje integralne zaStite ve¢ su odavno poznata,
no jo$ ima mnogo nedovoljno poznatih problema, pa ih treba prouciti, osobito one
u lokalnim ekoloskim prilikama (H. Steiner, 1968). Uvodenje integralne zastite
moZe se podijeliti u tri faze, M. Baggiolini, G. Favre, G. Fiaux (1973).

1. Faza integralnih pristupa zastiti

Prva faza integralne zasStite znanstveno je ispitivanje svih ¢imbenika uspjesSne
proizvodnje, sa Sto je mogu¢e manje intervencija. Osim biologije Stetnih organi-
zama, potrebno je viSe nego u drugim metodama zastite prouciti sve prirodne
limitirajuce ¢imbenike pojave, primjerice, jakih populacija Stetnika, Sirenju i
razvoju uzrocnika bolesti itd. Od limitiraju¢ih ¢imbenika potrebno je prouciti
klimatske nepovoljne uvjete za pojavu i razvoj Stetnika 1 bolesti i bioticke ¢imbe-
nike od kojih su izuzetno vazni predatori, paraziti, za insekte patogene viruse,
bakterije, gljive, nematode itd.

2. Eksperimentalna faza

U eksperimentalnoj se fazi provjeravaju znanstvena dostignuca, tj. koliko su
primjenljiva u praksi. U toj se fazi provjeravaju kritiéni brojevi u sluc¢ajevima
razli¢itog nivoa prinosa, za razliCite lokalitete, uz prisutnost specifi¢nih limiti-
raju¢ih ¢imbenika. Eksperimentalno se provjeravaju metode pracenja Stetnika, ali
i korisnih vrsta insekata, grinja i dr. kod pojedinih kultura, a ¢esto i1 kod pojedinih
sorta.

3. Faza prakti¢ne primjene integralne zastite

Integralna zastita se u praksi moZe primijeniti ako postoje uvijeti za to.
Osnovni uvjet je mogucénost pracenja kompletne faune usjeva ili voénjaka,
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pracenje klimatskih uvjeta za pojavljivanje i razvoj insekata, grinja, osobito Stetnih
vrsta, zatim uvjeta za pojavljivanje i razvoj uzro¢nika bolesti i, napokon, pracenje
fenofaza razvoja biljaka.

Za sva pracenja potreban je instruirani proizvodac, stru¢na sluZba 1 znanstvena
sluzba.

Uspjesno pracenje faune i1 uspjeSna procjena jacine populacije stalnih i poten-
cijalnih Stetnika moguce su pomocu opreme. Za pracenje faune koriste se stan-
dardne metode pregleda po vizualnoj metodi, po metodi otresanja (OILB-metode)
1dr. '

Klimatski uvjeti prate se aparatima, kao $to su: Biometron, Luft, rosna vaga,
De Wit, Kit higrotermograf, Metos i dr.

Integralna zastita 1zbjegava nepotrebne intervencije, tj. suzbijanje Stetnika ili
uzrocnika bolesti.

Za smanjenje broja intervencija, osim koriStenja svih raspoloZivih pozitivnih
¢imbenika ekosustava, potrebno je nastojati da biljka bude $to bolje razvijena, da
je Sto otpornija. Preduvjet za dobro zdravstveno stanje je odabir dobrih ekoloskih,
tj. klimatskih, pedoloskih i drugih uvjeta za razvoj biljke. U razvoju biljke, nakon
sjetve ili sadnje, potrebno je pomno odabrati agrotehnicke 1 agrokemijske mjere
sa Sto manje negativnih reperkusija. Ako je potrebna intervencija, biraju se
najprikladnije metode suzbijanja, kao Sto su bioloSka borba, prirodna regulacija
populacije Stetnih vrsta i dr., a kemijska metoda se koristi samo kada je neizbjezno.
Prognoza pojave bolesti obavlja se praéenjem biologije uzro¢nika bolesti i klimat-
skih prilika, tj. temperature i vlage (kapljica kiSe ili rose), relativne vlage zraka i
dr. Prognoza pojave Stetnika provodi se pracenjem biologije u prirodnim uvjetima
feromonima, olfaktornim mamcima i dr.

Optimalni rokovi suzbijanja odreduju se na osnovi prognoze pojave uzroc¢nika
bolesti ili Stetnika, zatim pracenjem klimatskih i drugih uvjeta koji utjecu na
trajanje razvoja pojedinih stadija, a na osnovi toga utvrdi se vrijeme pojave
osjetljivog stadija.

Integralna zaStita se najprije poc€ela uvoditi u kulture na kojima se provodila
najintenzivnija kemijska zastita, npr. u voénjacima i staklenicima. Zbog Ceste
primjene kemijskih sredstava mnogi se Stetnici 1 uzro€nici bolesti viSe nisu mogli
suzbijati zbog rezistentnosti, pa je integralna zastita bila jedino moguéa metoda
kojom su se uspjeSno mogli zastititi vo¢njaci ili staklenici od napada Stetnika i
uzroc¢nika bolesti.

U nas se integralna zasStita poCela provoditi u voénjacima prije dvadesetak
godina (I. Ciglar 1985). Kao §to se vidi na grafikonu, uvodenjem pojedinih
elemenata integralne zastite u ve¢ postojeci voénjak u Borincima broj se tretiranja
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smanjio sa 26 na 14. U voénjaku "Borinci" osobito se smanjio broj tretiranja
insekticidima. U pos]jednje se vrijeme broj tretiranja reducira na samo Cetiri
zahvaljujuci praCenju, prognozi i koristenju kriticnih brojeva. U vocnjaku
"Cehovec" PD Cakovca, koji se podizao prema nekim metodama integralne zastite,
broj tretiranja od samog pocetka bio je od Sest do deset, a broj tretiranja insekti-
cidima uspio se ¢ak smanjiti, u nekim godinama samo na tri tretiranja.

Grafikon 5 Broj tretiranja Borinci 1980-1991.
Graph 5 Number of treatments Borinci 1980-1991
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Primjer integralne metode suzbijanja najopasnijeg Stetnika krusaka - kruskine
buhe, prikazan je za "Orlovacu" VUPIK Vukovar na grafikonu 7 i 8. Osim
populacije kruskine buhe, na grafikonu je prikazana i populacija prirodnih nepri-
Jatelja, predatora kao najvaznijeg ¢imbenika regulacije populacije kruskine buhe.
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Grafikon 6 Broj tretiranja Cehovec 1982-91.
Graph 6 Number of treatments Cehovec 1982-91
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Grafikon 7 Populacija kruskine buhe 1 predatora Vukovar 87

Graph 7

Population of pear psylla and predators Vukovar 87
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Na grafikonu 2 prikazane su infekcije uzro¢nika bolesti Venturia inaequalis u
kruSiku VUPIK-a Vukovar, kao 1 obavljeno tretiranje 1990. godine.

S obzirom na broj tretiranja u nekim susjednim zemljama, primjerice u Austriji
i Italiji, moZemo zakljuciti da imamo pribliZno isti broj tretiranja, uz podjednake
rezultate zaStite. U usporedbi s inozemstvom imamo osjetno slabiju kvalitetu
aparata za aplikaciju, §to utjeCe i na kvalitetu zastite.

Buduéi da sva roba proizvedena po integralnoj metodi zaStite u mnogim
zemljama Europe dobiva posebne etikete o kvaliteti, to se 1 za nama namece
uvodenje integralne zaStite na svim objektima 1 svim kulturama, Zelimo li izvoziti.
Na privatnom sektoru, uz svestranu pomoc strucne i znanstvene sluzbe i disciplini-
rane primjene svih integralnih mjera zastite od strane proizvodaca, moZe se

ocekivati viSe rezultata u uvodenju ove ekonomski i1 ekoloski prihvatljive metode
zastite 1 proizvodnje.

Grafikon 8 Populacija kruskine buhe i1 predatora Vukovar 88.
Graph 8 Population of pear psilla and predators Vukovar 88.
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SUMMARY

New ecological and economically accepted methods of integrated plant protec-
tion are described in this article. These methods make use of all possibilities
available and the priority is given to naturally limiting factors of pests and diseases.
Agricultural production organized on large areas very often transforms natural
ecosystem into disorderly agroecosystem or technoecosystem. In a disturbid
environment agricultural production becomes more expensive and ecologically
less suitable.

The integrated plant protection represents a new approach, the goal of which
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is to protect as far as possible natural enemies of pest and diseases. A priority is
given to most rational methods. The number of treatments is the large orchard
"Borinci" is given, in which at the time when the chemical protection was carried
out 26 protections per year were performed. Later by applying integrated protec-
tion the nuber of treatments was reduced to only 12.

In the orchard planted in 1978 integrated protection has been applied since the
very beginning. The number of treatments has ranged from 6 to 14 per year.

Possibilities and preconditions for introducing of integrated protection in plant
production on farms where it has not been yet introduced, have been described in
this publications.

Key words: ecosystem, population, IPM natural ennemy.
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