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UTJECAJ POVECANIH KOLICINA N. P, K HRANIVA NA
PRINOS KUKURUZA HIBRIDA Bc 488

EFFECT OF INCREASED N, P AND ON YIELD OF MAIZE HYBRID Bc 488

M. Gagro, I. Gaspar

IZVOD

IstraZivanja su provedena u 1984., 1985. i 1986. godini s hibridom kukuruza Bc
488. Dusik je ispitivan u rasponima od 0,55, 164 i 200 kg/ha, P20s u rasponima od
0,55, 110 i 143 kg/ha, a K20 u rasponima od 0,80, 160 i 208 kg/ha.

Najmanji prinos dobiven je bez primjene NPK gnojiva. Koli¢ina od 200 kg N/ha,
uodnosu na kontrolu, povecala je prinos za 28,46 dt/ha 1984. godine, 24,98 dt/ha 1985.
godine i 39,93 dt/ha 1986. godine, $to u postocima u prosjeku po god. i kroz 3 god.
iznosi: u 1984, 149 % u 1985, 136 %, u 1986, 158 %i kroz 3 god. 148 %.

NajveCa koli¢ina P20s i K20 (143, odnosno 208 kg/ha), u odnosu na kontrolu,
povecala je prinos za 5,52 dt/ha 1984. godine, 10,79 dt/ha 1985. godine i 7,16 dt/ha
1986. godine

UvOD

Kukuruzom se u Hrvatskoj godisnje zasije oko 500.000 hektara, $to je kudikamo
najveca povrsina u odnosu na bilo koju drugu ratarsku kulturu. S obzirom na veliku
vaznost kukuruza za naSu zemlju posvecuje mu se velika paZnja i ulazu se napori da
se njegova proizvodnja unaprijedi i poveca. Osim intenzivnog rada na kreiranju
novih, boljih hibrida, provode se i agrotehni¢ka istraZivanja, medu kojima vazno
mjesto zauzima ishrana kukuruza. Kukuruz se sije u sve gus¢im sklopovima, pa je
istraZivanjima potrebno utvrditi optimalnu koli¢inu hraniva. Na problemu ishrane
kukuruza radio je velik broj autora, kao Cumina i Efimova (1970.) Sari¢, Kastori i
Petrovi€ (1965.), Stanek (1968.), Faller (1968.), Petrovi¢ (1973.) Spasojevi€ (1972.),
Gotlin, Pucari¢, Mesing (1968.) Stanisavljevi¢ (1969.), Lanza i suradnici (1971.),
Gagro (1974., 1976., 1977., 1979.) i drugi.

Cilj je ovih istraZivanja bio utvrditi kako hibrid Bc 488 reagira na povecane
koli¢ine N, P, hraniva, u uvjetima pove€ane kiselosti tla, slabe opskrbljenosti
fizioloSki aktivnim hranivima i malim sadrZajem humusa. Variranjem gnojidbe nas-

Kljuéne rijeti: N, P, K, dusik, fosfor, kalij, hibrid, gnojidba, P20s, K2).
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tojalo se utvrditi optimalnu koli¢inu hraniva, koju u datim uvjetima treba agroteh-
nikom osigurati.

MATERIJAL I METODA RADA

IstraZivanja su obavljena poljskim pokusima na povrSinama RO "Poljoprivreda’
Lipik, s hibridom Bc 488, u vremenu od tri godine. Pokusi su postavljeni po blok
metodi u pet repeticija. Navedeni hibrid sijan je u sklopu 66.680 biljaka/ha. Predkul-
tura je bila pSenica.

Velitina parcelice iznosila je 3 x 6 m. U svaku parcelicu zasijano je 5 redova
kukuruza, od kojih su tri srednja uzimana u obra¢un, dok su dva krajnja sluZili kao
zatitni redovi. Razmak izmedu redova iznosio je 60 cm. Pokus je postavljen kao
dvofaktorski. Prvi faktor bio je dusik, a drugi faktor i kalij, koji su varirali na slijedeci
nacin:

kg N/ha kg P20s/ha kg K2O/ha
Ni1-0 PKi-0 0
N2 -55 PKz2 - 55 80
N3 - 164 PK3-110 160
N4 -200 PK4-143 208

Polovica P20s i K20, te 20 % N dati su u orani¢ni sloj, prilikom dubokog jesenjeg
oranja. Druga polovica P20s i K20 i jo§ 20 % N dati su u pripremi tla za sjetvu.
Preostala koli¢ina N data je u dvije prihrane i to polovica u fazi 4-5 listova, a preostala
polovica u fazi 8-9 listova.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prema rezultatima navedenim na tablici 1. moZemo vidjeti da je za sve tri godine
istraZivanja najniZi prinos dobiven u varijanti br. 1, gdje nije obavljena gnojidba. U
varijantama od br. 1 do br. 4 koli¢ina dusika je rasla od 0 do 200 kg/ha, dok je gnojidba
fosfornim i kalijevim gnojivima izostavljena. Prinos se stalno povecavao kako je
povecavana kolitina dulika u gnojidbi. Razlike su signifikantne, osim izmedu
varijanata br. 3 i 4, u kojima je dato 164,0dnosno 200 kg N/ha, $to vrijedi za sve tri
godine istaZivanja. Razlika u prinosu kontrolne varijante (br. 1) i varijante br. 4 (200
kg N/ha) iznosi za 1984. godinu 26,32, za 1985. godinu 21,25 i za 1986. godinu ¢ak
40,62 dt/ha.

U varijantama od br. 5 do br. 8 osim variranja dusika od 0-200 kg/ha gnojidbom
je dato 55 kg P20s i 80 kg K20, po hektaru. U odnosu na prve 4 varijante gdje
gnojidbom nisu dani fosfor i kalij prinos je ve¢i u sve tri godine istraZivanja. Najmanji
prinos je dobiven bez gnojidbe dusi¢nim gnojivima (br. 5). Povecavanjem koliline
dusika prinos se stalno povecavao i bio najve¢i kod 200 kg N/ha (br. 8). Razlike u
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prinosu medu varijantama br. 5,.6 i 7 su signifikantne, a izmedu varijanata 7 i 8 nisu,
Sto vrijedi za sve tri godine. U varijanti br. 8 (200 kg N, 55 P205 i 80 kg K20) u odnosu
na varijantu br. 5 (O kg N, 55 kg P20s5 i 80 kg K20) dobiven je veci prinos za 29, 41,
zatim 21,29 i 41,02 dt/ha 1984., 1985. odnosno 1986. godine.

Tablica 1 Utjecaj pove€anih koli¢ina N, P20s i K20 na prinos
Table 1 Effect of increased N, P202 and K20 on yield
Varijanta Prinos zrna dt/ha grain yield
Variety N P20s K0 Godina Year
1984. 1985. 1986.

L. 0 0 0 56,32 66,10 65,21

2. 55 0 0 67,81 77,22 74,26

3. 164 0 0 79,23 85,04 100,74

4. 200/ . 0 0 82,64 87,35 105,83

5 0 55 80 58,44 67,94 67,13

6. 55 55 80 69,31 78,61 79,17

7 164 55 80 84,29 88,93 105,74

8. 200 55 80 87,85 89,23 108,15

9. 0 110 160 58,94 72,49 72,50

10. 55 110 160 72,79 81,56 80,37
11. 164 110 160 83,57 94,05 105,65
12. 200 110 160 89,88 99,18 109,68
13. 0 143 208 60,73 73,90 71,80
14. 55 143 208 71,25 84,80 82,73
15. 164 143 208 88,18 95,71 107,45
16. 200 143 208 87,92 104,59 112,69
LSD 5 % 7,81 6,38 7,09

1% 10,51 9,02 9,57

U varijantama br. 9 do 12 koli¢ina duSika je varirala od 0-200, dok je koli¢ina
fosfora iznosila 110, a kalija 160 kg/ha. Ove Cetiri varijante imale su nesto veci prinos
od varijanata br. 5 do 8. Najmanji prinos je dobiven u varijanti br. 9 (O N, 110 P20s
i 160 K20), a najveci u varijanti br. 12 (200 N, 110 P20s5 i 160 K20). Razlike medu
varijantamabr.9,10i11 suopravdane, aizmedu 1112 nisu. Varijantabr. 12 u odnosu
na varijantubr. 9 dala je ve€i prinos za 30,94, zatim 26,691 37,18 u 1984, 1985. odnosno
1986. godini.

U varijantama br. 13 do 16 koli¢ina duSika je varirala od 0 do 200 kg/ha, koli¢ina
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P20s5 i K20 iznosila je 143, odnosno 208 kg/ha.

Najmanji je prinos dobiven u varijanti br. 13, gdje nije primijenjen dusik, a dato
je 143 kg P20s5 i 208 kg K20 po hektaru. Najveci prinos je dobiven kad je gnojidbom
dato 200 kg N, 143 kg P20s i 108 kg K20 po hektaru (varijanta br. 16). Izuzetak je
1984. godina, kad je povecanjem koli¢ine dusika sa 164 (varijanta br. 15) na 200 kg/ha
(varijanta br. 16) doslo do neznatnog smanjenja prinosa. Razlike izmedu varijanata
br. 13, 14 i 15 u 1984. i 1986. godini su signifikantne, dok razlike izmedu varijanata
151 16 nisu opravdane. '

U 1985. godini dobivene su signifikantne razlike izmedu varijanata 13, 14, 151 16.
U 1984. godini najve€i prinos dobiven je u varijanti br. 15, pa je on u odnosu na
varijantu br. 13 veci za 28,00 dt/ha. Navedene dvije godine najveci je prinos dobiven
u varijanti br. 16, koji je u odnosu na prinos varijante br. 13 veci za 30,69 dt/ha 1985,
odnosno 40,89 dt/ha 1986. godine.

Tablica 2. Utjecaj dusika na prinos zrna dt/ha
Table 2 Effect of nitrogen on grain yield
Varijanta kg N/ha Godiaa
1984. 1985. . 1986.
1. 0 58,61 70,11 69,16
2. 55 70,29 ' 80,55 79,13
3. 164 84,57 90,93 104,89
4. 200 8707 95,09 109,09
LSD 5 % 5,36 4,15 4,53
1% 7,49 6,31 6,79

Rezultati istraZivanja navedeni na tablici br. 2 pokazuju da dusik ima znacajan
utjecaj na prinos.

U sve tri godine istraZivanja signifikantno najmanji je prinos dobiven kad je
gnojidbom izostavljen dusik. On je 1984. godine iznosio 58,61, 1985. godine 70,11, a
1986. godine 69,16 dt/ha. Primjenom 55 kg N/ha prinos je 1984. godine povecan za
11,68, 1985. godine za 10,44, a 1986. godine za 9,97 dt/ha.

Povecanjem koli¢ine dusika na 164 kg/ha u odnosu na 55 kg/ha prinos je 1984.
godine povecan za 14,28, 1985. godine za 10,38 i 1986. godine za 25,76 dt/ha, $to je za
sve tri godine izrazito signifikantno.

Primjenom najvece koli¢ine dusika od 200 kg/ha postignut je najveci prinos, koji
je u odnosu na prinos dobiven primjenom 164 kg/ha N ve¢i za 2,50, zatim 4,06 i 4,20
dt/ha, 1984, 1985. odnosno 1986. godine. Ove razlike su male i nisu opravdane.
Koli¢ina od 200 kg N/ha, u odnosu na varijantu bez gnojidbe dusikom, povecala je
prinos za 28,46 dt/ha 1984. godine, 24,98 dt/ha 1985. godine i 39.93 dt/ha 1986. godine.
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Tablica 3 Utjecaj P20s5 i K20 na prinos zrna dt/ha
Table 3 Effect of P205 and K20 on grain yield
Varijanta kg kg Godine Year
Variety P20s/ha K20/ha 1984. 1985. 1986.

1. 0 0 71,50 78,93 86,51

2. 55 80 74,97 81,18 90,05

3. 110 160 77,04 86,82 92,04

4. 143 208 77,02 89,72 93,67

LSD 5 % 2,11 191 2,17

1% 2,93 2,76 2,87

Rezultati navedeni na tablici br. 3. odnose se na utjecaj faktora P20s i K20 na
prinos hibrida Bc 488. Signifikantno najmanji prinos dobiven je bez primjene fosfor-
nih i kalijevih gnojiva.

Primjenom 55 kg/ha P20s i 80 kg/ha K20 prinos je 1984. godine signifikantno
povecan za 3,47, zatim 2,25 i 3,45 dt/ha 1984, 1985. i 1986. godine.

Povecanjem koliCine P20s i K20 na 110, odnosno 160 kg/ha prinos je, u odnosu
na 55 i 80 kg P20s i K20 povecan za 2,07, zatim 5,64 i 1,99 dt/ha 1984, 1985. i 1986.
godine $to je samo 1985. godine signifikantno.

Najveca koli¢ina od 143 kg/ha P20s i 208 kg K20 po hektaru dala je i najveci
prinos, koji je u odnosu na 110, odnosno 160 kg/ha P20s5 i K20 1985. godine bio
signifikantno veci za 2,90 dt/ha, 1986. godine neopravdano ve(i za 1,99 dt/ha, a 1984.
godine manji za 0,02 dt/ha.

Primjenom 143 kg/ha P20s i 208 kg/ha K20, u odnosu na varijantu bez primjene
P20s5 i K20, prinos je pove€an za 5,52 dt/ha 1984. godine, 10,79 dt/ha 1985. godine, i -
7,16 dt/ha 1986. godine.

Tablica 4
Tabela 4

Utjecaj godine na prinos hibrida Bc 488
Effect of year on hybrid Bc 488 yield

Godina Year Prinos dt/ha
1984. 75,13
1985. 84,16
1986. 90,57

LSD 5% 4,76
1% 5,89
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Iz podataka navedenih na tablici br. 4 vidimo da je utjecaj godine na prinos
znacajan. Najmanji je prinos dobiven 1984. godine, 1985. godine prinos je bio veéi za
9,03 dt/ha, a 1986. godine za 15,44 dt/ha. U 1986. godini dobiven je najveéi prinos koji
je bio za 6,41 dt/ha veCi od prinosa dobivenog u 1985. godini.

Tablica 5 Rezultati analize tla
Table 5 Results of soil analysis
Godina Year pHu H20 KCI % humusa g a9 g
P20s K20
1984, 6,2 5,1 1,94 9.2 59
1985. 5,6 4.4 1,41 11,6 15,9
1986. 58 45 1,44 95 11,3

Iznavedenih se podataka vidi da je tlo na kojem su obavljena istraZivanja pove€ane
kiselosti, siroma$no humusom i fiziolo§kim aktivnim hranivima P20s5 i K20. Jedino
je 1985. godine tlo sadrZavalo nesto vie P20s i K20, §to ga pribliava osrednje
plodnim tlima.

ZAKLIJUCAK

Najmanji je prinos dobiven na kontrolnoj varijanti, gdje nije vrSena gnojidba NPK
gnojivima. Povecavanjem koli¢ine dusika, a bez fosfora i kalija prinos se povecavao, ali
uz povecanje fosfora i kalija, kod istih koli¢ina dusika prinos je bio ve¢i. Tako je najveci
prinos dobiven u varijanti gdje je uz najve¢u koli¢inu dusika data najveéa kolitina fosfora
i kalija. Iznimka je 1984. godine kada je 164 kg N/ha dalo najve€i prinos.

Djelovanje samo dusika, kao zasebnog faktora, vrlo je izrazito. Najmanji prinos
dobiven je bez primjene dusika, a povecanjem kolicine dusika na 55, 164 i 200 kg/ha
prinos je stalno povecavan. Razlike izmedu navedenih kombinacija su signifikantne,
osim izmedu 164 i 200 kg N/ha, $to znaci da se prinos signifikantno pove¢ava do 164
kg N/ha. Koli¢ina od 200 kg N/ha, u odnosu na varijante bez gnojidbe dusikom,
povecala je prinos za 28,46 dt/ha 1984, 24,98 dt/ha 1985. godine i 39,93 dt/ha 1986.
godine.

Samostalno djelovanje fosfora i kalija na prinos slabije je izraZeno od utjecaja
dusika. Najmanji je prinos dobiven u varijanti bez primjene fosfornih i kalijevih
gnojiva. Povecanjem koli¢ine P20s na 55, 110 i 143 kg/ha, te K20 na 80, 160 i 208
kg/ha prinos je stalno povecavan. Primjenom najvece koli¢ine P20s i K20 (143,
odnosno 208 kg/ha) dobiven je najve¢i prinos, koji je u odnosu na kontrolnu varijantu
ve(i za 5,52 dt/ha 1984. godine, 10,79 dt/ha 1985. godine i 7,16 dt/ha 1986. godine.
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ABSTRACT

Investigations in maize hybrid Bc 488 were carried out in 1984, 1985 and 1986.
Nitrogen was tested with 0,55, 164 and 200 kg/ha, P20s with 0,55, 110 and 143 kg/ha
and K20 with 0,80, 160 and 108 kg/ha.

The lowes yield was obtained without use of NPK fertilizers. When compared to
the control, the yield was increased by 28.46 dt/ha in 1984, 24,98 dt/ha in 1985 and
39,93 dt/ha in 1986 by applying 200 kg N/ha.

The highest amount of P205 and K20/143 and 208 kg/ha respectively/ increased
the yield by 5.52 dt/ha in 1984, 10.79 dt/ha in 1985 and 7.16 dt/ha in 1986, when
compared to the control.

Key words: N, P, K, nitrogen, phosphorus, potassium, hybrid, fertilizing, P20s5,
K20
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