AGRONOMSKI GLASNIK 3/1992. IZVORNI ZNANSTVENI CLANAK

ISSN 0002-1954 UDKG633.71=862

UTJECAJ OBLIKA DUSIKA I NACINA GNOJIDBE NA
SADRZAJ KALIJA, KALCIJA, MAGNEZIJA, KLORA I
SIROVOG PEPELA U LISTU VIRDZINIJSKOG DUHANA

TIHE INFLUENCE OF FORM OF NITROGEN AND MANNER OF APPLICA-
TION ON THE CONTENT OF POTASSIUM, CALCIUM, MAGNESIUM,
CIHILORINE AND ASH IN FLUE- CURED TOBACCO LEAVES

M. Cavlek

SAZETAK

Utjccaj oblika duSika i nacina gnojidbe na sadrZaj kalcija, kalija, magnezija, klora
i sirovog pepela u listu virdZinijskog duhana istraZivan je na lokalitetima sjeverne
Hrvatske 1980. i 1981, u Pitomaci 1982. na pjeskovitoj ilovaci i Kutjevu 1980. - 1982.
god. na praskastoj ilovaci. U pokusima provedenim u polju virdZinijske sorte duhana
Podravina i Kutjevo bile su gnojene Sirom i u trake sa 80 %, 50 % i 20 % nitratnog
dusika i 20 %, 50 % i 80 % amonijskog dulika u gnojivu. Gnojivo je u tlo bilo dodano
u koli¢ini od 25 kg/ha N, 42 kg/ha P205 i 84 kg/ha K20. U pokus je 1982. godine bio
ukljucen i postupak bez gnojidbe duhana.

Rezultati ovih istraZivanja su pokazali neovisnost sadrzaja K, Ca, Mg, Cl i sirovog
pepela o izvoru dusika u primijenjenom gnojivu. Razlike u sadrZaju analiziranih
kationa i sirovog pepela izmedu duhana gnojenih Sirom i u trake takoder nisu bile
signifikantne. Uolena je samo tendencija manjeg sadrZaja Ca i Mg u listu duhana
gnojenog u trake. U duhana gnojenog u trake pronaden je znacajno veci sadrZaj Cl u
2 od 4 pokusa (za 14,6 % odnosno 15,6 %). StatistiCki znacajne razlike izmedu sorti
pronadene susamo u dvije godine istraZivanja. U li§¢u duhanasorte Podravina u Dolti
1980. godine pronaden je ve€isadrZaj CaO (za 5,8 %), a 1981. godine, takoder u Dolti,
ve(i sadrzaj Cl (za 15,6 %) u usporedbi s duhanom sorte Kutjevo.

Kljucne rijeci: virdZinijski duhan, oblik dusika u gnojivu, nacin gnojidbe, sadrZaj
K, Ca, Mg, Cl i sirovog pepela :

UvOD

U gnojidbivirdZinijskog duhana naj¢es¢e se upotrebljava nitratni i amonijski oblik
dusika. Utjecaj dudika na sadrZaj kationa i aniona u listu duhana u direktnoj je
ovisnosti 0 uzgojnim uvjetima. Uzgojem duhana u kontroliranim uvjetima u stak-
leniku, u strerilnom tlu, kod duhana gnojenog amonijskim oblikom dusika pronaden
je manji sadzZaj K, Ca, Mg (McCants, C. B., Woltz, W. G. 1963., Skogley, E. O.,
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McCants, C. B. 1963 a) a ve(i sadrZaj Cl (Skogley, E. O., McCants, C. B. 1963 a). U
poljskim uvjetima, kada su u borbi protiv bolesti i tetnika bili primijenjeni fumigatori
koji inhibiraju nitrifikaciju, laboratorijski su rezultati bili samo djelomi¢no potvrdeni
(McCants, C. B., Woltz, W. G. 1963., Tillet, E. R. 1966.). Rezultati tih istraZivanja
pokazali su da je sadraj Ca kod duhana gnojenog amonijskim oblikom dusika bio
manji u 2 od 5 pokusa, a sadrZaj K je jednom bio manji a jednom veci (McCants, C.
B., Woltz, W. G. 1963.).

Maniji sadrZaj Ca i Mg bio je pronaden samo u godinama u kojima su i bolji
gospodarski rezultati bili postignuti s amonijskim oblikom duSika dok je sadrZaj Cl
uslijed razrijedenja bio manji, a sadrZaj K nije bio pod utjecajem izvora dusika u
primijenjenom gnojivu (Tillet, E. R. 1966.). Rezultati istraZivanja drugih autora, kada
u polju u tehnologiji uzgoja duhana nisu bila upotrebljavana sredstva koja bidjelovala
kao inhibitori nitrifikacije, pokazali su neovisnost sadrZaja K i Ca (Bowman, O. R.
1970.), K, Ca, Mg (Rhoads, F. M. 1972., TurSi¢, L. i sur. 1986.) odnosno Cl (Williams,
L. M. 1980.) o izvoru dusika u primijenjenom gnojivu. Ponekad je primijeena samo
tendencija manjeg sadraja K i Ca kod duhana gnojenog vecim sadrZajem amonijskog
oblika duSika (Rhoads, F. M. 1972.).

Manji sadrZaj kationa u duhanu uzgojenom u sterilnim uvjetima posljedica je
depresivnog djelovanja amonijskog oblika dusika na apsorpciju kationa, osobito kalija
koji sudjeluje u transportnom sustavu biljaka (Skogley, E. O., McCants, C. B. 1963 b).

U uzgojnim uvjetima u polju, bez inhibicijskog djelovanja na proces nitrifikacije,
odvija sevrlo brza transformacija amonijskog u nitratnioblik dusika, pa biljka duhana
iskoritava nazo¢ni nitratni oblik dusika (McCants, C. B., Woltz, W. G. 1967., Tso, T.
C. 1972., Williams, L. M. Miner, G. S., 1982., Williams, L. M. 1980.). U takvim
uvjctima sadraj kationa u duhanu je podjednak bez obzira na oblik dusika primije-
njenu gnojidbi duhana.

Primjena gnojiva u trake, gredice ili Sirom nema pri uobiajenoj gnojidbi znacajan
utjecaj na sadrzaj K (Bowman, O. R. 1970., Ward, P. R., Thomson, L. DZ 1970.), Ca
(Bowman, O. R. 1970.) i Cl (Ward, D. R., Thomson, L. D. 1970.).

Pored gnojidbe nasljedna svojstva kultivara i uzgojni uvjeti djeluju na jaCinu
usvajanja pristupa¢nih hranjiva. Genetska razli¢itost sorti duhana ima za posljedicu
u pojedinim Klimatski razli¢itim godinama znacajno razli¢itu apsorpciju kationa
(Cavlek, M. i sur. 1988.).

Cilj je ovih istrazivanja bio ustanoviti utjecaj oblika dusika i na¢ina primjene
gnojiva na sadrZaj kalcija, kalija, magnezija, klora i sirovog pepela u listu virdZinijskih
sorti duhana.

MATERIJAL Il METODIKA ISTRAZIVANJA

IstraZivanja su provedena u Dolti 1980. i 1981. godine i u Pitomaci 1982. godine
na pjeskovitoj ilovadi i kroz sve tri godine u Kutjevu na praskastoj ilovaci. Detaljan
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prikaz materijala i metodike rada obraden je u ranije objavljenom radu (Cavlek, M.
1988.) stoga €e ovdje biti prikazani samo osnovni podaci dostatni za pracenje rezul-
tata. Sorte duhana Podravina i Kutjevo u pokusu su bile, s izuzetkom negnojene
varijante u 1982. godini, gnojene sa 25 kg/ha N, 42 kg/ha P20s i 84 kg/ha K20. Oblik
dusika u gnojivu bio je u kombinacijama kako slijedi: 80 %, 50 % i 20 % nitratnog
dusika i 20%, 50 %i 80 % amonijskog duSika. Gnojivo jc u tlo bilo primijenjeno na
dva nacina, §irom, oko 10 dana prije presadivanja duhana i u trake, oko 10 cm sa svake
strane biljaka i oko 10 cm duboko. Prve godine istraZivanja pokusi su bili postavljeni
prema split-split-plot metodi a druge dvije godine po blok metodi postavljenja
pokusa. Agrotehnicki zahvati prije sadnje duhana i tokom vegetacije bili su izvrieni
kao $to je uobicajeno u uzgojnom podrudju virdZinijskog duhana sjeverozapadne
Hrvatske. Razmak sadnje bio je 120 x 40 cm. Svaki je postupak bio zastupljen s tri
reda duhana i 30 biljaka u redu. Za analizu osudenog lista duhana srednje berbe
iskoriSteno je 20 biljaka iz srednjeg reda posadenog duhana. Dobiveni podaci su
statistiCki obradeni u skladu s metodom postavljanja pokusa i testirani FiSerovim
t-testom.

Obzirom na klimatske prilike tijckom provodenja pokusa potrebno je
napomenuti da je 1980. godina bila s najniZim a 1982. s najvi§im temperaturama.
Istovremeno je 1980. god. bila s najmanje a 1981. god. s najviSe oborina na obje
lokacije izvodenja pokusa (Cavlek, M. 1988.).

REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Rezultati trogodidnjih istraZivanja utjecaja oblika dusika i nacina gnojidbe na
sadrZaj kalija, kalcija, magnezija, klora i sirovog pepela u osuSenom listu virdZinijskih
duhana srednje berbe prikazani su na tablicama od 1 do S.

Utjecaj amonijskog i nitratnog oblika dudika u primijenjenom gnojivu na sadrZaj
analiziranih kationa, klora i sirovog pepela u listu duhana uzgojenog na praskastoj i
pjeskovitoj ilovadi nije bio statisticki znacajan niti jedne godine istraZivanja. Takvi
rezultati su u skladu s navodima drugih autora koji su proveli sli¢na istraZivanja s
podjednakom tehnologijom uzgoja u polju (Bowman, O. R. 1970., Rhoads, F. M.
1972., Tursi¢, L. i sur. 1986., Williams, L. M. 1980.) i u suprotnosti s istraZivanjima
provedenim u kontroliranim uvjetima u sterilnom tlu (McCants, C. B., Woltz, W. G.
1963.) odnosno djelomi¢no podudarni s rezultatima provedenim u polju uz primjenu
fumigatora u borbi protiv bolesti i $tetnika (McCants, C. B., Woltz, W. G. 1963, Tillet,
E. R. 1966., Williams, L. M., Miner, G. S. 1982., Williams, L. M. 1980.). Neznatne
razlike u sadrZaju kationa i aniona u listu duhana usprkos primjeni razli¢itih koli¢ina
nitratnog i amonijskog oblika dusika u pojedinim tretmanima moguce je objasniti na
temelju ovih istraZivanja i istraZivanja drugih autora (McCants, C. B., Woltz, W. G.
1967., Tso, T. C. 1972., Williams, L. M., Miner, G. S. 1982., Williams, L. M. 1980.).

Amonijski i nitratni oblik duSika koji apsorbiraju biljke u uskom je odnosu s
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akumulacijom kationa i aniona. U uvjetima amonijske ishrane biljaka dolazi do
smanjenja primanja kationa Kkalcija, magnezija i kalija, ¢ak do sluCaja pojave
simptoma deficijencije, narocito kalija i magnezija.

IstraZivanja drugih autora predlaZu ne samo smanjenje apsorpcije kalija nego i
utjecaj amonijskog iona na pokretljivost kalija u biljci (Jeshida, D. 1962.) Nasuprot
tome rast i razvoj biljaka u mediju s nitratnim oblikom kao glavnim ili jedinim
izvorom dusika u pozitivnom je odnosu s primanjem i transportom kationa ali i
smanjenim primanjem aniona.

U tlu se neprestano odvijaju dinamicki procesi amonifikacije i nitrifikacije. Kod
povoljnih uzgojnih uvjeta mineralnim gnojivom dodani amonijski dusik vrlo se brzo
transformira u nitratni pa biljka duhana onda upotrebljava nazo¢ni nitratni oblik
dusika. Posljedica toga je jednaka apsorpcija kationa i aniona od biljaka bez obzira
na upotrijebljen oblik dusika u gnojidbi duhana. To potrvrduju rezultati ovih
trogodignjih istraZivanja na pjeskovitoj i pradkastoj ilovaci. Iako brzina nitrifikacije
nije analiti¢ki mjerena nesignifikantne razlike u sadrZaju kationa i klora u osusenom
listu duhana otigledno dokazuju brzo odvijanje tog procesa.

Ovim istraZivanjem nisu utvrdene signifikantne razlike u sadrZaju K20, CaO,
MgO i sirovog pepela izmedu duhana gnojenog Sirom ili u trake (tab. 1-5).

Uotena je samo tendencija manjeg sadrZaja CaO (tab. 2) i MgO (tab. 3) u liS¢u
duhana gnojenog u trake. Dobiveni rezultati se podudaraju s ranijim istraZivanjima
drugih autora (Bowman, O.R. 1970., Ward, D. R., Thomson, L. D.J.1970.). U duhana
gnojenog u trake pronaden je ve¢i sadrZaj Cl u usporedbi s duhanom gnojenim Sirom
(tab. 4). Razlike od 14,6% u Kutjevu 1982. godine i 15,6% u Pitomaci 1982. godine
bile su statisticki opravdane, $to je u suprotnosti s nekim drugim istraZivanjima

- (Ward, D. R., Thomson, L. D. J. 1970.).

VirdZinijske sorte duhana Podravina i Kutjevo, upotrijebljene u ovim istrazivan-
jima, nisu se bitno razlikovale u sadrZaju K20 (tab.1), MgO (tab. 3) i sirovog pepela
(tab. 5). S ponekim izuzetkom usorte Podravina pronaden je veci sadrzaj CaO (tab.2),
statisti¢ki opravdan, u Dolti 1980. godine (za 5,8 %). S obzirom na sadrzaj ClI nisu
utvrdeni jednoznaéni rezultati (tab. 4). U Dolti 1981. godine 15,6% veCi sadrZaj Cl
kod sorte Podravina bio je statisti¢ki opravdan, dok ve¢i sadrZaj Cl u sorte Kutjevo u
Kutjevu 1981. i 1982. godine (za 15,9 % odnosno 8,6 %) i Pitomai 1982. godine (za
10,7 %) nije bio signifikantan. Dobiveni rezultati s obzirom na sadrZaj analiziranih
anorganskih komponenti lista duhana podudaraju se s ranije provedenim istraZivan-
jima u sli¢nim pedoklimatskim uvjetima (Cavlek, M. i sur. 1988., Smalcelj, B. 1988,,
Tursié, 1. i sur, 1986.), dok je razliciti intenzitet apsorpcije CaO i Cl otito rezultanta
pedoklimatskih uvjeta uzgoja i genetske razlicitosti sorti upotrijebljenih u istraZivan-
ju (Cavlek, M. i sur., 1988., McCants, C. B., Woltz, W. G. 1967., Tso, T. C. 1972.).
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Tab. 1

listu virdZinijskog duhana
Influence of form of nitrogen, method of application and cultivars on
K20 content, in %, flue-cured tobacco leaf

Utjecaj oblika dusika, nacina gnojidbe i sorte na sadrzaj K20, % u

" Kutjevo Dolta Pitomada
Varijanta Treatment
1980. 1981. 1982. 1980. 1981. 1982.
1. Oblik N - Form of N - Form of NN - NH4* - N-NO3~
0 - == 2.80 - - 5,69
4:1 2,68 2,83 2,76 2,53 2.53 5,68
1:1 2,73 2,57 285 2,58 2,59 5,75
1:4 2,89 2,60 283 2,44 2,50 5,74
2. Nadin gnojidbe Method of application
Sirom - Broadcast 2,67 2,67 2.84 2,58 242 5,63
Trake - Bands 2,88 2,65 2,78 246 2,67 580
3. Sorta - Cultivar
Podravina 286] 2,58 2,76 243 2,51 5.82
Kutjevo 2,68 2,74 2.86 2,61 2,57 5,61
GD -LSD p = 0,05 (1) NS NS NS NS NS NS
(2) NS NS NS NS NS NS
(3) NS NS NS NS NS NS

Tab. 2.

listu virdZinijskog duhana
Influence of form of nitrogen, method of application and cultivars on
CaO content, in %, in flue-cured tobacco leaf

Utjecaj oblika dusika, nacina gnojidbe i sorte na sadrZaj CaO, %, u

.. Kutjevo Dolta Pitomaca
Varijanta Treatment
1980. 1981, 1982, 1980. | 1981 1982.
1. Oblik N - Form of NN - Form of NN - NH4¢* - N -NO3~
0 -- - 5,59 - -- 3,62
4:1 5,14 4,45 5,29 3.87 2,51 3,76
1:1 5,15 4,52 5,56 3.88 264 3.76
1:4 5,19 4,80 5,78 3.88 2,78 3,51
2. Nacin gnojidbe Method of application
Sirom - Broadcast 5.21 4,68 5.63 3.94 2,69 3.69
Trake - Bands 513 4,50 5,47 3381 2,60 ~_ 364
3. Sorta - Cultivar
Podravina 537 4,61 5,48 3,99 2,78 3,65
Kutjevo 497 4,57 5,62 3,77 2,51 3,67
GD-LSD p =0,05 (1) NS NS NS NS NS NS
(2) " NS NS NS NS NS NS
(3) NS NS NS XX NS NS

157



M. Cavlek: Utjecaj oblika dusika i natina gnojidbe na sadrZaj kalija, kalcija, magnezija, klora i sirovog

pepela u listu virdZinijskog duhana

Tab. 3

listu virdZinijskog duhana
Influence of form of nitrogen, method of application and cultivars on
MgO content, in %, in flue-cured tobacco leaf

Utjecaj oblika dusika, na¢ina gnojidbe i sorte na sadrZaj MgO, % u

.. Kutjevo Polta Pitomada
Varijanta Treatment ]
1980. 1981. 1982. 1980. 1981. 1982.
1. Oblik N - Form of NN - NH4* - N -NOH3 "~
0 e ” 1,05 - - 022
4:1 1,33 0,79 0,99 0,79 0,54 0,21
1:1 1,30 0,79 1,03 0.79 0.52 022
1:4 133 0.83 1,09 0,78 0,55 0,19
2. Natin gnojidbe Method of application
Sirom - Broadcast 1,34 0.83 1,06 0.81 0,55 021
Trake - Bands 1,30 0,78 1,02 0,78 053 0,21
3. Sorta - Cultivar
Podravina 1,34 0.81 1,02 081 0,55 0,20
Kutjevo 1,30 0.80 1,06 0,78 0,52 021
GD -LSD p = 0,05 (1) NS NS NS NS NS NS
(2) NS NS NS NS NS NS
(3) NS - NS NS NS NS NS

Tab. 4.

Utjecaj oblika dusika, nacina gnojidbe i sorte na sadrZaj Cl, %, u listu
virdZinijskog duhana

Influence of form of nitrogen, method of application and cultivars on
Cl content, in %, in flue-cured tobacco leaf

- Kutjevo Polta Pitoma&a
Varijanta Treatment
1981. 1982. 1981. 1982.
1. Oblik N - Form of NN - NH4* - N -NO3~
0 - 123 -- 0,29
4:1 0,36 1,52 0,57 0,32
1% 0,33 1,41 0,54 0,29 |
1:4 0,35 1,44 057 0,29
2. Nadin gnojidbe Method of application
Sirom - Broadcast 0,34 1,30 0,55 0,27
Trake - Bands_ 0,35 1,50 0,57 031
3. Sorta - Cultivar
Podravina 0,32 1,34 0,60 0,28
Kutjevo 0,37 1,46 0,52 031
GD -LSD p = 0,05 (1) NS NS NS NS
(2) NS X NS XX
(3) NS NS XX NS
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Tab. 5. Utjecaj oblika dusika, naCina gnojidbe i sorte na sadrZaj pepela, %, u
listu virdZinijskog duhana
Influence of form of nitrogen, method of application and cultivars on
ash content, in %, in fluc-cured tobacco leafl

i - Kutjevo Dolta Pitomaca
Varijanta Treatment
1980, [ 1981. I 1982. 1980. I 1981. 1982.
1. Oblik N - Formof NN - NH4* - N - NO3~
0 -- -- 17,02 -- -- 19.29
4:1 17,89 17,65 16,43 13,13 10,92 18,56
1:1 17,72 16.61 17,22 12,91 10.87 19,31
1:4 18,17 17.68 17,33 12,71 11,03 17,42
2. Nadin gnojidbe Method of application
Sirom - Broadcast 17,93 17,73 17,32 13,09 10.84 18,75
Trake - Bands 17,95 16.89 16,68 12,74 11.04 18.55
3. Sorta - Cultivar
Podravina 18,52 17,35 16,72 12,93 11.08 18.72
Kutjevo 17,35 17,27 17,28 12,90 10.80 18.58
GD-LSD p = 0,05 (1) NS NS NS NS NS NS
(2) NS NS NS NS NS NS
(3) NS NS NS NS NS NS,
ZAKLJUCAK

Rezultati trogodiSnjih istraZivanja su pokazali:

1. Neovisnost sadrZaja kalija, kalcija, magnezija, klora i sirovog pepela o obliku
dusika u gnojidbi virdZinijskog duhana

2. Znatajno vcci sadrzaj klora (u 2 od 4 pokusa) i tendenciju manjeg sadrZaja
kalcija i magnezija u osuSenom listu duhana gnojcnog u trake nakon sadnje u
usporedbi s duhanom gnojenim Sirom prije presadivanija.

3. Signifikantnc razlike u kemijskom sastavu izmedu sorti duhana ukljuéenih u
istraZivanja utvrdene su samo jedne godine u sadrZaju kalcija i klora kada je u lis¢u
duhana sorte Podravina ustanovljen veci sadrZaj kalcija a u sorte Kutjevo ve€i sadrzaj
klora.

SUMMARY

The effect of the form of nitrogen and manner of application on the content of K,
Ca, Mg, Cland ash was investigated on the locations of north Croatia, at Dolta during
the 1980-1981, at Pitomaca on sandy loam in 1982 and at Kutjevo, on silty loam during
the 1980- 1982 period. The tobacco cultivars Podravina and Kutjevo in the field
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experiments, were fertilized with 25 kg/ha of N, 42 kg/ha of P2Os and 84 kg/ha K20.
Nitrogen fertilize had 80%, 50% and 20% of nitrate and 20%, 50% and 80% of
ammonium form of nitrogen, respectively. Fertilizers was included in the experiment
in 1982 the treatment without. Fertilizers were broadcast and applied in bands. In
1982 the treatment without fertilizers was included in the experiment.

The results obtained in this experiment showed the independence of content of
K, Ca, Mg, Cl and ash on the source of nitrogen in the applied fertilizers. The
differences in the content of analyzed cations and ash between tobacco fertilized in
bands and broadcast were also insignificant. Only a tendency of a lower content of
CaO and MgO was found in the leaves of tobacco fertilized in bands. In the case of
Cl content significantly, higher content of Cl was obtained in 2 of 4 experiments (of
14,6 % at Kutjevo in 1982 and 15,6 % at Pitomaca in 1982) in tobacco where the
fertilizers were applied in bands. Some differences were found between cultivars
included in this investigation, A highe content of CaO (5,8 %) at Dolta in 1980 and
higher content of Cl (15,6 %) at Dolta in 1981 were established in tobacco leaves of
Podravina cultivar.

Key words: flue-cured tobacco, form of nitrogen in fertilizers, content of K, Ca,
Mg, Cl and ash.
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