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POPULACIJA NEMATODA U RIZOSFERI PSENICE U
BARANIJI

POPULATION OF NEMATODES IN WIIEAT RHIZOSPHERE IN BARANJA

A. Jeli¢

SAZETAK

TrogodiSnje proutavanje populacije nematoda obavljeno je u tlu i rizosferi 10
sorata pSenice na lokalitetu KneZevo u Baranjl Uzimanje uzoraka zemlje obavljeno
je tijekom svibnja i lipnja u 1987., 1988. i 1989. godini. U prvoj i trecoj godini
istraZivanja predkultura je bila Seéerna repa, a u drugoj kukuruz.

U uzorcima zemlje utvrdena je prisutnost mjeSovite populacije nematoda iz 14
rodova. Njihova zastupljenost po sortama p3enice bila je razliCita u godinama
istraZivanija, a kretala se od 82 do 1.210 jedinki u 100 ccm tla. Iz 10 rodova nematoda
determinirano je 16 fitoparazitnih vrsta. Medu njima su ustanovljene i vrste od
ekonomskog znataja za proizvodnju p3enice: Ditylenchus dipsaci, Heterodera
avenae, Pratylenchus crenatus, P. neglectus, P. pratensis, i P. thornei. Pregledom
korijena p3enice mjestimi¢no su nadene sitne smede pjege, dok ostecenja u vidu
zadebljanja, deformacija i bradatosti nisu uocena.

UvoD

P3enica je, zajedno s kukuruzom i §e€ernom repom, najvaZnija i najzastupljenija
poljoprivredna kultura na podru¢ju Baranje. Uzgaja se u uvjetima visoke tehnologije
§to omogucuje dobivanje zadovoljavajuéih i rekordnih prinosa. Na uspjeSnost proiz-
vodnje penice, i uz izbor kvalitetnog sortnog materijala i primjenu suvremenih
agrotehni¢kih mjera, odluCujucu ulogu imaju klamatskl faktori i intenzitet pojave
uzro¢nika o$tecenja i oboljenja.

Svake godine brojni biljni nametnici nanose znatne gubitke, kako u visini tako i
u kvaliteti zrna pSenice. U ekonomski najvaZnije $tetnike ubrajaju se insekti, glodari,
ptice, a sve &e¥ce i fitoparazitne nematode. Zbog skrivenog nacina Zivota i mikros-
kopske velitine, ova grupa Stetnika ostala je manje poznata. NazZalost, mnoga
oSteenja koja uzrokuju nematode pripisuju se drugim biotskim i abiotskim
uzro¢nicima. NajvaZnije fitoparazitne nematode na pSenici (Webster, 1972.) su: Zitna
nematoda - Anquina tritici Fil., nematode smede pjegavosti korijena - Pratylenchus
spp., stabljitna nematoda - Ditylenchus dipsaci Fil,, korijenove nematode -
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Meloidogyne spp., zobena cistolika nematoda - Heterodera avenae i drugi. Vecina
navedenih rodova nematoda (izuzev Anquina tritici) utvrdene su i na proizvodnim
povrSinama PIK-a "Belje" u Baranji (Jeli¢ i dr., 1988; Grujicic, 1962; 1966., Grujicic i
dr., 1968.).

U ovom radu iznose se podaci o viSegodisnjem proutavanju pojave i zastupljenosti
‘populacije nematoda u tlu i rizosferi kod 10 sorata psenice na podrudju Baranje.

METODA RADA

Trogodisnje proutavanje zemljisnih nematoda provedeno je na sortnom mak-
ropokusu pSenice u Baranji, na lokalitetu KneZevo. Uzorkovanje zemlje obavljeno je
nematoloskom sondom na dubinu do 20 cm. Uzorci zemlje iz rizosfere biljaka uzeti
su27.05. 1987.; 10.06.1988. i 20.06.1989. godine. Zastupljenost nematoda analizirana
jekod 10sorata ozime p3enice: Bisernica, Dukat, Irena, Niska rana, Panonka, Rodna,
Sana, Slavonija, Zagreptanka 2 i Zitarka. Sjetva usjeva bila je 20.10.1986.i21.10.1988.
godine nakon vadenja Seerne repe, te 18.10.1987. godine iza berbe kukuruza.

Ispiranje uzoraka tla obavljeno je metodom boca (Seinhorst’s Erlenmayer, 1956.)
u nematoloskom laboratoriju na Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. Zastupljenost
nematoda izraZena je na osnovi broja izdvojenih jedinki iz 100 ccm tla. Determinacija
do vrsta obavljena je po klju¢evima Loof-a (1978.) i Thorne-a (1961.). Pregled biljnih
dijelova s obzirom na endoparazitne nematode obavljen je pod binokularom, a
pregled vodene suspenzije nakon 24-satnog stajanja usitnjenog tkiva u Petri-
posudama.

REZULTATI RADA I DISKUSIJA

U rizosferi 10 sorata pSenice utvrdeno je prisustvo saprofagnih i fitoparazitnih
grupa nematoda iz klasa Secernentea i Adenophorea, redova Tylenchida, Rhabditida
i Dorylaimida. Determinacijom spolno zrelih Zenki iz 14 rodova ustanovljena je
prisutnost saprofaga iz 4 roda (Acrobeles, Caphalobus, Diplogaster i Dorylaimus) i
16 fitoparazitnih vrsta iz 10 rodova: Aphelenchoides parietinus St., 1932;
Aphelenchus avenae Bast., 1865.; Diphtherophora spp.; Ditylenchus dipsaci Fil.,
1936.; D. myceliophagus Good., 1958.; Helicotylenchus digonicus Dar, et Th., 1959.;
H. vulgaris Yuen, 1964.; Heterodera avenae Fil., 1934.; H. trifolii Oost., 1949.;
Paratylenchus coronatus Col., 1965.; Pratylenchus crenatus Loof, 1960.; P. neglectus
Fil. et Sch. -St., 1941.; P. pratensis Fil., 1936.; P thornei Sher et Allen, 1953.;
Tylenchorhynchus clarus All., 1955.; T. dubinus Fil., 1936.; Tylenchus filiformis Loof,
1961.

Rezultati nematoloske analize uzoraka tla prikazani su na tablici 1, 2 i 3, po
godinama istraZivanja.

Saprofagne nematode utvrdene su u tlu i rizosferi svih 10 sorata p3enice, a njihova
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brojnost bila je od 40 (Panonka) do 870 (Rodna) jedinki u 100 ccm tla. Ova grupa
nematoda sudjeluje u procesima humifikacije i mineralizacije organske materije, a
velitina njihove populacije pokazuje intenzitet odvijanja biokemijskih reakcija u
aktivnosti tla.

Fitoparazitne nematode su isto tako utvrdene u tlu i rizosferi svih istraZivanih
sorata p3enice. Njihova brojnost bila je od 31 (Irena) do 610 (Panonka) jedinki u 100
ccm tla. U najveéem broju (11 do 460 jedinki) nadene su obligatno-parazitne
nematode  (Diphtheropora,  Ditylenchus,  Helicotylenchus, Heterodera,
Paratylenchus, Pratylenchus, Tylenchorhynchus), dok je brojnost fakultativno-
parazitnih jedinki (Aphelenchoides, Aphelenchus, Tylenchus) bila od 20 do 340 u
100 ccm tla. Fitoparazitne nematode hrane se sokovima biljnih stanica korijena i
stabljike. Napadnute i oslabljene biljke zaostaju u rastu i specificno reagiraju ovisno
o vrsti nematode (Zuéenje, nekroza, zadebljanja, bradatost, pjegavost).

Nematode smede pjegavosti korijena (Pratylenchus spp.) su u 1988. i 1989. godini
ustanovljene na svih 10, a u 1987. godini na 6 sorata p3enice. Brojnost jedinki bila je
od 2 (Rodna) do 290 (Panonka) u 100 ccm tla. Determinacijom je utvrdeno prisustvo
4 vrsta: Pratylenchus crenatus, P. neglectus, P. pratensis i P. thornei. Navedene vrste
nematoda su poznati §tetnici na strnim Zitima, povru i cvijecu. U populaciji iznad
"kriti¢nog broja" mogu znatno ostetiti podzemne organe uzgajanih biljaka u vidu
smedih pjega, nekroze i odumiranja dijela korijenovog sistema.

Nematode iz roda Ditylenchus nadene su u rizosferi 6 sorata p3enice tokom 1988.
i 1989. godine u populaciji od 1 do 80 jedinki u 100 ccm tla. Identificirane su 2 vrste:
Ditylenchus myceliophagus - Cesti stanovnik tala bogatih organskom materijom i D.
dipsaci - obligatni i polifagni Stetnik stabljike i li§¢a mnogih ratarskih, povrtlarskih i
ukrasnih biljaka. U biljno tkivo prodire kroz stomine otvore izazivajuci zadebljanja
i deformaciju stabljike, te pojacani razvoj latentnih pupova i izdanaka. Pregledom
biljnog tkiva stabljike nije utvrdena pojava ovog endoparazitnog Stetnika, kao ni
tipi¢ni simptomi oStecenja. ‘

U uzorcima zemlje iz rizosfere sorata Sana, Panonka i Zitarka u 1987. i 1988.
godini nadene su smede limunaste i okrugle cistolike tvorevine. Pregledom vulvalnog
dijela ciste utvrdene su 2 vrste iz roda Heterodera: zobena cistolika nematoda - H.
avenae i cistolika nematoda djeteline - H. trifolii. U istim uzorcima tla primijecena
je i pojava invazionih larvi u brojnosti od 1 - 2 jedinke u 100 ccm tla. One su
migratorne i sposobne prodrijeti u meristemsko tkivo korijena. Napadnuta biljka
reagira hipertrofijom, a skraceni korijen poprimi izgled bradatosti zbog stvaranja
brojnih bo¢nih korjencica.

Nematode iz rodova Helicotylenchus, Paratylenchus i Tylenchorhynchus su ek-
toparaziti podzemnih organa mnogih zeljastih biljaka. Hrane se sadrzajem epider-
malnih stanica korijena i korijenovih dlacica, isisavajuci ga pomocu stileta. Nadene
su u svim godinama istraZivanja. Brojnost spiralnih nematoda (Helicotylenchus spp.)
bila je od 3 do 190, iglitastih (Paratylenchus spp.) od 10 do 110, te stiletastih
(Tylenchorhynchus spp.) od 1 do 170 jedinki u 100 ccm tla.
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Tablica 1
Table 1

Zastupljenost nematoda na sortama psenice u 1987. g
Presence of nematodes at cultivars of wheat in 1987

Broj nematoda u 100 ccm tla

Sorte penice - Cultivars of wheat

Nematode iematodes Biser- Diikit| Tresia Pano- | Rana | Rod- Sana Slavo- ?;If Zitar-
nica nka | niska | na nija éagka ka

Fitoparaziti: Broj nematoda u 100 ccm tla - Number of nematodes in 100 ccm of soil

Aphelenchoides 0 0 0 12 0 0 22 0 13 10
Aphelenchus 0 20 10 10 30 0 10 0 53 20
Diphtherophora 0 0 0 0 0 0 10 10 0 0
Ditylenchus 1 10 0 0 42 0 51 0 41 10
Helicotylenchus 0 0 0 3 0 0 0 11 0 0
Heterodera (larve) 0 of .0 2 0 0 0 0 0 1
Paratylenchus .0 0 0 10 0 21 0 0 0 0
Pratylenchus 10 0 11 0 0 2 41 0 51 10
Tylenchorhynchus 0 10 0 50 22 10 0 0 1 0
Tylenchus 47 43 10 10 46 85 66 172 153 23
Obligatno-parazitni 11 20 11 65 64 33 102 21 93 21
Fakultativno-parazitni 47 63 20 32 76 85 98| 172 219 53
Ukupno fitoparaziti 58 83 31 97( 140| 118 200| 193] 312 74
Saprofagi 71 80 51 40 151 85| 138| 233| 153 178
SVEUKUPNO: 129 163 82 137| 291 203| 338 426| 465| 252
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Tablica 2 Zastupljenost nematoda na sortama pSenice u 1988. g.
Table 2 Presence of nematodes at cultivars of wheat in 1988

Broj nematoda u 100 ccm tla

Sorte pSenice - Cultivars of wheat
Hemalode Nemalodes Biser- Boatisi Fivena Pa- | Rana | Rod- | o o Slavo- ?:g- Zitar-
nica nonka | niska | na nija éagka ka

Fitoparaziti: Broj nematoda u 100 ccm tla Number of nematodes in 100 ccm of soil

Aphelenchoides 120 10 50 0 0 40 30 0 10| 100
Aphelenchus 20 20 30 70 30 0 20 30 20 80
Diphtherophora 0 0 10 20 0 0 0 0 0 0
Ditylenchus 50 0 20 60 0 10 of. o0 80 20
Helicotylenchus 0 0 0 of 190 0 0 30 0 0
Heterodera (larve) 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0
Paratylenchus 100 30 110 0| 100 50 30 0 0 0,
Pratylenchus 90 20| 160 290| 170 70 60 90 30 40
Tylenchorhynchus 170 30 0 0 0 501 158 20| 110 10
Tylenchus 30 70| 160 170 80| 120 110 70 80| 160
Obligatno-parazitni 410 80| 300| 370{ 460 180 250 140 220 70
Fakultativno-parazitni 170 100{ 240| 240 110{ 160 160| 100 110| 340
Ukupni fitoparaziti 580| 180 540| 610( 570| 340 410| 240 330| 410
Saprofagi 480| 150| 420| 170| 300 870 420 170 260 630
SVEUKUPNO: 1060 330( 960| 780 870{ 1210 830| 410 590| 1040
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Tablica 3
Table 3

Zastupljenost nematoda na sortama penice u 1989. g.
Presence of nematodes at cultivars of wheat in 1989

Broj nematoda u 100 ccm tla

Sorte penice - Cultivars of wheat

Iiemalode Nematodes Biser- Duk Pano- | Rana | Rod- Slavo- Zagr- Zitar-
nica |Dukat| lIrena | * oo | niska | na | S20a nija el?éa' ka
nka 2

Fitoparaziti: Broj nematoda u 100 ccm tla Number of nematodes in 100 ccm of soil
Aphelenchoides 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0
Aphelenchus 40 0 20 40 0 30 20 0 30 0
Helicotylenchus 20 70 0 30 0 20 20 20 60 40
Paratylenchus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20
Pratylenchus 130 110 70( 110 70 80 140 70 50 60
Tylenchorhynchus 0 30 30 30 0 30 0 0 20 40
Tylenchus %0 40 0 30 30 50 30 20 40 40
Obligatno-parazitni 150( 210 701 170 70 130 160 90( 130 160
Fakultativno-parazitni 110 40 50 70 50 80 50 20 70 40
Ukupno fitoparaziti 260| 250| 120{ 240( 120 210| 210/ 110/ 200| 200
Saprofagi 160 120 80 70 190 100 160 80 90 120
SVEUKUPNO: 420 370 200, 310 310 310 370 190 290 320

Fakultativno-parazitne nematode iz rodova Aphclenchoides, Aphelenchus i
Tylenchus redovita su pojava u obradivim tlima isto¢ne Slavonije i Baranje. Hrane se ve¢
oStecenim i izumrlim biljnim dijelovima kao i niZim biljkama (alge, mahovine, liSajevi).
U periodu istraZivanja utvrdene su na svim ispitivanim sortama p3enice. Najzastupljenije
su bile nematode iz roda Tylenchus - 20 do 172 jedinke, Aphelenchoides - 10 do 120
jedinki, te Aphelenchus - 10 do 70 jedinki u 100 ccm tla.

Na graf. 1 prikazana je zastupljenost populacije saprofagnih i fitoparazitnih
nematoda u rizosferi 10 sorata pSenice u trogodi§njem periodu istraZivanja. U uzor-
cima tla nalazi se znatan broj saprofagnih i fitoparazitnih vrsta nematoda, a njihova
ukupna brojnost bila je od 82 do 1.210 jedinki u 100 ccm tla. Prisutnost mjeSovite
populacije nematoda je normalno i "zdravo" stanje na kultiviranim povrsinama. Polja
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pod ozimom psenicom predstavljaju Zivotnu sredinu s osobitom mikroklimom. Od
jesenje sjetve zemljiste se ne obraduje, a agrotehnitke mjere (prihranjivanje) svedene
Su na minimum. U takvim uvjetima moZe se odekivati da populacija saprofagnih
nematoda bude dominantna (veca reprodukcijska moc, kraci razvojni ciklus) u od-
nosu na fitoparazite. Ukoliko je populacija fitoparazitnih nematoda u znaCajnom
povec€anju, treba traZiti uzrok narusavanju provobitne ravnoteZe. Najcesce je to
prisustvo biljke hraniteljke s kojom su fitoparaziti ostvarili kontakt, te stvorili uvjete
za ishranu, razvoj i razmnozavanije.

ZAKLJUCAK

Na osnovi trogodisnjeg proucavanija (1987.-1989.) populacije nematoda u rizos-
feri 10 sorata pSenice na lokalitetu KneZevo ("Belje" PIK) utvrdeno je prisustvo
saprofagnih i fitoparazitnih grupa nematoda iz 14 rodova u brojnosti od 82 do 1.210
jedinki u 100 ccm tla.

Identificirano je 16 fitoparazitnih vrsta nematoda: Aphelenchoides parietinus,
Aphelenchus avenae, Ditylenchus dipsaci, D. myceliophagus, Helicotylenchus
digonicus, H. vulgarus, Heterodera avenae, H. trifolii, Paratylenchus coronatus,
Pratylenchus crenatus, P. neglectus, P. pratensis, P. thornei, Tylenchorhynchus clarus,
T. dubius i Tylenchus filiformis.

Na svim sortama p3enice utvrdeno je prisustvo nematoda iz rodova Aphelenchus,
Pratylenchus i Tylenchus u brojnosti od 10-70, 2-290 i 20-172 jedinke u 100 ccm tla.

Nematode iz rodova Ditylenchus, Heterodera i Pratylenchus su vazniji $tetnici
strnih Zitarica. Na 3 % pregledanog korijena pSenice mjestimi¢no su nalaZene sitne
smede pjege, dok drugi karakteristi¢ni simptomi prisustva i ostecenja (zadebljanja,
deformacije, bradatost) nisu nadeni. Na osnovi toga moZe se zakljuciti da nematode
u utvrdenoj brojnosti na ispitivanim sortama nisu izazvali oStecenja od ekonomskog
znacaja za proizvodnju p3enice.

SUMMARY

A three year investigation of soil nematodes was carried out wheat rhizosphere of
10 cultivars at KneZevo locality in Baranja. Soil samples were taken during May and
June in 1987, 1988 and 1989. The previous crop was sugar beet in the first and third,
and maize in the second year of investigation.

Fourteen genera of nematodes were identified. Population of nematodes was
mixed and unequal in number and structure, depending on wheat cultivars and time
of sampling. Number of nematodes varied from 8210 1,210 individuals in 100 ccm of
soil. A total of 16 plantparasitic species from 10 genera were determined. Among
them, 6 species of economic importance were found: Ditylenchus dipsaci, Heterodera
avenae, Pratylenchus crenatus, P. neglectus, P. pratensis and P. thornei. By examina-
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tion of roots a few brown spots were found Damaged roots, swellings, deformation
and multiple branches were not found.
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