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UTJECAJ STADIJA RAZVOJA 1 VISINE KOSNJE NA
- REGENERACIU LUCERNE (Medicago sativa) U VEGETACIJSKIM
: POSUDAMA

INFLUENCE OF THE STAGE OF DEVELOPMENT AND THE HIGHT OF CUT-
TING ON THE REGENERATION OF ALFALFA (Medicago sativa) IN DEEP POTS

Z. Stafa

UVOD I PROBLEM

Lucerna je jedna od najvaznijih visegodisnjih krmmih kultura koja se u svijetu
uzgaja na 35,359.000 ha (/vanov 1980). Najvise se uzgajau SAD 11,145.000 ha,
Argentini 6,883.000 ha, SSSR-u 6,000.000 ha. U Jugoslaviji je 1986. godine
uzgajana na 336.000 ha (statisticki godisnjak za 1987. godinu) s prinosom od 5,3
t/ha sijena. Lucerna je viseotkosna kultura koja se koristi za ishranu stoke tijekom
vegetacije u trajanju od 100 do 150 dana, a u toplijim podru¢jima i duze, kao zelena
krma (kosnja, ne intenzivno napasivanje), a u ostalo doba godine osuSena kao
+ sijeno ili dehidrirana, te silirana;, a u novije vrijeme i tjeStenjem za sokove.
Visekratno koristenje tijekom vegetacije omoguéuje obnavljanje (tjeranje izboja)
iz glave korijena.Buduci da se veliki dio lucerista koristi koSnjom za dnevnu
ishranu tijekom vegetacije, koristit ¢e se lucerna razne starosti, odnosno u raznim
stadijima razvoja. Problem je, kako je najbolje iskoristiti zelenu masu, koji ¢e se
prirodi mase postici, kako ¢e kosnja na razne visine i u raznim stadijima razvoja
utjecati na regeneraciju (broj otkosa) i- produktivnost, te koje ¢e vrijeme biti
potrebno za obnavljanje otkosa (regeneraciju).

PREGLED LITERATURE

Bududi da se razni genotipovi lucerne uzgajaju u vrlo razli¢itim kliamtskim uvjetima
i na raznim tipovima tala, a koriste se na razne nacine i vrlo razli¢itom mehanizacijom,
stoga se i rezultati istrazivanja ¢esto bitno razlikuju. Utjecaj stadija razvoja na broj otkosa
i regeneraciju iznose slijede¢i autori: Heuser (6) navodi da prerano kosena lucerna ne
nakupi dovoljno hranjiva u korijenu, dok se kod kasne kosnje ostecuju novopotjerali
pupovi.

Klapp (9 i 10) navodi da je najbolje lucernu kositi izmedu poCetka i pune cvatnje. U
tom stadiju postizu se najvisi prirodi i prinosi.

Berkner (1) navodi da se najvisi prirodi mase dobiju kosnjom u 3, a prinosi hranjiva
u 4 otkosa, te da interval izmedu otkosa ne smije biti kraci od 30 dana.

Werte (22) tvrdi da Cesta ko$nja moze unistiti lucernu. Ko$njom u pupanju
smanjuje se produktivnost lucerne u prvoj godini za 10%, u drugoj za polovicu, a
u tre¢oj jos vise.
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Riper (16) kaZe da je lucernu najpovoljnije kositi kada je 10% biljaka u cvatnji.

Walther (20) navodi brzo propadanje lucerne kada se kosi u mladom stanju. Preporutuje
koristenje u 3 otkosa. Kosena u 5 otkosa godisnje brzo propada i zakorovljava se.

Kunst (10) je kosnjom u 3, 4, 5 i 6 otkosa utvrdio brze propadanje, ako je lucerna
koSena, u vise od 4 otkosa.

Weir, Yones, Meyer (21) utvrdili su najvise surovih bjelan¢evina u lucerni kosenoj u
pocetku cvatnje, a probavljivih bjelan¢evina kosnjom u pupanju. Nisu utvrdili
proredivanje sklopa kosnjom lucerne u pupanju.

Trentin (19) navodi da lucernu treba kositi u pocetku cvatje, ali se moze koristiti i u pupanju.
Lucema kosena u pupanju dobro regenerira jer se kosnjom ne zahvacaju novi izboji.

Hoffmann i sur. (7) citirajuci veliki broj autora navode da kvaliteta i produktivnost,
te regeneracija lucerne ovise o vremenu koristenja, da je za produktivnost i trajanje lucerne
odlucujuce vrijeme skidanja prvog i zadnjeg otkosa.

Hanson (5) citira Citav niz autora iznoseci, da se najvisi prinosi postizu kosnjom luceme u
intervalima od 3542 dana. Ces¢a kosnja moguca je, jer danas postoji velika varijabilnost kultivara.

Bosnjak (2 i 3) iznosi da je lucerna kosena u pupanju bila najstabilnija u proizvodnji
u svim godinama istrazivanja.

Pavkovi¢ (14) je kosnjom lucerne u pupanju dobio 26 % probavljivih bjelan¢evina i
11% skrobne vrijednosti vise u odnosu na kosnju u punoj cvatnji.

Mijatovi¢ (12) je utvrdio najniZe prinose suhe tvari u lucerni sorte K-1 kosenoj u
pupanju u odnosu na kodnju u ostalim stadijima razvoja.

Ocokolji¢ i sur. (13) utvrdili su opadanje % bjelancevina u lucerni kosnjom od
vegetativnog porasta do pune cvatnje u svim turnusima.

Bosnjak i sur. (4) utvrdili su da lucerna kosena u pupanju daje 4,8 otkosa godisnje
odnosno treba 33 dana za regeneraciju, kosena u pocetku cvatnje dala je 4,3 otkosa ili 39
dana za regeneraciju, te 3,8 otkosa ili 47 dana za regeneraciju za otkos kada je kosena u
punoj cvatnji. :

Plancquaert (15) je utvrdio najvise prirode kod kosnje na 2 cm. Nisko kosena lucerna
imala je ¢upavo korjenje, a kosena na 12 cm vretenasto.

Simon (17) iznosi, da visina kosnje ovisi o fazi razvoja u vrijeme kosnje. Visinu kosnje
treba prilagoditi da se ne zahvate novopotjerali izboji. Sto je stariji usjev treba ga kositi
na veéu visinu.

Hoffmann i sur. (7) citirajuci veliki broj autora navode zakljucke citiranih autora da
visina kosnje treba biti tako prilagodena da ne zahvati nove izboje iz krune korjena.

Hanson (5) citira nekoliko autora, koji su postigli vise prirode i prinose nisko kosenom
lucernom u odnosu na visoku kosnju, te navodi da su se prirodi i prinosi smanjivali §to je
bila ¢escéa kosnja. '

Leach (1968) smatra da je strnjika od 2 inca (S cm) vaznija od rezervi ugljikohidrata bez
stmjike za slijedeci porast,jer na kruni korjena ima puno mijesta za tjeranje novih izboja.

METODE RADA

Istrazivanja su provedena u dubokim Mitscherlich-ovim posudama u stakleniku na
FPZ-u u pet ponavljanja po blok metodi.

Duboke vegetacijske posude punjene su s 13 kg smjese zemlje i grubog pijeska.

Zemlja za punjenje posuda uzeta je s pokusalista. Tlo pokusalita je antropogenizirano,
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sistematski spada u lesivirano smede tlo na aluviju, siroma$no humusom, osrednje
opskrbljeno mineralnim tvarima, pH 7, - u nKCl. istrazivanja su provedena sa sortom
lucerne R-422.

Faktor A (stadij razvoja)

1. Pojavljivanje pupova na 50-60% biljaka - stadij pupanja
2. Pojavljivanje cvjetova koji se otvaraju na 1-25 % biljaka - pocetak cvatnje
3. Otvaranje cvjetova u cvatu na vise od 25 % biljaka - stadij pune cvatnje

Faktor B - visina koSnje iznosila je: 3,5,7,91 11 cm.

Lucerna je kosena $karama na predvidenu visinu.

Pokus je postavljen 14.04.1971. i trajao je do kraja vegetacije 1973. godine. Prije
sjetve sjeme je tretirano Rhisobium bakterijama. Sijano je 30 sjemenki kategorije elita po
posudi. Nakon nicanja usjev je prorijeden. Po posudi je ostalo 15 najrazvijenijih biljaka.

Tlo u posudama kod sjetve gnojeno je s 250 kg/ha P,05 (Tomasov fosfat), a u drugoj
i tre¢oj godini superfosfatom i 400 kg/ha kalija kao 40% Kalijeva sol.

Prvi je otkos koSen u punoj cvatnji lucerne na predvidene visine. Ostali otkosi koseni
su grema metodi rada u predvidenim stadijima razvoja.

Nakon kosnje analizirani su slijedeci podaci:

Broj stabiljika

Visina 10 slu¢ajno odabranih stabljika

Broj novopotjeralih izboja zahvacenih kosnjon

Masa odrezanih izboja u odnosu na ukupnu masu po posudi

Broj pupova i izboja na ostatku strni i kruni korijena po vegetacijskoj posudi.

E N e

Datumi ko3nje lucerne izneseni su u tabeli 1.

Tab. 1
Datumi kosnje lucerne u pokusu u vegetacijskim posudama
Dates of alfalfa cutting in the experiment in deep pots

pupanje pocetak cvatnje puna cvatnja
OTKOS budding begining of flowering Sfull flowering
cutting 1971. 1972. 1973. 1971. 1972. 1973. 1971. 1972. 1973.
I 7.7. 29.5. 28.5. 7.7 10.6. 30.5 7.7. 19.6. 5.6
II 30.7. 29.6. 28.6. 31.7. 10.7. 27.6 2.8. 20.7. 10.7
111 27.8. 26.7 17.7. 30.8. 16.8. 1.8. 10.9. 30.8. 16.8.
v 5.11. 31.8. 28.8. 8.11. 17.10. 10.9. 9.11. 18.10. 29.10
\Y - 18.10. 20.10. - - 29.10. - - -

Rezultati istrazivanja obradeni su varijaciono statisti¢ki analizom varijance.

25




Z. Stafa: Utjecaj stadija razvoja i visine kodnje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

REZULTATI ISTRAZIVANIJA
Broj stabljika po vegetacijskoj posudi

U prosjeku prve godine najvise stabiljika po posudi utvrdeno je kosnjom lucerne u
pocetku cvatnje 37,-, u punoj cvatnji utvrdeno je 36,4, te u pupanju 35,6. Razlike u broju
stabljika lucerne kosene u raznim stadijima razvoja nisu bile opravdane (Tab. 2).

Kod najnize kosnje utvrden je najveci broj stabljika zahvaéen kosnjom koji je u
prosjeku te godine iznosio 38,7, dok je u najvise kosnje te godine u prosjeku utvrden
najmanyji broj stabljika 31,7 po vegetacijskoj posudi, od ¢ega je opravdano vise stabljika
po vegetacijskoj posudi utvrdeno kosnjom na 7 cm. Niska kosnja na 3 i 5 cm te godine
dala je visoko opravdano veci broj stabljika od najvise kosnje.

U prosjeku druge godine najveci broj stabljika utvrden je kosnjom lucerne u pocetku
cvatnje 64,6 po vegetacijskoj posudi, koji je visoko opravdano visi od broja stabljika
utvrdenog kosnjom u punoj cvatnji 57,0 i pupanju 53,2, u kojem stadiju je utvrden
najmanji broj stabljika lucerne.

Kod najnize kosnje u prosjeku te godine utvrdeno je i najmanje stabljika po
vegetacijskoj posudi 52,0. Kod svake vise kosnje povecan je i broj stabljika po
vegetacijskoj posudi, tako da je najveci broj stabljika lucerne utvrden kod najvise kosnje
63,7 u prosjeku, koji je opravdano veci od broja stabljika utvrdenog kosnjom na 7 .

Lucerna kosena na 9 cm dala je takoder opravdano veéi broj stabljika, 60,7 po
vegetacijskoj posudi od lucerne ko3ene na 5 cm. Visoko opravdano veéi broj stabljika
utvrden je po vegetacijskoj posudi kod lucerne kosene na 11 cm, u odnosu na lucernu
kosenu na 3 i 5 cm. Takoder visoko opravdano veci broj stabljika lucerne utvrden je kod
kosnje na 9 cm u odnosu na visinu kosnje od 3 cm.

Najveci broj stabljika po vegetacijskoj posudi u prosjeku tre¢e godine utvrden je kod
kosnje lucerne u pocetku cvatnje 60,4, koji je visoko opravdano visi od prosje¢nog broja
stabljika utvrdenog ko$njom lucerne u punoj cvatnji 54,4 i pupanju 53,8.

Najmanje stabljika 47,7 bilo je kod najnize kosnje, od kojeg je lucerna kosena na ostale
visine dala visoko signifikantno veci broj stabljika po vegetacijskoj posudi. Povecanjem
visine kosnje lucerne, povecavao se i broj stabljika po vegetacijskoj posudi. Najvise
stabljika po vegetacijskoj posudi utvrdeno je kod lucerne kosene na najvisu visinu 60,7
$to je opravdano viSe od broja stabljika lucerne kosene na 5 cm. Razlike u broju stabljika
lucerne po vegetacijskim posudama kosene na ostale visine nisu signifikantne.

U trogodisnjem prosjeku najveci broj stabljika po vegetacijskoj posudi imala je lucerna
kosena u pocetku cvatmje 54,00, zatim 49,27 stabljika kod lucerne ko$ene u punoj cvatnji
147,53 kod lucerne kosene u pupanju. .

Lucerna koSena na razne visine imala je u trogodisnjem prosjeku najmanji broj stabljika
kod najnize kosnje 48, 13 po vegetacijskoj posudi, kod svake naredne visine kosnje utvrden
je veci broj stabljika, a najvise 52,03 stabljike, kod najvise kosnje (11 cm).

Visina lucerne u vegetacijskim posudama

U prosjeku prve godine najvise su bile biljke kosene u pocetku cvatnje 36,2 cm, zatim
u punoj cvatmji 35,6 cm i pupanju 35,4 cm (tab. 3). Razlike u visini biljaka lucerne kosene
u raznim stadijima razvoja nisu bile opravdane u godini sjetve. Najvise biljke u prosjeku
bile su kod kosnje na 3 i 7 cm 36,7 cm, a najnize kod najvise kosnje 11 cm, 33,7 cm.
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Z. Safa: Utjecaj stadija razvoja i visine kosnje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

Razlike u visini biljaka kosenih u raznim stadijima razvoja i na razne visine ko3nje nsiu
opravdane, iako su evidentne, ‘

Najvige biljke uprosjeku u drugoj godini utvrdene su kosnjom lucerne u punoj cvatnji
62,6 cm, te 62,0 cm kod kosnje u pocetku cvatnje. Lucerna koSena u oba ova stadija imala
je visoko signifikantno vise biljke od lucerne kosene u pupanju 57,2 cm. U prosjeku visine
kosnje najvisa je bila lucerna kosena na 7 i 9 cm 61,3 cm, a najniza 59,3 cm, kosena na
najvisu visinu (11 cm). Razlike u visini biljaka lucerne kosene na razne visine su male i
nisu opravdane.

U prosjeku, u tre¢oj godini, najvisa je bila lucerna kosena u punoj cvatnji 58,2 cm i
bila je visoko signifikantno visa od prosjecne visine biljaka lucerne kosene u pupanju 55,2
cm, od koje je bila signifikantno visa i lucerna koSena u pocetku cvatnje. U prosjeku
visine kosnje najvisa je bila lucerna najnize kosena 58,3 cm, a najniza 55,3 cm najvise
kosena. Razlike u visini biljaka lucerne kosene na razne visine su male i nisu opravdane.

U trogodisnjem prosjeku lucerna je narasla 52,13 cm kosena u punoj cvatnji, 51,87
cm kosena u pocetku cvatnje, dok je najniza bila kodena u pupanju 49,27 cm. U prosjeku
visina kosnje lucerna je narasla od 49,43 cm kod najvise kosnje, do 51,77 cm kod kosnje
na 9 cm, kod koje su visine kosnje utvrdene najvise biljke.

Broj naknadno potjeralih izboja lucerne zahvaéen ko$njom.

Najvise naknadno potjeralih izboja lucerne koji su zahvaceni kosnjom utvrdeno je po
vegetacijskim posudama kosnjom lucerne u pocetku cvatnje u prosjeku 17,8 po posudi,
zatim kosnjom u punoj cvatnji 16,7, a najmanje na luceri kosenoj u pupanju, u prosjeku
15,8 po posudi, (tab. 4).

U prOSjeku visine ko3nje najvise odrezanih izboja utvrdeno je koénjom lucerne na 7 cm
18,0, a najmanje 15,9 izboja kod najvise kosnje (11 cm).

Razlikeu prosj je¢nom broju naknadno potjeralih izboja koji su zahvacem kosnjom nisu
opravdane u prvoj godini ni za stadij razvoja ni za visinu ko3nje.

Druge godine najvise naknadno potjeralih izboja zahvacenih kosnjom utvrdeno je
kosnjom lucerne u pupanju u prosjeku 9,6 po posudi. U punoj cvatnji utvrdeno je 8,7, a
upocetku cvatnje 7,5 izboja po posudi. Razlike u prosjecnom broju izboja po posudi
zahvacéenih kosnjom za stadij razvoja nisu opravdane.

Najveéi broj izboja lucerne zahvacen kosnjom po posudi 10,6 utvrden je u prosjeku
kod najnize kosnje lucerne, anajmanji 7,2 izboja kod najvise kosnje.Razlike u prosjeénom
broju naknadno potjeralih izboja po vegetacijskoj posudi ni za stadij razv03a ni za visinu
ko3nje nisu opravdane.

U prosjeku trec¢e godine najveci broj naknadno potjeralih izboja zahvacenih kosnjom
utvrden je u lucerni kosenoj u punoj cvatnji 6,2, koji je opravdano visi od prosjecnog
broja izboja 3,9 po posudi koji je zahvacen kosnjom lucerne u pupanju.

U pocetku cvatnje zahvacdeno je u prosjeku 5,6, izboja po vegetacijskoj posudi. Razlike
uprosjecnom broju izboja zahvacenih kosnjom po vegetacijskoj posudi u pupanju i pocetku
cvatnje, te pocetku cvatnje i punej cvatnji u trecoj godini nisu opravdane. Najmanje
naknadno potjeralih izboja zahvacdenih kosnjom utvrdeno je kod najvise ko$nje lucerne
3,6 po posudi. Kako se smanjivala visina ko3nje tako je rastao prosjecan broj izboja
zahvacéen kosnjom. Kod najnize kosnje zahvacdeno je u prosjeku najvise izboja 7, - po
posudi §to je opravdano vise u odnosu na najvisu kosnju. Razlike u prosje¢nom broju
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Z. Stafa: Utjecaj stadija razvoja i visine kodnje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

naknadno potjeralih izboja lucerne zahvadenih kosnjom po posudi ostalih visina kosnje
lucerne su evidentne, ali nisu opravdane.

U trogodisnjem prosjeku utvrden je najveci broj 10,5 naknadno potjeralih izboja
lucerne po posudi zahvacenih u punoj cvatnji, dok je u pocetku cvatnje lucerne po posudi
zahvaceno 10,3 izboja, a koSnjom u pupanju 9,8 izboja.

Najveci broj izboja po posudi 11,3 zahvacden je najnizom kosnjom lucerne.Broj
zahvacenih izboja koSnjom opadao je $to je bila visa kosnja, tako da je u prosjeku najmaniji
broj 8,9 zahvacen najvisom kosnjom. A

Izboji zahvadeni ko$njom uglavnom su pripadali narednom porastu (otkosu). O
njihovom broju i porastu ovisi vrijeme i visina kosnje lucerne. Ako se zahvati ve¢i dio
izboja, to e za posljedicu imati slabiji porast, rjedi i neujednacen usjev lucerne, jer dio
pokosenih izboja nece vise rasti.Lucerna ¢e tjerati nove izboje iz glave i vrata korijena,
za §to e potrositi izvjestan dio rezervi u korijenu. Za regeneraciju trebat ¢e vise vremena,
oslabljene biljke e slabije regenerirati, bit ¢e nize kvalitete, napast ¢e ih bolesti, a kao
krajnji razultat bit ¢e nizi prirodi i prinosi, takvo luceriste ée se prije zakoroviti, prorijediti
i propasti.

Masa odrezanih izboja u odnosu na prirod zelene mase

U prosjeku prve godine najvecu masu kosnjom zahvacenih izboja imala je lucerna
kosena u pupanju 25,0% (tab. 5) ko3ena u pocetku cvatnje 23,0% dok je najnizi odnos
utvrden koSnjom lucerne u punoj cvatnji. U prosjeku najveca masa izboja25,1% ukupnog
priroda utvrdena je kosnjom lucerne na 7 cm visine. najmanja masa odrezanih izboja u
odnosu na ukupnu masu utvrdena je kod najnize kosnje 19,7 %.

Razlike u masi odrezanih izboja u odnosu na ukupnu masu (prirod) po posudi u
prosjeku u prvoj godini istrazivanja za stadij razvoja, kao i za visinu ko$nje nisu
opravdane.

U prosjeku druge godine najveca masa odrezanih izboja u odnosu na ukupnu zelenu
masu po posudi utvrdena je kosnjom lucerne u punoj cvatnji, a iznosila je 3,3 %, u pupanju
je taj odnos iznosio 3,0%, a u pocetku cvatnje je bio najnizi, i iznosio je 2,3% od ¢ega je
signifikantno visi odnos utvrden kosnjom lucerne u punoj cvatnji. Razlike u odnosima
mase pupova i ukupne mase lucerne utvrdene kodnjom lucerne u pocetku cvatnje u punoj
cvamji, te pupanju i po¢etku cvatnje su male i nisu signifikantne.

Odnosi mase izboja lucerne i ukupne mase po posudi u prosjeku su varirali od 2,6 %
kod kosnje lucerne na 5 cm, pa do 3,1% kod najvise kosnje. Razlike u odnosu mase po
posudi u lucerni kosenoj na razne visine nisu opravdane.

U prosjeku trece godine na masu kosnjom zahvacenih izboja otpada svega 1,1% u
pupanju i punoj cvatnji od ukupne zelene mase, po posudi, dok je u po¢etku cvatnje masa
zahvacenih izboja iznosila 0,9 % od ukupne mase priroda i to uglavnom u prvom otkosu.

U prosjeku visine koSnje lucerne, najmanja masa pokosenih izboja utvrdena je kosnjom
na 5 i 7 cm visine, i iznosila je 0,8%, a najvisa je utvrdena kod najniZe kosnje 1,6%.
Razlike u udjelu mase novopotjeralih izboja pokosenih u odnosu na ukupnu zelenu masu
po posudi za stadij razvoja i visinu kosnje nisu te godine opravdane.

U trogodiSnjem prosjeku na naknadno potjerale izboje iz krune zahvaéene kosnjom
otpada 9,7 % mase lucerne kosene u pupanju, 8,8 % lucerne kosene u punoj cvatmjii 8,7 %
Iucerne kosene u pocetku cvatnje.
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Z. Stafa: Utjecaj stadija razvoja i visine kodnje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

U trogodisnjem prosjeku lucerna koSena na razne visine, imala je najve¢u masu izboja
zahvacenih kosnjom na 7 cm 9,6 %, a najmanju masu kod kosnjena 3 cm 8,1%.

Broj pupova i izboja na ostatku strni po vegetacijskoj posudi

Na strni koja je ostala nakon kosnje lucerne utvrden je broj pupova i izboja koji nisu
zahvaceni kosnjom. Rezultati istrazivanja izneseni su u tabeli broj 6.

U prosjeku stadija razvoja najveci broj pupova i izboja utvrden je koinjom najstarije
lucerne (puna cvatnja) 78,1 po posudi. Kosnjom lucerne u pocetku cvatnje utvrdeno je po
posudi 74,6 izboja i pupova, a najmanje je utvrdeno na strni lucerne koenoj u pupanju
68,6 po posudi. Razlike u broju pupova i izboja po posudi na stini su evidentne, ali nisu
opravdane.

U prosjeku visine koSnje broj pupova i izboja na strni lucerne povecavao se visinom
kosnje kao i ostatak strni, te broj nodija i pupova na nodijima. najmanji broj pupova i
izboja utvrden je na strni najnize koSene lucerne 62,0 po posudi. Opravdano veéi broj
pupova i izboja utvrden je na strni nakon ko3nje na 7 cm 73,6, a visoko opravdano visi
kod ko$nje lucerne na 9 i 12 cmu odnosu na broj pupova i izboja na strni nakon najnize
kosnje. Po posudi u prosjeku je utvrdeno nakon kosnje na 5 cm 70,3 pupa i izboja na strni,
od kojeg je opravdano vise izboja i pupova utvrdeno nakon ko$nje na 9 cm 82,9, kod koje
visine ko$nje je utvrden najveci broj pupova i izboja.Razlike u broju pupova i izboja na
strni nakon ko$nje na ostale visine nisu opravdane.

U prosjeku druge godine, $to je koSena lucerna starija utvrden je veci broj pupova i
izboja na strni. Najvise 81,2 utvrdeno je na strni lucerne kosene 1 punoj cvatnji, $to je
visoko opravdano vise od broja pupova na strni lucerne kosene u pocetku cvatnje i pupanju.
Na strni lucerne kosene u pocetku cvatnje utvrdeno je 61,3 pupa i izboja ili opravdano
viSe od broja pupova na strni lucerne kosene u pupanju 49,3 po posudi. U prosjeku visine
kosnje najmanje pupova i izboja po posudi utvrdeno je na strni najnize kosene lucerne
49,8. Opravdano vi$e izboja utvrdeno je na strni nakon kosnje, lucerne na 9 cm, a visoko
opravdano vise na strni nakon ko$nje na 11 cmu odnosu na najnizu kodnju. Lucerna koSena
na 5 cm imala je u prosjeku 62,4, a kodena na 7 cm 62,6 izboja i pupova po posudi, od
kojeg je opravdano viSe pupova i izboja utvrdeno na strni nakon kosnjena 11 cm 78,5 po
posudi. Razlike u broju pupova i izboja na strni utvrdene nakon kosuje lucerne na ostale
visine nisu opravdane.

Trede godine istrazivanja najvise pupova i izboja po posudi utvrdeno je na strni lucerne
nakon kosnje u punoj cvatnji u prosjeku 73,5, 5to je signifikantno vise pupova i izboja na
stmmi u odnosu na broj utvrden na strni nakon kosnje lucerne u pocetku cvatnje, a visoko
signifikantno vise od broja pupova na strni utvrdenog nakon kosnje lucerne u pupanju u
kom je stadiju lucerna imala najmanje pupova i izboja po posudi 51,3, sto je bila visa
kosnja lucerne na strni utvrden je veci broj pupova i izboja te godine.

Najveci broj te godine utvrden je na strni najvise kosene lucerne koji je u prosjeku
iznosio 74,6 po posudi i bio je opravdano visi od broja pupova i izboja utvrdenog na strni
lucerne koSene na 5 cm. Najmanji broj pupova i izboja te godine utvrden je na strni najnize
koSene lucerne uprosjeku 45,7 po posudi, a od kojeg je utvrden opravdano veci broj
pupova i izboja na strni nakon kosnje lucerne na ostale visine.

U trogodisnjem prosjeku utvrdeno je najvise izboja po posudi na strni lucerne nakon
ko3nje u punoj cvatnji 77,6. Na strni lucerne kosene u pocetku cvatnje utvrdeno je 67,2,
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Z. Stafa; Utjecaj stadija razvoja i visine ko3nje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

a najmanje na strni lucerne kosene u pupanju 56.4 pupa i izboja. Najvise pupova i izboja
utvrdeno je na strni lucerne kosene na 11 cm 77,8 po vegetacijskoj posudi, $to je nize
kosena lucerna na strni je utvrden manji broj pupova i izboja koji je kod najnize koSnje
(3 cm) iznosio 52,5 po posudi i bio najnizi.

DISKUSIJA

U vegetacijskim posudama lucerna je uzgajana u kontroliranim uvjetima vlage i
ogranitenoj masi tla, stoga se i rezultati djelomicno razlikuju u odnosu na rezultate
postignute u polju. U posudama lucerna Cesto daje jedan odnos vise nego u polju. Broj
stabljika koji potjera lucerna po vegetacijskoj posudi ovisi i o stadiju razvoja. Najvise
stabljika u prosjeku utvrdeno je po posudi 54, - kosnjom lucerne u pocetku cvatnje,
kosnjom u punoj cvatnji utvrdeno je 49, - a u pupanju 48. Jeremic (7) je takoder utvrdio
da sorta R-422 ja¢e nabusava u odnosu na sortu K-1.

Sklop lucerne ovisi i 0 visini ko$nje. Nisko kosena lucerna (3 cm) imala je u prosjeku
najrjedi sklop 36, stabljika po posudi. Sto je bila visa kosnja, to je bio veéi broj stabljika
po vegetacijskoj posudi. Kosnjom lucerne na 5 cm povecan je broj biljaka za 3,7 %, dok
je kod kosnje na 7 cm povecanje iznosilo 6,6 %, ana9 cmza8,-% inall cmza 8,1%
$to je bilo i najvece povecanje gustoce sklopa.

Hanson (5) citira Leach-a, da lucerna na strni 2 inca (5 ¢m) ima vi$e mjesta za ponovni
porast u odnosu na nisko kosenu bez strni. ,

Visina biljaka ovisi o starosti usjeva, u prosjekunajvise je bila lucerna ko$ena u punoj
cvatnji 52,1 cm, kosena u pocetku cvatnje bila je u prosjeku za 0,8 cm niza, a kada je
kosena u pupanju bila je za 5,5 cm niza od najvise.

Visina kosnje nije utjecala odredenom pravilnosti na visinu biljaka lucerne. Najvisa
je bila lucerna kosena na 9 cm 51,8 cm, ko3ena na 3 cm bila je za 0,2% niza, ana 7 cm
za 0,8 %, dok je koSena na 5 cm bila za 1,4 % niza, ana 11 cmza 4,6 % niZza u odnosu na
najvisu. 7

Lucerna neravnomjerno tjera izboje (novi porast) tijekom vegetacije. Tjeranje novog
porasta ovisi o sumi toplotnih jedinica koje tijekom vegetacije akumulira i rezervama
hranjiva koje deponira u korijenu. U pravilu najvise izboja tjera u drugom porastu odnosno
prijelazom prvog porasta u generativnu fazu, manje u drugom i ostalim otkosima, te u
zadnjem porastu pred zimu u kom obic¢no ne prelazi u generativnu fazu zbog premale sume
toplotnih jedinica, ve¢ raste vegetativno. Ako se novopotjerali izboji ne zahvate ko$njom
potrebno je krade vrij¢me za regeneraciju slijedeceg otkosa (Simon 17, Trentin 19).
Potrebno vrijeme za regeneraciju za drugi otkos iznosilo je u prosjeku 27 dana koSnjom
u pupanju,-za treéi otkos 25 dana zbog akumulirane potrebne sume toplotnih jedincia u
kratko vrijeme, za Cetvrti 45 dana. Skracenjem duzine dana i smanjenjem temperature u
jesen je lucerna rasla vegtativno pa je stoga trebalo i najduze razdoblje koje je iznosilo 60
dana da se razvije i dospije za kosnju.

Lucerna kosena u pocetku cvatnje za regeneraciju u drugom otkosu trebala je 27 dana,
za treci otkos 34 dana, Cetvrti 56, a u petome porastu 49 dana, ali nije koSena u fazi razvoja
ve¢ zbog zahladenja i zavr3etka vegetacije.

Lucerna kosena u punoj cvatnji za regeneraciju u drugom otkosu trebala je 30 dana, u
tre¢em 35 dana, a za Cetvrti porast 64 dana. '

Bosnjak i sur. (3) kosnjom lucerne u pupanju utvrdili su u Osijeku 4,8 otkosa ili 33
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Z. Stafa: Utjecaj stadija razvoja i visine kodnje na regeneraciju lucerne (Medicago sativa) u vegetacijskim posudama

dana za regeneraciju drugog porasta. Kosnjom u pocetku cvatnje lucerne dobili su 4,3
otkosa, a za regeneraciju je trebalo 39 dana u prosjeku. Kada su kosili u punoj cvatnji
postigli su 3,8 otkosa, a za regeneraciju je trebalo 47 dana u prosjeku. Rezultati postignuti
u Zagrebu i Osijeku gotovo se poklapaju.

Dobiveni rezultati djelomi¢no odgovaraju rezultatima Berknera (1) koji navodi da
interval izmedu otkosa ne bi smio biti kraci od 30 dana.

Kosnjom mlade lucerne zahvaceno je 9.8 novopotjeralih izboja po vegetacijskoj
posudi. Kada je lucerna kosena u pocetku cvatnje zahvacenoje 10,3 novaizboja, a kosnjom
u punoj cvamji 10,5 izboja po vegetacijskoj posudi $to odgovara podacima Simon-a (17)
i Trentina (19).

Masa naknadno potjeralih izboja u odnosu na ukpnu zelenu masu u prvoj godini bila
Je velika, a iznosila je 25,-% kosnjom u pupanju pa do 21,0% mase kosnjom u punoj
cvatnji. U drugoj godini masa zahvacenih izboja kosnjom iznosila je 2,3% od ukupne
zelene mase kosnjom lucerne u pocetku cvatnje pa do 3,3% kosnjom u punoj cvatnji
lucerne.

U trecoj godini kosnjom zahvacena masa novopotjeralih izboja bila je masa u odnosu
na vkupnu zelenu masu, a kretala se od 0,9% zelenc mase kod kosnje lucerne u pocetku
cvamje pa do 1,1% kosnjom lucerne u pupanju u punoj cvatnji.

Visina kosnje lucerne je u drugoj i trecoj godini imala odredene pravilnosti u odnosu
na ukupnu zelenu masu kosnjom zahvacenih izboja. Pri najnizoj kosnji zbog dubine kosnje
i najvisoj, zbog velike mase strni koja je omagucila brze tieranje i ranije prispjevanje za
kosSnju, zahvacena je veca masa novih izboja u odnosu na ukupnu masu.

Broj pupova i izboja novog otkosa ovisio je o stadiju razvoja lucerne. S$to je kosena
starija lucerna utvrden je veci broj pupova i izboja po vegetacijskoj posudi, koji je kod
kosnje lucerne u pupanju iznosio 56,4 po vegetacijskoj posudi. Kosnjom u po¢etku cvatnje
utvrdeno je 67,2, a u punoj cvatnji 78,2 pupa i izboja na strni po posudi.

Visina kosnje lucerne takoder je bitno utj ecala na broj pupova i izboja koji se formiraju
na strni. Najmanje 52,5 pupova i izboja utvrdeno Je po vegetacijskoj posudi najnize (3
cm) kosene lucerne. Kod svake naredne vece visine kosnje u prosjeku je utvrdeni ve¢i broj
pupova i izboja na strni, a najveéi broj 77,8 je utvrden kod najvise visine kosnje (11 cm).
Ovi rezultati odgovaraju rezultatima Leach-a kojeg citira Hanson (4).

ZAKLJUCCI

Lucerna u dubokim vegetacijskim posudama zbog ogranitenih uvjeta rasta i
kontrolirane vlage ponasala se drugacije nego u polju. U prosjeku najvisa je bila lucerna
koSena u pocetku cvatnje 52,1 cm, zatim kosena u pocetku cvatnje 51,9 cm, a najniza 49,3
koSena u pupanju.

Visina kosnje nije odredenom pravilnos¢u utjecala na visinu biljaka. Najvisa je bila
lucerna kosena na 9 cm u prosjeku 51,8 cm, a najniza kosena na 11 cm 43,3 cm.

Najgusci sklop je imala lucerna kosena u pocetku cvatnje 54 stabljike po vegetacijskoj
posudi. Kosnjom u punoj cvatnji i pupanju utvrden je rjedi sklop lucerne.

Visina kosnje bitno utjece na gustoéu sklopa. Najgusci sklop 52,0 stabljike je utvrden
kod najvise kosene lucerne (11 cm), $to Je bila niza kosnja lucerne utvrden Jje manji broj
stabljika po vegetacijskoj posudi.

Ako se kosi lucerna u pupanju u godinama pune vegetacije daje 5 otkosa, ko$njom u
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pocetku cvatnje 4,5, a koSena u punoj cvatnji daje 4,- otkosa.

Kosnjom najstarije lucerne (puna cvatnja) zahvacen je najveci broj 10,5 izboja novog
porasta po vegetacijskoj posudi. Kosnjom lucerne u pocetku cvatnje zahvaceno je 10,3, a
ko$njom u pupanju 9,8 izboja novog porasta.

Najvise izboja zahvaceno je niskom (3 ¢m) kosnjom lucerne 11,3 po posudi $to je bila
veca visina kosnje zahvaceno je manje izboja. Najmanje 8,9 po vegetacijskoj posudi
zahvadeno je kod najvise kosnje lucerne (11 cm).

Masa odrezanih izboja u odnosu na ukupnu zelenu masu u prvoj godini koristenja je
bila velika i iznosila je 23,3 %, a u drugoj godini svega 2,9% i u trec¢oj 1,0%.

Sto se starija lucerna kosi na strni se formira veci broj pupova i izboja koje ne zahvaca
kosnja. Na strni lucerne koSene u punoj cvamji utvrdeno je najvise pupova i izboja u
prosjeku 78,2 po vegetacijskoj posudi. Upocetku cvatnje kosena lucerna je imala 85,9
pupova i izboja, a u pupanju kosena svega 72,1 izboj i pup po vegetacijskoj posudi u
odnosu na kosnju upunoj cvatnji lucerne.

Visina kosnje bitno utjece na broj pupova i izboja koji se formiraju na strni. Najmanje
pupova i izboja utvrdeno je kod najnize kosnje (3 cm) 52,5 po vegetacijskoj posudi. Kod
svake naredne vise kosnje utvrdeno je vide pupova i izboja na strni, a najvise 77,8 ili za
48,2 % vise je utvrdeno kod najvise kosnje (11 cm) lucerne u odnosu na najnizu kosnju.

SAZETAK

Is'trazivanjz;3 su provedena u dubokim Mitscherlichovim posudama u Zagrebu sa sortom
lucerne R-422. Lucerna je koSena u 3 stadija razvoja: pupanje, pocetak cvatnje i puna
cvatnja. Kosnja je izvrSena na 3,5, 7,91 11 cm visine.

U trogodisnjim istrazivanjima utvrdena je visina biljaka, koja je u prosjeku iznosila
52,1 cm koSena u pungj cvatnji, 51,9 cm kosena u pocetku cvatmnje i 49,3 cm, kosena u
pupanju.

NajviSa je bila lucerna ko3ena na 9 cm 51,8 cm, a najniza kosena na 11 cm 43,4 cm.

Najveci broj stabljika 54, - po vegetacijskoj posudi imala je lucerna kosena u poéetku
cvatnje, a najmanje kosena u pupanju 47,5. Najnize koSena lucerna (3 cm) imala je
najmanji broj stabljika po vegetacijskoj posudi 46, 1. Porastom visine kosnje rastao je broj
stabljika i najveci je bio kod najvise kosnje (11 cm) 52,0 po vegetacijskoj posudi.

Kosnjom najstarije lucerne (puna cvatnja) zahvacen je najveci broj izboja (novi porast)
10,5 po posudi, a najmanji u pupanju 9,8 izboja. Niskom ko3njom (3 cm) zahvaéeno je
11,3 izboja po posudi. Sto je bila visa kosnja zahvaceno je manje pupova i izboja, a
najmanje 8,9 po posudi kod najvise kosnje (11 cm).

Masa odrezanih izboja u godini sjetve bila je velika 23,3% zelene mase, u drugoj
godini 2,9 i u trecoj svega 1,0%. i

Na stmi lucerne kosenoj u punoj cvatji utvrdeno je najvise pupova i izboja po
vegetacijskoj posudi 78,2, a koSnjom u pupanju najmanje 56,4. Najnize ko$ena lucerna
(3 cm) imala je na strni najmanje pupova i izboja 52,5 po posudi, a najvise 77,8 kosena
nallcm.
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SUMMARY

The experiment was performed in deep pots (Mitscherlich's pots) in Zagreb, with
alfalfa variety R-422. The plant was harvested by cutting it in three stages of development:
in bud, at the begining of flowering, in full flowering. The alfalfa was cut at the hight of
3,5,7,9, 11 cm.

In the three year research period the hight of the plant was established, which in average
measured 52,1 cm in full flowering 51.9 cm at the beginning of flowering and 49.3 cm in bud.

The highest was the alfalfa cut at 9 cm, 51.8 cm and the lowest cut at 11 cm, 43.3 cm.

The highest number of stems per deep pot was noted in alfalfa at the beginning of
flowering, 54, and the lowest number when cut in bud, 47.5. The lowest cut alfalfa (3 cm)
had the lowest number of stems per pot, 46.1. With the increase of the hight of cutting
the number of stems increased and it was the highest with the highest cutting (11 cm),
52.0 per pot.

When cutting the oldest alfalfa (in full flowering) the highest number of stems was
obtained (new shoots) 10.5 per pot and the lowest in bud, 9.8 stems.With low cutting (3
cm) 11.3 stems were obtained per pot. The higher the cutting the lower the number of
stems obtained; the lowest, 8.9 per pot at the highest cutting (11 cm).

The mass stems of cut was 23.3% of green mass in the year when sown, and in the
second year 2.9 %, while in the third it was only 1.0%

On the stubble of alfalfa that was cut in full flowering the highest number of buds and
stems per pot was noted, 78,2, while with cutting at the beginning of flowering 56.4. The
lowest cut alfalfa (3 cm) had on its stubble the lowest number of buds and stems, 52.5 per
pot; the highest, 77.8, when cut at 11 cm.
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