S. C. Morris. Cancer Risk Assessment. A Quantitative Approach. Ocjena rizika za pojavu
raka. Kvantitativni pristup. New York: Marcel Dekker, Inc. 1990. 408 str. kartonski uvez. ISBN
0.8247 8239 9.

U knjizi je uvodno prikazano stanje problema i podataka o uCestalosti raka odnosno smrtnosti
od razli¢itih oblika malignoma. Upotrijebljeni su podaci iz SAD. Nakon toga obraduje se pitanje
identifikacije Stetnosti od znalenja u etiologiji raka, zatim ocjena izloZenosti i odnosa izmedu
doze i u¢inka. U posebnom dijelu raspravljen je problem koji se odnosi na karakterizaciju rizika i
implikacije s tim u vezi. IstiCe se da su u pocetku u upotrebi bili modeli ekstrapolacije od uéinka
visoke doze na utinak niske doze. Ocjena rizika se osnivala na koncepcijama genotoksicnosti i
inicijacije raka. Videslojni model, kojem se sada opravdano teZi, polazi od toga da nije samo jedno
zbivanje ukljuéeno u proces. Danas se smatra da modeli ekstrapolacije trebaju ukljuciti ¢itav slijed
zbivanja od izloZcnosti do krajnje ckspresije raka u klinickom obliku, Sto podrazumijeva
uklju¢ivanje podmodela koji se odnose na izloZenost (doza) tkiva (stanica), inicijaciju, promociju,
imunolo$ku kontrolu i supresiju te progresiju procesa. Treba, medutim, naglasiti da je u okviru
ovakvog pristupa mogude da se u rafunanje unesu znafajne nelinearnosti s obzirom na
nesigurnost podataka u okviru mnogih elemenata od kojih se model sastoji. Prihvatljivo
ukljuc¢ivanje multiplih procesa u modele za ocjenu rizika zahtijeva brz prijelaz od empirijskih
modela, koji se svode na izvedene krivulje (curve—fitting), na mehanisticke modele koji su
fizioloski zasnovani, kao 3$to su fiziolo8ki bazirani farmakokinetski modeli (NAS, 1987) i
Moogavkar-Vezon-Knudson — stohasti¢ki dvostepeni model za ocjenu rizika od raka (1988). U
razvoju modela znafajno mjesto imaju biomedicinska istraZivanja kako u pogledu boljeg
razumijevanja i unapredenja koncepata potrebnih za razvoj modela koji su fiziolodki bazirani tako
i za izbor podataka potrebnih da se model upotrijebi. U kvantitativnoj ocjeni rizika izraunava se
ili apstraktni stupanj individualnog rizika (povecanje rizika od pojave raka tijekom Zivota) ili se
procjenjuje broj sluéajeva (oéekivano povecanje broja slutajeva raka godi$nje u populaciji). Ocjena
rizika poclloga je za stav prema riziku (risk management). To je proces kojim se drustvo 1 pojedinci
kao dio druStva postavljaju prema rizicima s kojima su suoceni. Pritom su prisutni' politicki,
ekonomski i socijalni aspekti koji se uzimaju u obzir u donosenju odluka (propisi, mjere). U
osnovi postoje dva moguéa pristupa: stupanj rizika koji je prihvatljiv i nulti rizik. Realno je
polaziti od pristupa prihvatljivog rizika jer potpuno izbjegavanje rizika opcenito se ne moze
postiéi. Inzistiranjem na takvom prakti¢ki neostvarljivom cilju moZe se samo remetiti donoSenje
racionalnih odluka. Tekst je vrlo pregledno napisan. Stil pisanja je jasan; reference navedene u
literaturnom prikazu prikladno su izabrane. Knjiga je vrlo koristan prilog u definiranju i razvoju
znanstvenog pristupa u kvantitativnoj ocjeni rizika za pojavu raka, koja je postala integralni dio
odluéivanja s obzirom na donogenje propisa o kontroli oneCiscenja u okolini (higijenski standardi)
ili profesionalnu izloZenost.

M. Sarit
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Summary Report on the Evaluation of Short-term Test for Carcinogens. Collaborative Study on in
Vivo Tests. Sumarni izviestaj o ispitivanju kratkotrajnih testova za karcinogene tvari. Kolaborativna
studija fn vivo testova. Zeneva, World Health Organization, 1990. (Environmental Health Criteria,
No. 109) 96 str. ISBN 92 4 157109 8. Cijena 10.40 USD.

Ovaj izvjeStaj obuhvaca pregled metodologije i nalaza velike medunarodne kolaborativne
studije planirane da se utvrdi najprikladniji kratkotrajni in vivo test za potvrdivanje genotoksicnog
i karcinogenog potencijala kemijskih tvari za sisavce. Imajuci u vidu vaznost ove studije kljucni
nalazi su sumirani i interpretirani u nastojanju da informacéja bude pristupa¢na najsirem
moguéem krugu Citalaca. Studija u kojoj je suradivalo 97 istrazivaa iz 16 zemalja is,pita]a je
pedesetak raznih in vivo tehnika. Svrha je bila dobivanje podataka o djelovanju in vifro definiranih
kemikalija — genotoksina na specifi¢na kriti(na tkiva, pomocu Siroke palete kratkotrajnih testova.
Buduéi da kratkotrajni pokusi imaju znatnu prednost zbog uStede vremena i trodkova, cilj je
takoder bio i razrjedenje neslaganja i nejasnoca u pogledu pojedinacnih testova i baterija testova
potrebnih za dobivanje pouzdane i osjetljive ocjene karcinogenog potencijala kemijskih tvari za
sisavce ukljuéivdi i ljude. U uvodnom dijelu tumace se svrha i metodologija studije ukljudivi
kriterije upotrijebljene za definiciju prihvatljivog kratkotrajnog in vivo testa, kriteriji za izbor
kemijskih tvari koje e se testirati, porijeklo i ¢istoca kemikalija. Da bi se ispitivanje olaksalo, 50
testova obuhvatenih studijom svrstano je u Sest skupina: testovi namijenjeni citogenetskim
studijama, testovi specifi¢ni za jetru, razliciti testovi, spot testovi na misevima, testovi za studije na
spolnim stanicama sisavaca te testovi na drozofili. Plan istraZivanja, koji je uklju¢io mnogobrojne
testove ponovljene u vetem broju razlicitih laboratorija omogucio je da se u knjizi da jedinstven
uvid u upotrebljivost, ponovljivost, kao i to¢nost svakog testa. Vrijednost ove ocjene je to veca §to
se ona temelji na velikoj bazi podataka i na znatnom iskustvu istraZivaca i ocjenjivaca. lzvjedtaj
daje i kvalitativni profil genotoEsiEne aktivnosti testirane tvari u cijeloj Zivotinji, koji slijedi drugi
profil kvantitativnih razlika u reakciji prema spolu, vrsti, nacinu izloZenosti i tehnickim
varijacijama. Na kraju se daje detaljna procjena najuspjesnijih n vivo pokusa u odnosu na njihovu
djelotvornost. Takoder su identificirani testovi prikladni za rutinsko testiranje tvari, kao i uspjesni
testovi koji nemaju $iroku uspje$nu primjenu ili nisu prikladni za prakticnu primjenu zbog
tehnicke kompleksnosti ili duga trajanja.

M. Fugas

Occupational Exposure Limits for Airborne Toxic Substances. Values of Selected Countries Prepared
from the ILO-CIS Data Base of Exposure Limits. Granice profesionalne izloZenosti otrovnim
tvarima u zraku. Vrijednosti iz odabranih zemalja pripremljene na osnovi ILO-CIS baze podataka
0 granicama izlozenosti. Tre¢e izdanje. Zeneva: International Labour Office, 1991. (Occupational
Safety and Health Series No. 37) 455 str. ISBN 92 2 107293 2. Cijena 47,50 Sfr.

U publikaciji su prikazane najnovije nacionalne granice izloZenosti na radnom mjestu,
normirane ili preporufene u 15 zemalja, a prikupljene u okviru realizacije Medunarodnog
programa za unapredenje uvjeta rada i okoline 8” C’lJ), koji je Internacionalni ured za rad (ILO)
objavio 1976. godine. To je ujedno i prilog Medunarodnom programu za kemijsku sigyrnost
(IPCS), a izraden je u suradnji s Medunarodnim registrom za potencijalno toksicne kemikalije
(IRPTC) Programa za okolinu Ujedinjenih naroda (UNEP). U uvodu su dane nomenklatura,
jedinice i kratice te adrese nacionalnih tijela odgovornih za utvrdivanje granica izloZenosti u
zemljama iz kojih potje¢u podaci. Slijede tablice s podacima za ukupno 2128 supstancija iz
Austrije, Belgije, CeSkoslovacke, Danske, Finske, Francuske, Japana, Madarske, Njemacke,
Poljske, SSSR-a, 'gvedske, Svicarske i Ujedinjenog Kraljevstva. Supstancije su svrstane abecednim
redom, a na kraju je kazalo gdje su uz nazive koristene u tablicama dani i alternativni nazivi istih
tvari ili trgovacki nazivi, svi po abecednom redu uz naznaku rednog broja u tablici. Publikacija je
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od interesa za upravne organe koji moraju donijeti ovu vrstu normativa, kao i za medicinare rada i
mdustrl;ske hlgl]el’ll(.ﬂ.re ko]l ove norme treba]u Pﬂml]el’llf_l pﬂgOtOVO s obzirom na kaSﬂ]EﬂJE u
donosenju i azuriranju nasih normi i smjernica,

M. Fugas

Tributyltin Compounds. Spojevi tributilkositra. Zeneva, World Health Organization, 1990.
(Environmental Health Criteria, No. 116) 273 str. ISBN 92 4 1571160. Cijena 29 Sfr.

Metaloorganski spojevi kositra (n—CH,);SnX. X=Cl—, OH~, CO,?~ i sl, rabe se za zatitu
brodova, famaca, mornarskog pribora, pa i luckih postrojenja od djelovanja morskih organizama,
prije svega mekusaca. Spojevi tributilkositra takoder se dodaju rashladnoj vodi radi zastite od rasta
algi i mikroorganizama. Buduéi da su biocidi, tributilkositreni spojevi su potencijalna opasnost za
morske organizme, posebice za mekuice putem kojih dospijevaju u prehrambeni lanac drugih
organizama, pa i Covijeka. Uvodni dio knjige bavi se analitickim postupcima (temeljenim na
metodi AAS) za mjerenje koncentracije tih spojeva u vodi, sedimentu i bioloskom materijalu.
Drugi se dio knjige bavi izvorima tih opasnih spojeva, a i zakonskim ograni¢enjima za njihovu
upotrebu. U knjizi su saZeti rezultati istraZivanja koji su nuzni da bi se razumjelo djelovanje
tributilkositrenih spojeva na okoli§, na njihovu bioakumulaciju u razli¢itim biljnim i Zivotinjskim
vrstama, na biokemijsku razgradnju, a i njihovo toksi¢no djelovanje. Utjecaj na pojedine
organizme (alge, mikroorganizme, morske i kopnene Zivotinje) zasebno je obraden za svaku
skupinu. Izravnom djelovanju na ljude takoder je posveleno dosta painje (iritansi za kozu,
respiratorni trakt, a osobito za o€i), no dugotrajni ufinak na ljude nije moguée ocijeniti.
Bibliografija obuhvaca oko 350 referencija, mahom novijeg datuma.

N. Raos

Tri-n-butyl ~ Phosphate. Tri-n-butil-fosfat. Zeneva, World Health Organization, 1991.
(Environmental Health Criteria No. 112) 80 str. ISBN 92 4 157 1128. Cijena 11 Sfr ili 9.90 USD
(za zemlje u razvoju 7.70 Sfr).

Tri-n-butil-fosfat se §irom svijeta primjenjuje kao otapalo za estere celuloze, lakove i prirodne
gume, kao primarni plastifikator u proizvodnji plastike i vinilnih smola, u proizvodnji
vatrootpornih hidrauli¢nih fluida za avione te, osobito u industriji papira, kao agens protiv
pjenjenja. U ovoj se knjizi evaluiraju Stetni udinci na okoli§ i na zdravlje ljudi koji mogu biti
posljedica proizvodnie i upotrebe tri-n-butil-fosfata. Nakon uvodnog poglavlja u kojemu je sazeto
opisan ukupan sadrZaj knjige, slijede poglavlja u kojima se razmatraju fi izicke i kemijske osobine
tri-n-butil-fosfata, metode sakupljanja, obrade i analize razli¢itih uzoraka te glavni izvori
onediscenja okolisa i izloZenosti ljudi. U posebnom se poglavlju razmatraju transport, raspodjela i
transformacija tri-n-butil-fosfata u okolifu, ukljutujudi i njegovu btorazgradn]u bioakumulaciju i
biomagnifikaciju. Posljedica Siroke primjene tri-n-butil-fosfata je njegova prisutnost u zraku, vodi,
sedimentu i bioloskim tkivima4, ali su razine detektirane u ovim medijima uglavnom vrlo niske.
Razmotreni su i putovi profesionalne izloZenosti ljudi kao i izloZenosti opée populacije. Radnici
koji rade na odrZavanju aviona i pritom dolaze u dodir s hidraulicnim uljima smatraju se
skupinom izloZenom najveéem profesionalnom riziku. U daljnjim poglavljima opisana su
dosada$nja saznanja o ucincima tri-n-butil-fosfata na razli¢ite organizme u okolidu, njegova
kinetika i metabolizam te rezultati toksikoloskih ispitivanja provedenih na pokusnim Zivotinjama
i u in vitro sustavima. Posebno poglavlje bavi se procjenom rizika upotrebe tri-n-butil-fosfata za
zdravlje ljudi i okolis. Zbog nedostatnosti eksperimentalnih podataka nemoguéce je konacno
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procijeniti eventualno kancerogeno i neurotoksiéno djelovanje ovog spoja. Evaluiranje podataka o
rizicima za zdravlje ljudi ograni¢eno je na izvjestaje o pojavi glavobolje, mucnine, nadraZenosti
koze, otiju i sluznice kod profesionalno izlozenih ljudi. Na temelju takvih izvjeStaja zakljuéeno je
da proizvodnja i upotreba tri-n-butil-fosfata znaci malen rizik za okolif i opéu populaciju, kao i da
je :Jerojatnost dugotrajnih Stetnih uéinaka kod izloZenih radnika vrlo malena. U preporukama
uvrtenim na kraju knjige naglaSeno je da su potrebna daljnja istraZivanja teratogenosti,
toksi¢nosti, Stetnog djelovanja na koZu, kao i farmakokinetike razli¢itih putova izloZenosti
tri-n-butil-fosfatu. Potrebno je nadalje testirati mutagenost ovog spoja kako pomoéu in vitro tako i
pomocu in vivo testova, a ovisno o rezultatima takvog testiranja ispitati i eventualnu
karcinogenost ovog spoja. Knjiga je popratena vrlo opfirnim popisom literaturnih referenci
oﬁglinalnih znanstvenih radova i istraZivackih izvjeStaja te saZecima na francuskom i ¥panjolskom
jeziku.

V. Drevenkar

Tricresyl Phosphate. Trikrezil-fosfat. Zeneva, World Health Organization, 1990. (Environmental
Health Criteria No. 110). 122 str. ISBN 92 4 157 1101. Cijena 15 Sfr ili 13.50 USD (za zemlje u
razvoju 10.50 Sfr).

Primjena trikrezil-fosfata je mnogostruka. Ovaj se spoj upotrebljava kao plastifikator pri
proizvodnji plastike na bazi vinil-klorida, kao dodatak za smanjenje zapaljivosti materijala, kao
otapalo za nitrocelulozu te kao dodatak vatrootpornim hidrauli¢nim fluidima i mazivima. U ovoj
se knjizi razmatraju Stetni uCinci proizvodnje i upotrebe trikrezil-fosfata na okoli§ i na zdravlje
ljudi. Knjigu &ini 11 poglavlja. Ukupan je sadriaj saZet u prvom poglavlju, a zatim slijede poglavlja
u kojima su opisane fizicke i kemijske osobine i metode analize pojedinih izomera
trikrezil-fosfata. Nabrojeni su najvaZniji izvori oneliS¢enja okolifa i izloZenosti ljudi
trikrezil-fosfatu. Najvec¢i dio ovog spoja dospijeva u okoli§ kao posljedica upotrebe gotovih
proizvoda koji ga sadrze. U daljnjim poglavljima razmatraju se transport, raspodjela i
transformacija trikrezil-fosfata u onliﬁu, razine detektirane u zraku, vodi, tlu, sedimentima,
ribama i ljudima te njegov ufinak na jednostaniéne alge, vodene organizme, insekte i biljke. U
skladu s fizicko-kemijskim osobinama trikrezil-fosfata i njegovom relativno brzom
biorazgradnjom zakljueno je da Siroka upotreba ovog spoja ne ugroZava okoli8. Postoje, medutim,
pokazatelji da trikrezil-fosfat prisutan u vinilnim folijama moZe $tetno utjecati na njima
prekrivene usjeve. Poglavlje posveceno kinetici i metabolizmu trikrezil-fosfata bavi se
mehanizmima apsorpcije, raspodjele, metabolizma i eliminiranja na temelju kojih se moZe
objasniti neuropatsko djelovanje trikrezil-fosfata 1 njegova visokotoksi¢nog izomera
tri-o-krezil-fosfata. Najopsirnije poglavlje razmatra rezultate toksikoloskih studija provedenih na
pokusnim Zivotinjama i u in vitto sustavima. Nagladen je velik broj istraZivanja koja upozoravaju
na neurotoksi¢ne uéinke trikrezil-fosfata zabiljezene cesto pri vrlo niskim dozama. Uéinci
trikrezil-fosfata na ljude razmotreni su u pregledu niza slucajeva trovanja ljudi nakon sluéajnog ili
namjernog uzimanja lijekova, hrane, brasna, ulja za kuhanje ili napitaka u kojima je bio prisutan
trikrezil-fosfat. Detaljno su opisani klinicki simptomi otrovanja, pojave neuropatije, tok oporavka i
prva poro¢ koju treba pruZiti Zrtvama. Zakljufak je zavrinog poglavlja da upotreba
trikrezil-fosfata predstavlja vrlo malen rizik za zdravlje ljudi i &istocu okolisa. Ipak je upozoreno na
ozbiljnost i dugotrajnost neuropatologije uzrokovane sluajnim trovanjem uz napomenu da se
neke Zrtve nikada potpuno ne oporave. Preporuceno je da se pri upotrebi trisupstituiranih krezola
za sintezu i proizvodnju drugih spojeva uvijek koriste proéiSéeni meta i para-izomeri kako bi se
izbjegla slucajna sinteza toksi¢nih ono-supstituimniﬁ produkata. Knjiga je popraéena vrlo
opSirnim popisom literaturnih referenci originalnih znanstvenih radova te saZecima na
francuskom i $panjolskom jeziku.

V. Drevenkar
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Vinylidene Chloride. Vinil klorid. Zeneva, World Health Organization, 1990. (Environmental
Health Criteria, No. 100). 187 str. ISBN 92 4 154300 0. Cijena 16.00 USD.

Viniliden klorid je hlapljiva, bezbojna tekuéina. Upotrebljava se za proizvodnju
1,1,1-trikloretana i za tvorbu modakrilnih vlakana i kopolimera. Viniliden klorid/vinil klorid
kopolimeri imaju vrlo &roku upotrebu. Folije natinjene od kopolimera primjenjuju se
komercijalno i u domadinstvima za pakovanje hrane. Da bi se definirale specificne opasnosti za
okolié i rizici za zdravlje Covieka prouzrodeni proizvodnjom i upotrebom viniliden klorida, u ovoj
su knjizi sveobuhvatno evaluirana sva znanstvena saznanja o ovom spoju. U uvodnim poglavljima
opisane su kemijske osobine viniliden klorida, putovi dospijevanija u okolis, kao i njegova sudbina
u okolidu. Navedeni su izvori profesionalne izloZenosti te izloZenosti ope populacije putem
zraka, pitke vode i hrane. Jasno su definirani mehanizmi apsorpcije i putovi metabolizma
viniliden klorida u Zivotinjama i ljudima. Na temelju evaluiranja rezultata studija u
eksperimentalnim Zivotinjama i u in vifro modelnim sistemima, autori su pokusali povezati
ekspoziciju i specifiéne $tetne utinke na zdravlje. Pri izloZenosti organizma viniliden kloridu
najveée opasnosti za zdravlje su nadrazivanje koZe i oka i smanjenje funkcija centralnog nervnog
sustava. To su pokazala razna istraZivanja, ukljuujuéi studije o moguéim kancerogenim i
mutagenim djelovanjima ovog spoja. Zaklju€eno je da je opéa populacija izloZena vrlo niskim
koncentracijama viniliden klorida, da rizici povezani s dufom profesionalnom izloZeno$tu traze
posebne mijere opreza, a da evaluiranje kancerogenog rizika za Covjeka mora salekati daljnje
epidemioloske studije. Smatra se da ispustanje viniliden klorida u atmosferu ne pridonosi
smanjenju stratosferskog ozonskog sloja.

8. Fingler
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5. KONGRES TOKSIKOLOGA JUGOSLAVIJE
Brijuni, 22 — 26. listopada 1990.

Kongres je organiziralo Udruzenje toksikologa Jugoslavije s Predsjedni§tvom &ije je sjediSte u
razdoblju 1986 —1990. bila Stanica za hitnu medicinsku pomoé i njezin Odjel za urgentnu
medicinu i toksikologiju u Zagrebu. Pokrovitelj Kongresa bila je Jugoslavenska akademija
znanosti i umjetnosti, Medicinski razred, Zagreb.

Glavne teme Kongresa bile su: Otrovanija lijekovima, Otrovanja u kuénom okoli$u i Slobodne
teme. Rad Kongresa odvijao se u sekcijama. Ukupno su bila prijavljena 172 priopéenja. Otrovanju
lijekovima bilo je posveceno pet sekcija: Otrovanje lijekovima — Epidemiologija, Otrovanje
lijekovima — Klinicki aspekti, Opéi principi toksikoloskih istraZivanja, Antidoti i antagonisti i
Laboratorijski postupci kod otrovanja lijekovima. Otrovanjima u kuénom okoli$u bila je
K;)svec’ena samo jedna sekcija, dok su u Slobodnim temama bile ove sekcije: Medicina rada,

etali, Pesticidi te Mikotoksini i bojni otrovi. Uvodno predavanje pod naslovom »Toksikologija
danas u svijetu i kod nas« odrzao je predsjednik UdruZenja prof. dr. T. Beritié.

U sekciji Otrovanje lijekovima — Epidemiologija u uvodnom predavanju »Znadenje nuspojava
lijekova u modernoj medicini« (B. Vrhovac) pregledno su prikazani uzroci $tetnih neZeljenih
djelovanja lijekova (farmakolo$ki uinak, preosjetljivost, interakcije), vaZne Cinjenice (znalajke,
lijeckavi koji najcedce uzrokuju nuspojave, utestalost) te usporedba opasnosti od lijekova i nekih
najéeséih aktivnosti suvremenog covjeka. Posebno je prikazana aktivnost praéenja nuspojava
lijekova u naSoj zemlji kao dlo programa Svjetske zdravstvene organizacije, a spomenuti su i
lijekovi za koje. se u nedavnom razdoblju zbog nuspojava moralo primijeniti zakonsko
posredovanje. U daljnjih dvanaest predavanja dobivene su informacije o broju akutnih otrovanja u
odraslih i djece te o njihovu ishodu u nekoliko gradova, odnosno podruéja Jugoslavije. Tako se iz
priop¢enja »Epidemiologija akutnih otrovanja na zagrebatkom podru&ju« (T. Vuinac, B. Ficnar, M.
Kovati¢, M. Muti¢, V. Benjak) saznalo da je u dvije godine (1988—1989) na podrudju grada
Zagreba od akutno otrovanih bilo lijeceno 2218 odraslih osoba i 513 djece (medu odraslima 63%
su bile Zene, a 37% musSkarci, dok su medu djecom 52% bili djecaci, a 48% djevojcice).
NajugroZenija je populacija mladih do 25 godina (50,3%), a medu djecom starosti 1— 14 godina
ona u dobnoj skupini 2 —5 godina (39,2%). U odraslih suicidi su &e$éi kod Zena (76%) nego kod
muskaraca (24%), a akcidentalna otrovanja nesto su ¢e$¢éa kod muskaraca (52%) nego kod 7ena
(48%). U suicidalnim otrovanjima najviSe je onih lijekovima medu kojima prevladavaju
psihofarmaci, a od akcidentalnih jo$ uvijek ona ugljik monoksidom. U djece najée$éi uzrok
otrovanja su lijekovi, medu kojima takoder prevladavaju psihofarmaci, a zatim sredstva iz
kucanstva (detergenti i otapala), alkoholna piéa, pesticidi i gljive. I u predavanju »Akutna otrovanja
lekovima i drugim agensima u Klinici za toksikologiju Vojno-medicinske akademije« (S.
Randelovi¢, R. Kusi¢, D. Joksovi¢, V. Todorovi¢, D. Jovanovi¢, D. Jandri€), u kojem su analizirani
podaci za ukupno 9573 bolesnika u razdoblju od osam godina (1982 —1989), utvrdeno je da je
medu 5639 bolesnika koji su bili na bolni¢kom lijeéenju najveéi broj (68,8%) onih otrovanih
lijekovima medu kojima opet prevladavaju psihofarmaci. Iz predavanja »Epidemiologija zadesnih i

namjernih otrovanja lijekovima u dje¢joj dobi« (N. Huzjak, B. Ficnar, C. Abaffy, D. Grgi¢) koje po
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sadrzaju odgovara ovoj sekciji, saznaje se da je u Klinici za pedijatriju Zavoda za zastitu majki i
djece u Zagrebu u razdobllg']u od osam godina (1982 — 1989) zbog akutnog otrovanja lijeceno 1295
djece (92,5% akcidentalnih i 7,5% suicidalnih otrovanja). Najéesci etioloski razlog bili su lijekovi
(59%) (najucestaliji anksiolitici iz skupine benzodiazepina), a zatim industrijski otrovi, alkohol,
pesticidi, inhalacijski otrovi i otrovne biljke. Koliko su djeca u Vojvodini ugroZena od akutnih
otrovanja najbolje predocava podatak u predavanju sAkutna trovanja u dece na teritoriji SAP
Vojvodine« (N. Roncevi¢, G. Konstantinidis) prema kojem je medu 65.000 djece koja su bila na
bolni¢kom lijecenju u razdoblju od pet godina (1985 —1989), 1569 djece (2,4%) lije¢eno zbog
akutnog otrovanja. Medu njima je najvise djece bilo otrovano lijekovima (60,6%), a manje
pesticidima (9,6%), etanolom (6,4%), otapalima (5,6%) i ostalim tvarima (17,9%). U predavanju
»Akutna trovanja lekovima u dece na teritoriji SAP Vojvodine« (G. Konstantinidis, N. Ronéevi¢,
N. Konstantinidis) posebno su analizirani lijekovi kojima se truju djeca i utvrdeno je da je u
razdoblju od dvije godine (1988. i 1989) najvise otrovanja bilo psihofarmacima (31,1%), a zatim
lijekovima za Zivéani sustav i osjetila (11,1%). U predavanju »Akutna otrovanja kroz dvogodi3nji
period« (D. Markovi¢) dana je informacija da su na Podrinjsko-kolubarskom podrudju u razdoblju
od dvije godine (1984. i 1985) bila 223 akutna otrovanja, medu kojima 103 (46%) u djece te da su
se isticala otrovanja lijekovima. O otrovanjima sa smrtnim ishodom bilo je rije¢i u cetiri
redavanja. U predavanju »Zastrupitve s smrtnim izidom na Indtitutu za sodno medicino v letu
1989« (A. Kustrin, A. Serko) u 47 umrlih u 1989. godini naj¢ed¢i uzrok otrovanja bio je alkohol,
zatim ugljik monoksid i alkohol u kombinaciji s herbicidima. To je povrdeno i u predavanju
sPrikaz nekaj zanimivih primerov smrtnih zastrupitev« (T. Jancigaj, V. Gornjak, G. Kozelj), da bi
istodobno bilo prikazano i neobi¢no smrtno otrovanje briljanom i kolhicinom. U predavanjima
»Akcidentalni intoksikacii od epidemiolosko-forenzicki aspekt« (K. BoSkovski, A. Duma, Z.
Cakar, B. Janeska) i »Suicidogeni intoksikacii od epidemiologko-forenzidki aspekt« (A. Duma, K.
Boskovski, B. Janeska, Z. Cakar) analizirane su okolnosti pod kojima su se dogodila otrovanja sa
smrinim ishodom. U ovu skupinu predavanja treba pribrojiti i predavanje pod naslovom
»Korelacije meteoroloskih faktora s incidencijom suicidalnih intoksikacija« (V. Jasprica-Hrelec, L.
Bosan-Kilibarda, N. Plesko, B. Banek) u kojem je objavljeno da, bez obzira na sredstvo, udestalost
pokusaja suicida izmedu ostalog ovisi i 0 meteoroloSkim uvjetima. ViSednevna (sedam dana)
razdoblja s velikim koli¢inama naoblake povezana su s udestalo$cu suicidalnih otrovanja.

U sekciji Otrovanja lijekovima — Klini¢ki aspekti bilo je ukupno 10 predavanja, od kojih se 8
odnosilo na ljude, a u dva predavanja bili su prikazani rezultati istraZivanja na eksperimentalnim
Zivotinjama. Priopéenje »Otrovanje digitalisom« (Z. Durakovié, A. Smalcelj, I. Bogdan, V. Grgié, F.
Plavéi¢) govori o viSegodiénjim iskustvima utvrdivanja i dokazivanja otrovanja glikozidima
digitalisa. Ocijenjena je vrijednost podataka o koncentracijama digoksina u povezanosti sa
stupnjem otrovanja. Posebno su istaknuti primjeri pojave neuobicajenih znakova otrovanja.
Koliko nekardioloski lijekovi mogu biti kardiotoksi¢ni prikazano je u predavanju
»Kardiotoksi¢nost nekardioloskih lekova u akutnim trovanjima. (V. Todorovic, S. Randelovié, Z.
Mijailovi¢, R. Kusi¢, D. Joksovi¢, D. Jandri¢, L. GliSovi¢, D. Jovanovi€). To su najéece triciklicki i
tetraciklicki antidepresivi, fenotijazini, barbiturati, antihistaminici, bronhodilatatori, meprobamat i
karbamazepin. U terapiji tim lijekovima ucestalo se pojavljuju klinicki znakovi akutne
kardiocirkulatorne insuficijencije i razli¢iti EKG poremecaji. U radu »Toksi¢nost aminofilina u
pedijatriji — klinicki apekti« (D. Maticki, B. Nestorovi¢, 8. Laban) autori upozoravaju na to da kod
primjene teofilinskih preparata, koji se ponovno sve viSe koriste u lijecenju astme u djece, postoje
interindividualne razlike u odnosu na poluZivot lijeka u djece: istom dozom u jednog djeteta
postiZe se optimalna terapijska razina, da bi u drugog djeteta nastupilo otrovanje. Dokazano je da
akutno otrovanje aminofiﬁnom nastaje kod razine 400 mg aminofilina/L seruma te da je prvi znak
otrovanja povracanje, koje moZe biti uporno, a ponekad i hemoragi¢no. Da $iroko primjenjivan
lijek Bactrim (sulfometoksazol i trimetoprim) pored drugih nuspojava moZe izazvati i promjene
sluznice usne Supljine, prikazano je u predavanju »Oralne manifestacije nuspojava u toku terapije
Bactrimoms« (F. Arithodi¢, S. Petronijevi¢, I. Rajman, B. Ivkovi¢). U predavanju »Znacaj plazma
koncentracija kod akutnih medikamentoznih intoksikacija sa fenobarbitonom« (B. Pavlovski, E.
Anteva, T. Panovska, ]. Pavlovska, D. Pilovski, C. BoZinovska, N. Popovski) procijenjeno je da kod
akutnog otrovanja barbituratima koncentracija fenobarbitona u plazmi moZe posluZiti u izboru
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natina lijeCenja. Kod vrijednosti <430 mmol fenobarbitona/L plazme treba primijeniti forsiranu
alkalnu diurezu u povezanosti sa sveukupnom kardiopulmonalnom i cerebralnom reanimacijom,
a kod visih vrijednosti lije¢enje je zadovoljavajuce uz primjenu hemodijalize ili hemoperfuzije ili
pak u njihovoj kombinaciji. Da su u klinickoj praksi lijekovi najcei¢i uzrok otrovanja, uvijerljivo
povrduju i rezultati toksikoloskih laboratorija. Kao Sto je istaknuto u predavanju »Akutna
otrovanja lijekovima u bioloskom materijalu toksikoloskog laboratorija KBC Zagreb« (A.
Wolf-Coporda, F. Plavii¢) oko 80% svih otrovanja bilo je uzrokovano lijekovima medu kojima su
najvide zastupani benzodiazepini, a zatim fenotiazini, triciklicki antidepresivi, antiparkinsonici te
analgetici i narkoanalgetici. Evidencije toksikolodkih laboratorija upuéuju na porast otrovanja
lijgkovima u djece. | u priopéenju »Benzodiazepini v Sloveniji (1979—1989)« (M.
Zorec-Karloviek) utvrdeno je na osnovi statistike morbiditeta i mortaliteta te broja analiza
toksikoloskog laboratorija da benzodiazepini predvode u akcidentalnim i suicidalnim otrovanjima.
U referatu »Terapijska otrovanja antiepilepticima« (F. Plaviic, B. Mestrovic, B. Kolarek)
laboratorijskom se analizom tijekom pet godina (1984 — 1988) utvrduje uCestalost supterapijskih,
terapijskih i toksiénih koncentracija razlicitth antiepileptika (fenitoin, fenobarbiton,
karbamazepin), da bi se u usporedbi sa svjetskim informacijama dobivene razlike protumacile
nepostojanjem odgovarajuceg klini¢ko-farmakoloskog pracenja. U eksperimentalnom radu »Uticaj
nekih lekova i otrova na biohemijske parametre izolovanih hepatocita pacova« (M. Popovic, K.
Dakovié-Svajcer, ]. Nerudova) ispitane su fn vifro promjene vijabilnosti stanica, koncentracija
citokroma P, i glutationa te aktivnosti ksantinoksidaze i lipoperoksidaze u hepatocitima $takora
pod djelovanjem lijekova grizeofulvina, kloramfenikola, metronidazola, fenilbutazona, aminofilina,
6-merkaptopurina, azatioprina i pentoksifilina te pesticida lindana, binapakrila i parationa. Osim
kod pentoksifilina, vijabilnost stanica je smanjena pod djelovanjem svih ostalih lijekova i
pesticida. Na koncentraciju citokroma Pys, djeluju samo azatioprin i binapakril (indukcija), 2 na
glutation fenilbutazon i binapakril (redukcija). Aktivnost ksantinoksidaze bila je poveana kod
vecine lijekova, smanjena kod pesticida, a slitno se ponajala i lipoperoksidaza. Predavanje
+Prolongirana toksi¢nost klindamicin fosfata« (A. Lavri¢, L. Senk, M. Pogacnik, G. Lukanc, E.
Kandare, Z. Kopitar) takoder se temelji na cksperimentalnom istraZivanju, a dokazano je da
kroniéno uzimanje klinadicin fosfata peroralno ne uzrokuje histoloske promjene u organizmu
Stakora ve¢ samo smanjenje teZine jetre, pluca i slezene te poviSenje nadbubrezne Zlijezde, $to je
protumadeno smanjenom potrodnjom hrane odnosno stresnim stanjem.

U sekeiji Opci principi toksikolodkih istraZivanja bilo je ukupno 11 predavanja, medu kojima
Cetiri predavanja opceg edukativnog karaktera, dva na osnovi ispitivanja na ljudima, a pet
predavanja na osnovi ispitivanja na eksperimentalnim Zivotinjama. Kao §to je istaknuto u
predavanju »Savremeni principi i praksa pretklinickih ispitivanja novih lekova« (B. Bogkovic)
toksikoloska istraZivanja novih lijekova trebaju dati odgovor o akutnoj toksi¢nosti i onoj nakon
viSekratne primjene (subakutna, supkronitna i kronifna), o utjecaju na reprodukciju, o
mutagenom i kancerogenom djelovanju, kao i o toksiénosti na mjestu primjene. »Genotoksicnost
lijekova« (]. Franeki¢, M. Alacevic) moze se odrediti in witro i in vivo testovima, ali poseban su
problem lijekovi koji se u testovima pokazu kao geneticki neaktivni, da bi u organizmu pod
odredenim fizioloskim uvjetima reagirali s nekim drugim lijekovima ili dodatkom u hrani te
stvorili produkt s genotoksi¢nim djelovanjem, »Znacenje testiranja na genotoksi¢nost« (M. Filipic)
obrazlozeno je na temelju kratkotrajnih i jeftinih testova u otkrivanju potencijalnih kancerogenih
tvari u okolini. »Osnovi pojma, procesa i pojava otrova u bioorganizmu (Nova shvatanja)« (Z.
Dordevi¢, G. Dordevié, Z. Dordevic) i pored isticanja da su to snova shvatanja« uglavnom se
temelji na poznatim dinjenicama. Vrijedno je istaknuti predavanje »Patofizioloski i toksikoloski
aspekti djelovanja suksametonium klorida na koncentraciju kalijevih iona u toku transplantacije
bubrega« (R. Hrabaé, M. Stranjak, S. Hod#i¢) u kojem je prikazano da su srednje vrijednosti
koncentracije kalija nakon primjene suksametonium klorida te neposredno postoperztivno bile
znadajno (P < 0,05) vide od preoperativnih vrijednosti, §to upucuje na oprez od mogucih toksi¢nih
ucinaka hiperkaliemije na kardiovaskularni sustav. VaZan je podatak da razina kalija u scrumu
bolesnika s terminalnom bubreZznom insuficijencijom prije uvoda u anesteziju ne bi smjela biti
visa od 5 mM/L. Da Prostin E, (prostaglandin) moze biti vrlo djelotvoran u sprecavanju ugalnc
reakcije oralne sluznice i intraoralnog mekog tkiva kao posljedice citotoksiénog ucinka
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kemoterapije i/ili radioterapije prikazano je u radu »Primena Prostina E, u leéenju stomatitisa kao
nuspojave hemioterapije i/ili radioterapije« (J. Raleti¢-Savi¢, H. Mujagi¢, A. Zivanovi¢). Prema
kontrolnim ispitanicima koji su primali Pantenol odnosno Hexoral lokalno nanogenje Prostina E,
dokazano je kao metoda izbora u lije¢enju stomatitisa izazvanog kemoterapijom i/ili
radioterapijom. Medu radovima na cksperimentalnim Zivotinjama dva su se odnosila na
kardiotoksi¢ne ulinke izoprenalina »Efikasnost pretretmana antagonistima betaadrenergi¢nih
receptora u suzbijanju kardiotoksi¢nih efekata izoprenalina u pacovas (M.P. Stojiljkovié, P.
Ljubunéic, M. Winterhalter-Jadri¢, F. Muji¢) i »Uticaj kalcijumskih antagonista na kardiotoksi¢ne
efekte izoprenalina u pacova« (P. Ljubunci¢, M.P. Stojiljkovi¢, M. Winterhalter- Jadri¢, F. Muji¢) sa
zakljuécima da davanje Stakorima betaadrenergickih receptora propranolola ili atenolola prije
toksi¢nih doza izoprenalina samo djelomi¢no spre¢ava nastajanje biokemijskih, elektrofiziologkih
i mikroskopskih znakova nekroze miokarda te da je na isti nafin prethodno dan verapamil
efikasniji od nifedipina. Radom »Kinetika oralno aplicirane acetil-salicilne kiseline u serumu
kunica« (B. Mili¢, V. Matovi¢, M. Nedeljkovi¢) pokusalo se pokazati da predoziranje acetil-salicilne
kiseline moZe dovesti do Cestih otrovanja u odraslih, a osobito u djece i preosjetljivih osoba.
Profilakticko djelovanje askorbinske kiseline u stvaranju methemoglobinemije izazvane smjesom
nitrita i nitrata u kuni¢a prikazano je u radu »Askorbinska kiselina i methemoglobinemija
izazvana smedom nitrita i nitrata u kuniéa. (M. Nedeljkovié, B. Milié), dok je ispitivanje ucinaka
gjramidana na hematopoezu u radu sEksperimentalno ispitivanje efekata piramidona na

ematopoezu« (J. Duri¢i¢, M. Keser-Stankovi¢, Z. Duri¢i¢) pokazalo da u $takora piramiden
izaziva promjene u perifernoj krvi (smanjen broj eritrocita, leukocita, retikulocita i trombocita) i
smanjen broj razvojnih stanica svih loza u.ko$tanoj srZi.

U sekciji Antidoti i antagonisti bilo je ukupno sedam predavanja. U predavanju »Primjena
antidota kod otrovanja lijekovima« (V. Stimac, . Klari¢) pregledno su prikazani antidoti koji se
primjenjuju kod otrovanja lijekovima. Buduéi da je takva informacija posebno vazna za lije¢nike,
pa i one Eija specijalnost nije klinicka toksikologija, valja ih pojedina¢no spomenuti i na ovom
mijestu. To su: atropin za otrovanje kolinergickim lijekovima, N-acetilcistein za otrovanje
paracetamolom, biperidin za akutni farmakogeni ekstrapiramidni sindrom, desferioksamin za
otrovanje preparatima Zeljeza, digitalis antitoksin za otrovanje digitalisom, fentolamin za otrovanje
alfaadrenergickim stimulatorima, fizostigmin salicilat za otrovanje lijekovima koji dovode do
antikolinergi¢kog sindroma, flumazenil za otrovanje benzodiazepinima, izoprenalin i orciprenalin
za otrovanje betaadrenergickim blokatorima, nalokson za otrovanje opijatima i opioidima,
propranolol i oksprenolol za otrovanje betaadrenergiCkim stimulatorima, protamin sulfat i
fitomenadion za otrovanje antikoagulantnim lijekovima. Kriti¢ki osvrt na relativno malen broj
registriranih antidota i antagonista u nas u priopcenju »Antagonisti i antidoti trovanja: Stanje u
svetu i naSoj zemlji i pravci daljeg osavremenjavanja i razvoja« (G. Mihajlovi¢, S. Mijatovié, D.
Jovanovi¢) dobra je opomena za odgovorne institucije da poveéaju izbor i prilagode 'pakovanija
terapijskim dozama. Korisnost primjene flumazenila kod otrovanja benzodiazepinima prikazana
je u referatima: »Efekt flumazenila kod intoksikacija benzodiazepinima« (M. MoZina, T. Vuinac, F.
Krejci, B. Vrhovac) i »Nafa iskustva u primjeni flumazenila« (Lj. Kostan-Ferber, T. Vuinac, V.
Cidi¢, V. Baronica). Treba istaknuti da je pored djelotvornosti, podnosljivost flumazenila u veéine
bolesnika bila dobra, a ako bi se i pojavile blage nuspojave, one bi brzo nestale. Preostala
predavanja iz ove sekcije su viSe-manje opcenita. Tako se u referatu »Dijagnosticko-terapijski
pristup bolesniku u egzotoksi¢noj komi na prebolni¢kom nivou. (B. Raidevic, A. Matunovié, M.
Stankovi¢, S. Celiki¢, M. Krgovié, V. Orozovi¢, B. Gligi¢, S. Rafajlovski) upozorava da je veé
tijekom prijebolnickog pregleda bolesnika s egzotoksiénom komom vaZno primijeniti sve
reanimacijske postupke vitalno poremecenih funkcija organizma. Na vaZnost primjene
odgovarajucih postupaka kod otrovanih bolesnika tijekom prijebolnickih pregleda upozoravaju i
autori priopcenja »Tretman akutnih trovanja u maloj urbanoj sredini — imperativ za sluzbu
HPM:« (D. Kova, Lj. Kokuri¢). U predavanju »Metode spremljanja akutnih zastgupitevs (A. Rozig,
M. Malensek, 1. Pance) dani su podaci o natinu registracije otrovanja u postoje¢im zdravstvenim
informacijskim sustavima Slovenije.

U sekciji Laboratorijski postupci kod otrovanja lijekovima od ukupno osam prijavljenih
predavanja odrzana su samo Cetiri, od kojih je predavanje »Toksikologki znadaj lekova iz rezultata
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toksikolodko-hemijskih analiza uradenih u periodu 1983 —1988« (J. Brdovi¢, L. GliSovic, M.
Paunovié) opéenito, a ostala tri: »Odredivanje triciklickih antidepresiva tecnom hromatografijom
(HPLC) u serumue (J. Brdovi¢, N. Pavli¢evi¢), »Odredivanje haloperidola u serumu ili plazmi
metodom HPLC« (L. Glidovi¢, J. Brdovi€) i »Razrabotka na metoda i odreduvanje na morfin vo
serum i mokraca so izotahofor« (S. Petrovska, A. Veljanovski, S. Veljanov) analiticki su ciljana na
pojedine vrste lijekova. Vrijedno je istaknuti da se tijekom Sest godina (1983 — 1988) s porastom
toksikolo$ko-kemijskih analiza povecava i broj analiza lijekova te da su od ukupno 140 razlicitih
lijekova najéed¢e bili zastupani benzodiazepini, barbiturati, triciklicki antidepresivi i fenotiazini.
Visokotla&na tekuéinska kromatografija (HPLC) metoda je izbora u odredivanju antidepresiva
(amitriptilin, imipramin, doksepin, mianserin, klomipramin) u urinu, kao i za odredivanje
haloperidola u serumu ili plazmi, dok se morfin u serumu i u urinu moze vrio dobro odrediti s
pomoéu izotahoforeze. O svakoj metodi i analitu prikazani su svi svrsishodni analiticki podaci te
reproducibilnost i toCnost metode.

Tema Otrovanje u kuénom okolidu, iako po zastupanosti predavanja manje brojna (odrZano je
16 predavanja), privukla je pozornost izvorno$cu. U uvodnom predavanju »Kuéni okoli§ kao izvor
direktnih i indirektnih toksiénih oSte¢enja« (S. Koval) upozoreno je na sve moguce Stetnosti
kojima su izloZeni stanovnici urbanih sredina, a koje se ne mogu izbjeci u suvremenom Zivotu jer
su normalno prisutne u kuénom okolidu, kao npr. radon i drugi radioaktivni spojevi, azbest u
gradevnom materijalu, formaldehid u pokuéstvu, toksi¢ni plinovi pri izgaranju plina, razne
kemikalije za Cis¢enje, tehni¢ke popravke i raznovrsnu kuénu radinost, pesticidi i sli¢no. Neki od
njih bitno utje¢u na fiziolofku floru didnih putova, ¢ime nastaju pogodni uvjeti za naseljavanje
patogenih bakterija i razvoj kroni¢nih bolesti ukucana (vecinom Zene i djeca) koji veéi dio dana
proborave u zatvorenim prostorima sa suhim zrakom i/ili prisutno3¢u toksi¢nih plinova. Neke od
Stetnih tvari u kuénom okolifu imaju mutageno, a neke ¢ak i kancerogeno djelovanje. Istaknute su
najuestalije Stctne tvari u kuénom okolisu. To su boje i lakovi, razni odmaSéivadi i razrjedivaci,
detergenti i pesticidi. Usto je u velikom broju kuéa sve viSe prisutan ugljik monoksid ne samo od
plina ve¢ i od dima cigareta, pa je esto koncentracija ugljik monoksida u zadimljenim radnim i
stambenim prostorima samo za polovicu manja od mjesta na krizanjima prometnih ulica.
Posebno je istaknuta obaveza svih proizvodaca da je za svaki novi proizvod obavezno ispitivanje
moguctih $tetnih uéinaka uz savjetovanje lijeCnika-toksikologa te da proizvode vece toksi¢nosti
valja zamijeniti manje toksi¢nim. Do koje su mjere kuéne kemikalije zastupane u ukupnom broju
otrovanja prikazano je u predavanju »Otrovanja ku¢nim kemikalijama zabiljeZena u Centru za
kontrolu otrovanja od 1985. do 1989. godinex (R. Turk, D. Dimoy). Od ukupno 1020 otrovanja
zabiljefenih u petogodisnjem razdoblju, 221 (21,7%) bilo je otrovanje uzrokovano kuénim
kemikalijama, i to najce$ce razli¢itim sredstvima za pranje i Cidéenje u domainstvu, zatim
organskim otapalima i kozmetickim sredstvima. Medu otrovanima bilo je znacajno viSe djece
(77%) od odraslih (23%). Da su djeca posebno ugroZena populacija od industrijskih proizvoda u
kuénom okolifu, potvrdeno je i u radu »Akutna otrovanja djece industrijskim Proinodima u
domaéinstvue (B. Ficnar, N. Huzjak, C. Abaffy, D. Muti¢-Kuvelja). Od 1295 djece zivotne dobi 20
dana — 15 godina, na drugom mijestu po ucestalosti su djeca lijeCena zbog akutnog otrovanja
jednim od industrijskih proizvoda koji se upotrebljavaju u domacinstvu (16,4%). Najces¢i uzrok
otrovanja je ingestija nekog sredstva za CiSCenje, preteZno s korozivnim djelovanjem, zatim iz
skupine alifatskih i aromatskih ugljikovodika razrjedivaci za uljne boje i lakove, pa sredstva za
pranje (u prvom redu detergenti) i kozmeticki preparati. Sprecavanje takvih otrovanja usko je
povezano s odgovorno$éu roditelja, ali i proizvodaca koji mnoge proizvode oblikuju primamljivim
za djecu, poput djedjih igrataka, a vrlo Cesto bez podataka o sastavu proizvoda. Medu otrovima
kuénog okoliga esto se susretu i rodenticidi, i to najéeS¢e oni s antikoagulativnim djelovanjem.
Prema predavanju »Suicidalna i akcidentalna otrovanja dikumarinskim rodenticidima. (V. Cisi¢, T.
Vuinae, Lj. Kostan-Ferber, V. Baronica) u desctogodiSnjem razdoblju (1981 —1990) kod 24
bolesnika je dokazano otrovanje antikoagulacijskim spojevima (indandionon i 4-hidroksikumarin).
ProduZeno protrombinsko vrijeme imala je veéina bolesnika, a uspjesno lijeCenje provedeno je
fitomenadionom, (K,-vitamin). Kod ingestije detergenata koji se Cesto pojavijuju u kuénom
okoliu pjenjenje moze biti uzrok ugusenja. Zato je kod takvih otrovanija vrlo vaina brza primjena
sredstava za sprefavanje pjenjenja. U predavanju »Ispitivanje dimetikona kao sredstva protiv
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pjenjenja« (I. Boan-Kilibarda, Z. Dubrav¢ic, Lj. Brecevic, F. Strajnar, K. Rukavina) prikazani su
rezultati ispitivanja dimetikona (mjesavina polisiloksana i silikagela) kao sredstva protiv pjenjenja
mjerenjem povrsinske napetosti tekuéine i stabilnosti pjene 7 vitro u sustavu umjetnog zeludanog
soka, s praktickim zakljutkom da se kod ingestije detergenata dimetikon moZe uspjeSno
primijeniti peroralno u jednokratnoj dozi od 100 mg. Ugljik monoksid je i u kuénom okolisu cest
uzrok otrovanja, pa je zato i svrstan u ovu temu. Medutim, sva tri predavanja -Vainost
prognostickih faktora kod intoksikacija sa CO« (M. Jansek, M. MoZina, F. Krejéi), »Neuroloske
posljedice otrovanja uglji¢nim monoksidom« (L. Roié-Gyorfi, J. Franji¢, A. Balen-Bernat) i
»Trovanja ugljenmonoksidom u sudskomedicinskoj praksi« (Z. Uzelac, M. Mikovi¢, B. Vukovié, M.
StrundZali¢, S. Pandurovi¢, N. Denic) viSe su informativna u odnosu na broj otrovanja, ocjenu
stupnja otrovanja u povezanosti s rizicnim faktorima (vrijeme izloZenosti, koncentracija ugljik
monoksida u zraku i karboksihemoglobina u krvi, Zivotna dob te klinicki status prije otrovanja) i
na moguce kardioloSke i neuroloSke komplikacije, a kod onih koji su umrli na iznalaZenje uzroka
smrti. O specificnim pojavama ugljik monoksida u kuénom okoliSu nije bilo posebnog osvria. O
jos uvijek polemi¢nom pitanju da li djeca roditelja koji puse takoder inhaliraju dim cigareta
(pasivno pusSenje) dobiven je direktan odgovor u predavanju »Urinarni kotinin kao mjera
ekspozicije pasivnih pu$ada duhanskom dimu« (Z. Sani¢anin, J. Hanjali¢, N. Filipovié, R. Lonéar)
jer su djeca pusaca u odnosu na djecu nepusaca imala pozitivan nalaz kotinina (metabolit nikotina)
u urinu, ¢ija je koncentracija bila u dobroj korelaciji s relevantnim pokazateljima pudenja u
roditelja. Korozivne kemikalije su festo prisutne u kuénom okoli$u, pa su zato i ucestala otrovanja
takvim spojevima. Tako se iz predavanja »Akutna trovanja korozivnim otrovima i njihov tretman
za period 1976 —1989. (T. Panovska, D. Petrovski, A. Cibisev, E. Anceva, C. BoZinovska, D.
Pilovski, B. Pavlovski) saznalo da su po ucestalosti trovanja korozivna sredstva na etvrtom mjestu,
ali po smrtnosti na prvom mjestu (7,1%). Medu otrovanjima korozivnim kemikalijama najcesca su
ona klorovodiénom kiselinom prema predavanju »Akutni inhalacioni truenja so hlorovodna
kiselina od nasiot klinicki materijal« (N. Popovski, D. Pilovski, T. Panovska, E. Anéeva, A. Cibigev,
D. Naumovski), iako prema referatu »Otrovanja na internoj klinici Opce bolnice Osijek u
petogodisnjem razdoblju s posebnim osvrtom na octenu kiselinu« (D. Tarle, A. V&ev) ni uéestalost
otrovanja koncentriranom octenom kiselinom nije zanemariva. Ukrasna biljka oleander (Nerium
oleandery otrovna je zbog prisutnosti glikozida i jo$ uvijek se pojavljuju suicidalna otrovanja
najeS¢e Cajem od listova oleandra. Takvo otrovanje bilo je prikazano u predavanju »Akutno
trovanje oleanderome« (B. Raicevié, V. Todorovi¢, A. Matunovi¢, M. Krgovié, M. Stankovi¢, S.
Celikic, S. Rafajlovski, B. Gligi¢, V. Orozovi€) u kojem su osim klini¢kih znakova, medu kojima su
najteZi bili poremeéaji u sréanoj provodljivosti, prikazani i terapijski postupci (hemoperfuzija,
Elazmafereza). Zbog neobicnosti pozornost zasluzuje smrtno otrovanje cijanidima preko sjemenki

ajsija koje je bilo prikazanc u predavanju »Akcidentalno smrtno truenje so semki od kajsii« (Z.
Cakar, A. Duma, K. Boskovski, B. Janeska, Z. Paceska). Korisni analiticki savjeti za manje
toksikoloske laboratorije dosli su do izraZaja u priop¢enjima »Dolocevanje etilenglikola s plinsko
kromatografijo in spektrofotometrijo v manjiih toksikoloskih laboratorijih« (G. Kozelj) i
»Komparativna analiza na gasna hromatografija, Abbot TDx Analyzer i Widmark metodite za
odreduvanje na alkoholemijata« (B. Janeska, S. Petrovska, L. Georgievska, A. Duma, K. Boskovski,
Z. Cakar). U prvom priopéenju opisana je plinskokromatografska metoda za odredivanje
etilenglikola kojom je vrednovana spektrofotometrijska metoda, pa s obzirom na njihovu dobru
korelaciju, u slabije opremljenim laboratorijima spektrofotometrijska analiza moZe uspjesno
zamijeniti plinskokromatografsku analizu. Drugo se odnosilo na titrimetrijsku, enzimsku i
plinskokromatrografsku analizu etilnog alkohola u krvi s odgovarajuéim komparativnim
vrijednostima preciznosti, na osnovi kojih se moZe ocijeniti do koje mjere titrimetrijska i
enzimska metoda mogu zamijeniti plinskokromatografsku koja se smatra referentnom metodom
za analizu etilnog alkohola u biolo§kom materijalu,

U sekciji Medicina rada odrzano je 13 predavanja. Kao §to se moglo ocCekivati, u prikazu
»Profesionalna trovanja na teritoriji SAP Vojvodine u estogodi$njem periodu 1982 — 1987« (M.
Savié, P. Cremosnik-Paji¢, P. Mudrini¢) medu uzrocima profesionalnih otrovanja u Vojvodini na
prvom su mjestu pesticidi (24,3%), da bi odmah za njima bili klor i klorovodi¢na kiselina (22,2%),
a znacajno manje ugljik monoksid i ugljik dioksid (10,2%), amonijak (5.9%), organska otapala
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(5,5%) te sumporni dioksid i sumporovodik (4,6%). Korisna informacija i kriticki osvrt o
biolotkom pradenju hepatotoksi¢nosti vefeg broja profesionalnih Stetnih agenasa putem
odredivanja aktivnosti jetrenih enzima monooksigenaza preko antipirinskog testa dana je u
predavanju »Primjena antipirin testa kod profesionalne izloZenosti kemijskim agensima« (Lj.
Skender). Uglji¢énom bisulfidu, najvaznijem industrijskom otrovu u proizvodnji viskoze, bili su
posveceni referati: »Test opterecenjem kod radnika eksponovanih ugljen disulfidu« (D. Srni¢, M.
Butkovic, M. Pavlovi¢, M. Vidakovi¢) s ciljem utvrdivanja koronarne rezerve, i »Uticaj
profesionalne izloZenosti radnika visokim koncentracijama ugljen disulfida na lipidni status 1
biohemijske parametre funkcije jetre« (A. Loli¢, B. Loli¢) s ciljem utvrdivanja razine i promjena
biokemijskih pokazatelja funkcije jetre kao kritickog organa kod izloZenosti ugljicnom bisulfidu.
Dokazana je znacajna depresija ST-segmenta u tri radnika od ukupno 100 ispitanika, a kod druge
skupine radnika (N=150) u komparaciji s kontrolnom skupinom znacajno povecane vrijednosti
kolesterola, ukupnih lipida i triglicerida te poremecene jetrene probe. Prema radu »Usporedan
prikaz kretanja hormona tireoidne osovine kod radnika zaposlenih u pogonu proizvodnje
vinil-hlorid-monomera i kod bolesnika sa alkoholnom bole$éu jetre« (B. Proke§, N. Maé¢vanin),
hipoteza da profesionalna izloZenost vinilklorid monomeru slitno kao i kod alkoholne bolesti
jetre (vinilklorid monomer u poetnom stupnju razgradnje metabolizira se kao i etilni alkohol
preko alkoholne dehidrogenaze) moze uzrokovati promjene u hormonima §titnjace nije mogla biti
dokazana. Profesionalna izloZenost otapalima sve je ucestalija, a to je imalo odjeka i u ovoj Sekciji.
U predavanju »Hematolo3ki i genotoksiéni uéinci kod profesionalne izloZenosti niskim razinama
benzena« (V. Karad¢i¢, D. Horvat) dokazano je da izloZenost benzenu u razini <15 ppm (jof uvijek
vazeta maksimalno dopustena koncentracija u naSoj zemlji) uzrokuje poremecaje u krvnoj slici
(niZe vrijednosti leukocita i limfocita te hemoglobina i MCHC), kao i uestaliju pojavu acentrika i
izmjena kromatida sestara u odnosu na rezultate kontrolne skupine. Poremecaji u krvnoj slici, ali i
u jetrenim probama u radnika koji rade u antikorozivnoj zatiti i na estetskom izgledu zubarskog
materijala, prikazani su u predavanju »Uticaj organskih rastvaraca na zdravstveno stanje radnika na
povrsinsko] zaStiti uz predlog poboljsavanja medicinskih mera zaStite u radnoj organizaciji
Jugodent« (S. Vignjevic) skupa s pokazateljima ambijentalne i bioloske kontrole prisutnosti
benzena i toluena. U predavanju »Pracenje hematoloskih vrijednosti kod radnika zaposlenih na
poslovima sa posebnim uvjetima rada u pogonu Koksara-Bakar. (A. Frkovi¢, L. Manestar, M.
Stipanovi¢) takoder su opaZeni poremecaji u krvnoj slici zbog objektivho dokazanih poviSenih
koncentracija benzena, fenola i ksilena u radnoj atmosferi. Neurotoksi¢nost smjese organskih
otapala (toluen, metil-etil-keton, aceton i cikloheksanon) prema radu »Utjecaj para organskih
otapala na Zivéani sustav« (Lj. Milanovi¢, G. Spilich, S. Knezevi¢, N. Bogdanovi¢, B. Ribari¢, Lj.
Bilbija, V. Dakovi¢, Z. Herljevic) najviSe se odrazava u pamcenju, a ti se poremecaji produbljuju s
vremenom izloZenosti, unato¢ ¢injenici da su se koncentracije organskih otapala kod ponovljene
analize nakon dvije godine smanjile na dopustive razine. Laboratorijski prilog o izloZenosti
aromatskim ugljikovodicima bio je predstavljen priopcenjima »Gasnohromatografsko odredivanje
benzena, toluena i ksilena u vazduhu na razli¢itim vrstama ugljeva« (J. Siriki, F. Gaal, M.
Kukucka, J. Stojanovic) i »Komparacija rezultata gasnohromatografskog i semikvantitativnog
odredivanja fenola u urinu radnika izloZenih benzenu« (J. Siriski, M. Savié, D. Duri¢, J. Stojanovic)
prema kojima je plinskokromatografska analiza metoda izbora i kod aromatskih ugljikovodika u
zraku i kod odredivanja fenola (metabolit benzena) u urinu. »Pojava methemoglobinemije kod
radnika u proizvodnji sintetickog kaufuka. (J. Strugar-Rodi¢, N. Macvanin, N. Joci¢, K.
Mosorinac) nije potkrijepljena uvjerljivim dokazima, dok je sProfesionalna ekspozicija
fluorovodiku« (V. Karcev, S. Bauer, V. Hristov) u »promivanju« ru¢no obradenog stakla smjesom
fluorovodi¢ne i sumporne kiseline objektivno dokazana znafajnom razlikom koncentracije
fluorida u urinu prije i poslije posla.

U sekciji Metali odrzana su 24 predavanja. Osim izloZenosti pojedinatnim metalima, medu
kojima su joS uvijek najuestaliji olovo i Ziva, sve je vie prisutna i istodobna izloZenost vise
metala. Primjer takve mijeSane izloZenosti je sintriranje metala, pri demu se prah olova, bakra,
Zeljeza, mangana, nikla i cinka sintrira u posebnu leguru ili pak prerada bakra s mijefanom
izloZenod¢u bakru, olovu, cinku i kadmiju te prerada aluminija s mijeSanom izloZenodéu
aluminiju, zeljezu, bakru, manganu, magneziju i cinku. Prema Cetiri rada o toj temi »Funkcionalno
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stanje jetre radnika izlozenih prahovima metala. (M. Bogdanovic, P. Bulat, A. Vidakovi¢, B.
Stanisic), »Aktivnost serumskih enzima u radnika eksponiranih dimu i prasini meSavine metala«
(E. Hosovski, D. Sunderi¢, B. Stanisi¢, A. Posti¢-Grujin, A. Vidakovi¢), »Koncentracije proteina
plazme u radnika izloZenih metalima« (B. Stanisi¢, A. Vidakovic) i »Dejstvo udruzene ekspozicije
metalima u procesu sinterovanja na Koncentraciju glutationa u krvi« (P. Bulat, M. Bogdanovié, A.
Vidakovic, B. Stanisi€) sudionici su saznali da izloZzenost metalima pri procesu sintriranja djeluje
na povisenje nekih jetrenih enzima (alanin-aminotransferaza, leucin-aminopeptidaza,
5-nukleotidaza) te na snizenje ukupnih proteina, alkalne fosfataze i kolinesteraze. Pri istoj
izloZenosti snizena je i koncentracija glutationa i glukoza-6-fosfatdehidrogenaze u krvi i u urinu.
Medu prisutnim metalima u krvi i u urinu razina mangana bila je najvida. Kod izloZenosti
metalima u preradi bakra i u preradi aluminija utvrdeno je sniZenje nekih enzima iz grupe
transferaza, hidrolaza i liaza. Isto tako je dokazano da metali pojedinaéno i u smjesi mijenjaju
koncentraciju pojedinih proteina plazme. lzludivanje metala iz organizma djelovanjem
penicilamina i desferioksamina prikazano je u dva rada: »Eliminacija bakra, cinka, olova i
kadmijuma iz organizma eksponiranih i necksponiranih radnika provocirana primenom
penicilamina« (M. ioﬁovski, E. Ho$ovski, D. Sunderié, S. Mili¢) i +Eliminacija aluminija, cinka,
gvoida, mangana i bakra iz organizma eksponiranih i neeksponirnih radnika provocirana
primenom desferioksamina« (E. HoSovski, D. Sunderi¢, A. Vidakovié). Utvrdeno je da penicilamin
povecava izlucivanje bakra, olova i cinka urinom uz njihovo istodobno smanjivanje u krvi, dok ne
utjece na izluc¢ivanje kadmija. Desferioksamin poveéava izludivanje aluminija i Zeljeza urinom uz
istodobno smanjivanje aluminija u serumu, ali ne djeluje na izluivanje bakra, cinka i mangana
urinom. Da bi se sprijecila kontaminacija okoline metalima preko otpadnih voda iz galvanizacije,
flotacije, rudnika metala, brusionica kristala kao i iz otpadnih voda metalopreradivacke industrije,
u radu »Eliminacija nekih metala iz otpadnih voda« (S. Mili¢, B. Bosanac, A. Marjanovi¢, D.
Spasojevi¢, D. Jovanovi€), predlozen je brz, jednostavan i ekonomi¢an postupak koji se temelji na
stvaranju mjesavine fosfata na licu mjesta. O olovu je s vie razlicitih aspekata bilo govora u sedam
predavanja. [z predavanja »IzloZenost dece olovu u gradu Novom Sadu« (N. Rondevic, J. Siriski, D.
Bukurov, D. Darmati, M. Dordevi¢, L. Vajagi¢, M. Kristoforovi¢-Ilic) sudionici su saznali da je
koncentracija clova u pupkovini djece rodene u Novom Sadu relativno visoka (X =0,84; raspon:
0,002 — 2,88umol/L), §to nazalost nije bilo potkrijepljeno nalazima olova u krvi njihovih majki. U
crnoj metalurgiji izloZenost olovu je u direkinoj povezanosti s onefii¢enjem Zeljezne rude
olovnim spojevima. To je potvrdeno u predavanju +Olovo u crnoj metalurgiji Zeljezare Zenicax
(A. Mecan). Koliko se analizom eritrocitnog protoporfirina moze ocijeniti razina bioloski aktivnog
olova u depoima organizma Covjeka pokusalo se odgovoriti radom »Odnos EPP IX i indikatora
doze (Pb-B i Pb-UEDTA) pri tekucoj ekspoziciji neorganskom olovu« (N. Milanovi¢-Cabarkapa, S.
Vasiljevic). Korisna, ali ve¢ poznata ¢injenica da se kod analize eritrocitnog protoporfirina
direktnom meto“om na hematofluorometru mora voditi rauna i o hematokritu, istaknuta je u
priopcenju »Znacaj odredivanja individualnog hematokrita pri odredivanju protoporfirina IX u
eritrocitima direktnom hematofluorometrijskom metodoms. (P. Mili¢evi¢, B. Nikolin). Da postoje
razlike u elektrokardiogramima izmedu bolesnika s kroni¢nim otrovanjem olovom i onih koji
boluju od akutne intermitentne porfirije u odnosu na zdrave osobe (veéa sréana frekvencija u
bolesnika s akutnom intermitentnom porfirijom te produzen QT-interval u obje skupine
bolesnika u odnosu na zdrave osobe) tvrdi se u referatu »EKG promene u primarnoj i sekundarnoj
porfiriji« (D. Srni¢, A. Vidakovi¢, M. Butkovi¢). Eksperimentalni prilog na temu olova u
predavanju »Uticaj magnezijuma na aktivnost ALK —D u uslovima hroni¢nog trovanja olovoms
(V. Matovi¢, D. Soldatovi¢) upozorava da kod otrovanja olovom u kuniéa istodobno davanje
magnezija djeluje antagonisticki na olovo, buduéi da se pod djelovanjem magnezija poveéava
aktivnost dehidrataze delta-aminolevulinske kiseline inhibirane olovom. U drugom
eksperimentalnom prilogu »Uéinci olova na krvotvorni sustav i uspjeh rasplodivanja i spol
stakora« (M. Piasek, K. Kostial) dokazano je da su pod jednakim uvjetima izloZenosti Zenke
Stakora osjetljivije od muzjaka na $tetno hemotoksi¢no i reprodukcijsko djelovanje olova. U
odnosu na toksikologiju Zive dva predavanja: »Uticaj Zive na zdravstveno stanje radnika u fabrici
elektrolize RO Petrohemija Pancevo« (A. Varga, N. Madvanin) i »Neki pokazatelji toksicnog
delovanja zZive na organizam eksponiranih radnika« (A. Varga, N. Maévanin, Z. Brkic¢) zbirna su
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informacija s vlastitim iskustvima o djelovanju Zive na funkciju jetre i bubrega skupa s
vtijednostima karakteristiénih pokazatelja djelovanja Zive na te sustave kao i vrijednostima Zive u
krvi i u urinu. Utvrdena je grani¢na dopustiva razina Zive u urinu <0,1 pmol/L (20 ug/L), razina
izlofenosti 0,1—0,5 pumol/L (20—100 pg/L) i razina otrovanja >0,5 pumol/L (>100 pg/L).
Dugotrajna profesionalna izloZenost parama anorganske Zive moze izazvati poremecaje u funkciji
bubrega, pa su zato i sve veéa nastojanja da se laboratorijskim testovima prvi znakovi oStecenja
bubrega i objektivno potvrde. U ovoj Sekciji painju zasluzuje rad »Urinarna aktivnost izoenzima
N-acetil 3 D glukozaminidaze i profesionalna izloZzenost djelovanju Zive« (J. Mehanovié-Hanjali¢,
N. Filipovi¢) u kojem je dokazano povecano izludivanje tog enzima, ali bez znadajne korelacije s
razinom Zzive u urinu, krvi i kosi kod radnika zaposlenih pri elektrolizi natrijeva klorida metodom
zive. O kriminalnom trovanju Zivinim oksidom govori referat »Akutno trovanje merkuri oksidoms
(B. Vukovi¢, M. StrundZali¢, A. Spasic). Kifle u koje je injicirana anorganska Ziva sa svchom da se
otruje jedna ¢inovnica, zabunom su posluzene u Skolskom restoranu za dorucak. Otrovana djeca
imala su znakove akutnog otrovanja zivinim topljivim spojevima, a §to je i potvrdeno povecanom
razinom Zive u krvi, urinu i fecesu. Od drugih metala na radnicima je ispitan bakar u radu
»Promene funkcije bubrega u radnika sa povetanim unutra$njim opterecenjem bakrome (D.
Sunderi¢, M. Hogovski, A. Vidakovi¢, A. Poitié-Grujin, E. HoSovski), a na novorodenoj djeci cink
u radu »Uticaj cinka na gestacionu starost i razvijenost novorodencadi« (K. Dakovié®Svajcer, M.
Dovijarski, J. Durdevi) te eksperimentalno aluminij u radu »Aluminijumhlorid menja kinetiku
lekova u pacova« (B. Banic, V. Jakovljevi¢, A. Radunovic), kadmij u radu »Distribucija kadmija u
nekim organima pacova nakon parenteralne primjene razli¢itih doza kadmija« (R. Beslagi¢, E.
Beslagic), krom u radu »Klinicka slika, patoanatomski i histoloski nalazi u pasa postupno
intravenski akutno trovanih s Na,CrOy« (L. Stilinovié, M. Matau$i¢-Pigl, Z. Modri¢, L. Troéié) te
zajedno kadmij, Ziva i olovo u radu »Komparativni efekti iona kadmijuma, Zive i olova na
strukture neuromiSicne spojnice fetusa i neonatusas (M. Keser-Stankovié, J. Duriti¢, Z. Puritié).
Prema rezultatima tih radova proizlazi da izloZenost bakru uzrokuje poremeaje u radu
proksimalnih tubula, dok je poremecaj glomerularne funkcije samo naznaCen izmijenjenim
vrijednostima kreatinina i ureje. Pozitivno djelovanje cinka na razvoj organizma, pa tako i na
intrauterini razvoj ploda je potvrdeno. Za aluminij Cije je toksi¢no djelovanje na centralni Ziv¢éani
sustav jo§ uvijek nedovoljno istrazeno, eksperimentalno je na Stakorima utvrdeno da njegova
prisutnost u organizmu usporava prolaz lijeka kinidina, ali ne i acetil-salicilne kiseline kroz
hemato-encefalnu barijeru, $to bi moglo biti osnova za hipotezu da se prijenos tih dvaju lijekova u
centralni Ziv&ani sustav odvija preko posebnih sustava za kiseline odnosno luzine, od kojih je onaj
kuniéima potvrdio je da doza i na¢in davanja odreduju redoslijed distribucije kadmija u organima
(bubrezi, pluca, testisi i mozak). U pokusu sa psima koji su primali krom intravenski u obliku
natrijeva kromata, utvrdeno je da opterecenje pasa s 0,1 1,0 i 10,0 mg Na,CrO,/kg ne izaziva
znacajnije promjene u klinickoj slici, za razliku od 50 mg Na2CrO4/kg kada se pojavljuju svi
poznati znakovi akutnog otrovanja kromom (krvarenje u gastrointestinalnom traktu, pasivna
hiperemija i degeneracija parenhima jetre, nefroza obaju bubrega, hematomi slezene, emfizem i
edem pluca, degeneracija sr¢anog misica te pasivna hiperemija mozga). U kombiniranom pokusu s
kadmijem, zivom i1 olovom na prepariranim vegetativnim organima (Zeludac i mokraéni mjehur s
pripadajucim zivcima) nadeno je da je osjetljivost na stimulaciju motornih Zivaca veéa u neonatusa
nego u fetusa. loni kadmija su izraziti inhibitori neuromi$i¢ne transmisije kod fetusa i neonatusa,
ioni Zive izazivaju izrazito smanjenje ucinaka elektriéne stimulacije Zivaca ispitivanih organa, a
ioni olova uzrokuju spasti¢ne ucinke na neuromi$i¢nu transmisiju. Valja istaknuti da se ti udinci
pojavljuju kod niskih doza (10~7M) kada nema nikakvih klini¢kih pojava otrovanja.

Sekcija Pesticidi je medu slobodnim temama bila najbrojnija. Ukupno je odrzano 38 predavanja
medu kojima se najveci broj odnosio na organofosforne pesticide (23 predavanja), znatno manje
na karbamate (4 predavanja), odnosno na mijeSanu izloZenost organofosfornim spojevima i
karbamatima (1 predavanje). Od ostalih predavanja, tri su se odnosila na izloZenost raznim
pesticidima, a po jedno predavanje bilo je u vezi s derivatima kloriranih fenoksi-kiselina,
organoklornih  spojeva, zajedno triazina i derivata kloriranih fenoksi-kiselina, zajedno
organoklornih spojeva i polikloriranih bifenila te pesticida opéenito kao kontaminanata hrane 'I
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ovu Sckciju ukljuéena su i dva predavanja o zdravstvenim uéincima kod izloFenosti polikloriranim
bifenilima. U predavanjima »Trovanja pesticidima sa smrinim ishodom na teritoriji istoéne Srbijex
(Lj. Boskovié, M. Mikovi¢, Z. Boskovi¢, N. Radojkovi¢) i »Sudskomedicinski aspekti smrtnih
trovanja pesticidima« (M. Mikovi¢, Z. Uzelac, S. Pandurovic, B. Vukovi¢, M. Strund?ali¢) dani su
zbirni podaci za posljednjih deset godina o smrtnim trovanjima pesticidima, koja su bila slucajna
(ponajvise zbog zamijene boca) ili namjerna (pesticidi su lako dostupni), a medu kojima su
najucestalija ona s organofosfornim spojevima. I predavanije »Trovanje inhibitorima holinesteraze i
njihov tretman u JIL« (M. Fingler, D. Fantov-Jovandzikova, M. Potkonjak) odnosi se na zbirne
rezultate otrovanja pesticidima u zadnje tri godine, ali ne kod umrlih, ve¢ kod prezivielih
bolesnika. Da je odredivanje aktivnosti serumske i eritrocitne kolinesteraze pravovaljan indikator
izloZenosti organofosfornim pesticidima ¢ak i nakon prekida izloZenosti od nekoliko mieseci,
prikazano je u rezultatima priopéenja »Znacaj odredivanja serumske i eritrocitne holinesteraze u
radnika eksponiranih organofosfornim pesticidima. (N. Joci¢, M. Savi¢, |. Siriski). U istom radu
dokazano je da je eritrocitna kolinesteraza osjetljivija na organofosforne insekticide od serumske
kolinesteraze, iako se u praksi Ces¢e primjenjuje analiza serumske kolinesteraze. U proizvodnii
organofosfornih i karbamatnih pesticida dokazana je ujednalena izloZenost prema radu
»Aktivnost serumske holinesteraze kod radnika u proizvodnji pesticida« (S. Kecovski, S. Bauer),
buduci da je u tri godine pracenja (1987 —1989) aktivnost serumske kolinesteraze bila na sli¢noj
razini. Nije dokazana ni razlika medu radnim mijestima, veé¢ samo u odnosu na ispitanike
kontrolne skupine. § pomocu svjetlosne i elektronske mikroskopije biopti¢kih uzoraka objektivno
je dokazano oStecenje jetre kod teskog otrovanja organofosfornim insekticidima, kao &to je
prikazano u predavanju »Korelacija morfolokih promjena u jetri i enzimske aktivnosti u akutnim
trovanjima organofosfornim  insekticidima. (D. Joksovi¢). Jasno izrafene promjene na
supcelularnoj razini bile su u dobroj povezanosti s aktivno$¢u enzima aspartat-aminotransferaze,
alanin-aminotransferaze, laktat-dehidrogenaze i hidroksibutirat-dehidrogenaze. »Elektrokardio-
grafske promene kod antiholinesteraznih komatoznih stanja« (C. BoZinovska, E. Anéeva, G.
Pilovski, T. Panovska, B. Pavlovski) najvile se odrazavaju u sinusnoj tahikardiji, a znatajno manje u
ckstrasistolnoj aritmiji. Karakteristi¢na je i visoka zastupanost produzenog QT-intervala, dok su
depresija ST-segmenta, aplanirani T-val, negativni T-val 1 visoki $iljati T-val te akutno opterecenje
desne pretklijetke promjenljivo zastupani. Prema predavanju +Gasne analize i acidobazni status
kod pacijenata akutno zatrovanih organofosfornim insekticidima« (E. Anceva, C. Bozinovska, B.
Pavlovski, G. Pilovski, T. Panovska, D. Petrovski, A. Cibisev, N. Popovski), u procjeni klinicke
slike kod otrovanja organofosfornim insekticidima vrlo su korisni podaci o acidobaznom statusu i
respiratornim plinovima. U sedam predavania raspravljalo se o antidotima i njihovoj primjeni kod
otrovanja organofosfornim spojevima. O antidotima iz skupine piridinskih aldoksima tri
predavanja su bila teorijska. U prvom »Odnos strukture i bioloske aktivnosti nekih H-oksimax (M.
IvanuSevi¢, N. Trijanstic) za 16 H-oksima dokazana je &vrsta veza izmedu upotrijebljenih
strukturnih indeksa i bioloske aktivnosti, dok je u drugom »Studij kemijske stabilnosti HI-6« (M.
IvanuSevic, Z. Lazarevi¢, R. Bonevski, D. Ami¢, N. Trijanstic¢) ispitana hidroliza H1-6 u kiselom,
neutralnom i alkalnom mediju. Ustanovljeno je da nastaje pet proizvoda medu kojima
I-metil-2-cijano-4-piridon i N-metilnikotinamid dosada nisu opisani medu razgradnim
proizvodima HI-6. Cilj priopcenja »Interakcija piridinijumskih oksima sa OF ]« (M. Ognjanovi¢, T,
Sjaud) bio je razjasnjavanje direktne reakcije organofosfornih spojeva s antidotima iz grupe
piridinskih aldoksima. Sinteza novih reaktivatora acetilkolinesteraze predstavljena je u radu
»Derivati imidazola kao reaktivatori acetilholinesteraze inhibirane organofosfornim jedinjenjimas
(M. Mesi¢, A. Deljac, V. Deljac, Z. Binenfeld, V. Kilibarda, M. Maksimovi¢, V. Kovatevid) i
rezultati su pokazali da derivati benzilimidazola imaju podjednaki ili &k bolji ucinak od
standardnih reaktivatora pralidoksima, obidoksima i HI-6 u reaktivaciji acetilkolinesteraze
eritrocita Covjeka inhibirane sarinom, tabunom i somanom. Predavanje .Interakcija dvaju
imidazolskih dioksima sa nativnom i fosforiliranom acetilkolinesterazom.« (L. Francifkovié, M.
Skrinjari¢, E. Spoljar) takoder je doprinos u istraZivanju reaktivatora acetilkolinesteraze. Za dva
ispitana spoja 1,1-{trans-2-butinilen) -bis(2-(hidroksiiminometil)-3-metilimidazolij-bromid) i 1,1’
-tetrametilen-bis(2-(hidroksiiminometil}-3-metilimidazolij-bromid) dokazano je da imaju jednaki
afinitet prema nativnom i fosforiliranom enzimu. Kog apsorpcije organofosfornih insckticida
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povecava se aktivnost Na-K-adenozintrifosfata te koncentracija kalija u eritrocitima, a opada
koncentracija adenozintrifosfata u punoj krvi, pri ¢emu i reaktivatori acetilkolinesteraze imaju
odredeni utjecaj. To je prikazano u radu .Uticaj organofosfornih insekticida i reaktivatora
holinesteraze (PAM-2 i HI-6) na aktivnost Na-K-ATPaze i sadrzaj ATPa i kalijuma u akutnim
trovanjima. (D. Topalov, D. Jovanovi¢, B. Boskovi¢, R. Kusié) s pretpostavkom da je povecana
aktivnost Na-K-adenozintrifosfataze odgovorna za poremecenu raspodjelu kalija izmedu plazme i
eritrocita te za sniZenje koncentracije adenozintrifosfata u krvi. Ekskrecija ¢esto upotrebljavanog
antidota oksima HI-6 u bolesnika otrovanih organofosfornim insekticidima koji su imali
poremecene bubrezne funkcije, znacajno je visa nego kod jednako otrovanih bolesnika, ali bez
bubreznih poremedaja, dok su resorpcija i distribucija bez razlika. To je dokazano u radu
»Farmakokinetika asoksim hlorida (oksim HI-6) u trovanju organofosfornim insekticidima: Uticaj
poremecaja funkcije bubrega na resorpciju, distribuciju 1 eliminaciju leka« (D. Jovanovi¢, S.
Randelovic). Tducih 13 predavanja odnosilo se na eksperimentalna istrazivanja, medu kojima devet
u povezanosti s organofosfornim spojevima, a cetiri s karbamatima. Vrijedan je zakljucak
priopcenja »Antikonvulzivni i zaStitni efekti diazepama i midazolama u trovanju visuko toksi¢nim
organofosfornim jedinjenjima« (D. Bokonji¢, N. Rosic) da se primjenom diazepama i midazolama
visestruko povecava zadtitni ucinak standardnih antidota (atropin, oksim HI-6) kod otrovanja
somanom, VX-om i sarinom. Za vedinu slusalaca bilo je novo saznanje da se embrionalna
aktivnost acetilkolinesteraze u Stakora moZe odrediti mjerenjem '‘C-acetata oslobodenog iz
MC-oznadenog acetilkolina te da su aktivnosti pojedinih dijelova embrija razlicite, ali nize od
aktivnosti odraslih Zivotinja. To je bilo prikazano u referatu »Nekoi sogleduvanja za aktivnosta na
holinesterazata vo tekot na embrionalniot razvitok« (G. Pilovski). «Pracenje distribucije
metrifonata i diklorvosa u stakora« (B. Radic, T. Fajdetic) pokazalo je da se u organizmu sisavaca
metrifonat pregraduje u diklorvos. To je dokazano tankoslojnom kromatografskom analizom krvi
nakon intravenske aplikacije metrifonata. Prema predavanju .Zastitna efikasnost oksima u
peroralnom trovanju pacova organofosfornim iflsekticidima registrovanim u Jugoslaviji« (V.
Kovacevi¢, J. Mureta, M. Maksimovi¢) uz peroralno davanje nekoliko organofosfornih insekticida
nadena je razlika u toksicnosti aktivnih tvari i komercijalno formuliranih preparata te razlicita
zaStitna efikasnost razli¢itih oksima uz atropin i diazepam. VaZan je zakljuak da su primijenjeni
oksimi bili efikasni kod Stakora koji su bili otrovani insekticidima iz grupe estera fosforne
kiseline, a potpuno bez uéinka pri otrovanju esterima ditiofosforne kiseline. Kao $to je bilo
objavljeno u predavanju -Interakcija nekih fosforamidata sa acetilholinesterazom 1
neurotoksi¢nom esterazom mozga kokoske« (M. Jokanovié, M.K. Johnson) fosforamidati tipa (R;)
(R;) P (O) OR; (kod kojih su R;=C;H,0O, C;H,NH, C;H,, CH, 0, C;H,;0; R,=NH,,
2,6-F,-C,H,CH,NH, C,H;CH,NH; R;=F ili 2,5-diklorfenil) bili su u koko$i jaéi inhibitori
neurotoksitne esteraze mozga nego eritrocitne acetilkolinesteraze. I kod ispitivanja diklorvosa
kokos je bila eksperimentalna Zivotinja i prema radu »Uticaj diklorvosa na aktivnost nekih enzima
u serumu kokodke« (B. Petrovi¢, M. Jokanovi¢, T. Pali¢) dokazana je zavisnost izmedu aktivnosti
kreatinaze, kiscle fosfataze, aspartat-aminotransferaze i alanin-aminotransferaze u serumu kokodi i
primijenjene doze diklorvosa. Ispitivanje ucinaka diklorvosa primijenjenog peroralno u pasa u
dozi 100 mg/kg prikazano je u radu +Klinitka slika i biohemijske promene u krvi pasa akutno
trovanih dihlorvosom« (N. Popovi¢, M. Jokanovic). Potvrdeni su jako izrazeni muskarinski,
nikotinski i centralni uCinci te izrazita inhibicija kolinesteraze uz toksi¢no ofteéenje jetre,
bubrega. sréanog i skeletnih miSi¢a. Cinjenica da se nakon sniZenja mozdanih monoamina
toksi¢nost inhibitora kolinesteraze povecava potaknula je ispitivanje »Uticaj otrova VX i antidota
na prethodno povecani sadr7aj kateholamina u repatom jedru mozga pacovas« (D. Tanasijevié, N,
Ugresi¢, M.P. Stojiljkovi¢, B. Boskovi¢) pri ¢emu u uvjetima prethodno povecanog dopamina i
noradrenalina VX snizava razinu dopamina. ali ne i noradrenalina u repatoj jezgri mozga $takora,
Kada se u istim uvjetima primijene i antidoti, postoji trend ka daljnjem snizavanju razine
monoamina, ali su te vrijednosti bile jof uvijek znacajno vife od kontrolnih. Kolika je zaStitna
sposobnost radioprotektora WR-2721 /S-2(3-aminopropilamino)etilfosfat/ u akutnom trovanju
Stakora somanom prikazano je u predavanju »Uticaj radioprotektora WR-2721 na akutnu
toksi¢nost somana u pacovas (S. Dobri¢, S.R, Milovanovi¢). Rezultati su pokazali da WR-2721

povecava prezivljavanje 1 da povecava zadtitnu efikasnost atropina i diazepama u kombinaciji.
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Takoder cksperimentalna bila su i etiri predavanja o karbamatima. To su: »Terapijska efikasnost
atropina i heksametonijuma u tretmanu akutnog trovanja karbamatima u pacova. (V.
Dragojevic-Simi¢, M.P. Stojiljkovié, B. Boskovi¢), »Evaluacija tetapijske efikasnosti atropina i
D-tubokurarina u tretmanu pacova akutno otrovanih karbamatima« (M.P. Stojilikovi¢, V.
Dragojevic-Simi¢, B. Bofkovi¢), sInterakcija karbamata i antagonista nikotinskih receptora na
eksperimentalnom modelu n. phrenicus — dijafragma pacova in situ (B. Ivkovié, M.P. Stojiljkovic,
S. Cetkovi¢, B. Boskovi¢) i «Suphroniéni efekti EPTC (S-etil dipropiltiokarbamata). (M. Vukéa, V.
Radonji¢, P. Kljaji¢, D. Blagojevic, G. Mojsilovié). Iz tih predavanja se saznalo da kod otrovanja
Stakora fizostigminom odnosno piridostigminom, atropin efikasno &titi od fizostigmina Sto je
povezano s dozom, dok je od piridostigmina zastita slabija i nije ovisna o dozi. Sliéno se ponasa i
heksametonij, a u kombinaciji heksametonij povecava zaStitni uinak atropina, i to vie kod
piridostigmina nego kod fizostigmina. D-tubokurarin je manje efikasan i manje ovisan o dozi
nego atropin kod otrovanja fizostigminom, a kod otrovanja piridostigminom D-tubokurarin je bio
efikasniji od atropina, ali neovisan o dozi. U kombinaciji D-tubokurarin se ponaga isto kao i
heksametonij; jace izraZeno djelovanje kod piridostigmina, a vrlo slabo djelovanje kod
fizostigmina. Ti rezultati upucuju na to da je za nastanak toksi¢nih ufinaka fizostigmina u prvom
redu od znacenja stimulacija muskarinskih kolinoceptora uz djelomi¢nu ulogu i perifernih
nikotinskih receptora, dok se toksi¢no stanje izazvano piridostigminom temelji na perifernim
mehanizmima, koji su u prvom redu nikotinski, a manje muskarinski. [ u pokusu s n. phrenicusom
i dijafragmom Stakora /n situ dokazano je da antagonisti nikotinskih receptora (heksametonij i
D-tubokurarin) bolje Stite kontraktilnost preparata od blokirajuéih uéinaka fizostigmina nego
piridostigmina. U odnosu na mijedanu izloZenost pesticidima u ljudi, u predavanju »Moguce
promjene u neuroloskom statusu kod radnika u proizvodnji pesticida« (A. Vrca, M. Peraica, R.
Fuchs, V. Sari¢-Bo#i¢) prema rezultatima koji se odnose na prvu fazu prospektivnih istrazivanja,
dokazano je da su pojava tremora i vrijeme izloZenosti pesticidima u odredenoj povezanosti.
»Funkcionalne analize jetre u radnika izloZenih delovanju pesticida« (M. Savi¢, N. Jocié, J. Sirigki)
pokazuju da u vozaCa traktora izloZenih razli¢itim pesticidima postoje odredena odstupanja u
razini bilirubina i aktivnosti enzima aspartat-aminotransferaze, alanin-aminotransferaze te
gama-glutamiltransferaze u usporedbi s vrijednostima kontrolne skupine. Kao §to je istaknuto u
predavanju »Preliminarna studija o kroni¢nim $tetnim udincima pesticida na zdravlje radnika
zaposlenih na poslovima dezinfekcije, dezinsekeije i deratizacije« (N. Benié, M. Peraica, R. Fuchs),
i radnici na poslovima dezinfekcije, dezinsekcije 1 deratizacije zasluzuju paZnju da budu praceni u
transverzalnim i longitudinalnim istrazivanjima o mogud¢im Stetnim udincima pesticida na
zdravlje. PriopCenje »Otrovanja s 2,4-D lijecena hemodijalizom« (Z. Durakovié, V. Gadparovié, M.
Gjurasin, D. lvanovi€) jos je jedan poudan primjer uspjesno provedene terapije teskih otrovanja
2, 4-diklorfenoksioctenom kiselinom (Deherban A) s pomocu ekstrakorporalne hemodijalize u
kombinaciji s hemoperfuzijom jantarnom smolom. OneéiS¢enje okoline pesticidima istaknuto je
u tri predavanja. Opcenito predavanje »Pesticidi u hrani: priroda, odredivanje i moguéi toksic¢ni
efekti« (N. Nekovi¢, V. Karan, V. Sabovljevic, V. Vojinovi¢, S. Vitorovi¢) naglasava poznatu
¢injenicu da se hranom unosi u organizam 90% pesticida te da vezanih ostataka pesticida u
organizmu moze biti i viSe od 30%. Predavanja »Ekotoksikologija pesticida: akutna i subakutna
toksi¢nost herbicida za ribe« (V. Karan, M. Budimir, I. Elezovi¢, N. Neskovi¢) i »Sadrzaj
organohlornih kontaminanata u povriinskim vodama, sedimentu i mesu riba« (S. Pavkov, D.
Buzarov, M. Vojinovi¢, V. Drevenkar) ciljana su, a odnose se na toksi¢nost herbicida (atrazin,
2,4-D, diklobenil, glifosat) n Sarana, odnosno na koncentracije rezidua organoklornih spojeva
(alfa-, beta- i gama-izomeri heksaklorcikloheksana, p,p’DDE, p,p’'DDD, pp’DDT) ali i
polikloriranih bifenila u povriinskoj vodi i sedimentu Dunava, Save, Tise i Belog Jezera te u
lednom misicu Sarana i Stuke iz tih vodenih sredina. Skupno su organoklorni insekticidi i
poliklorirani bifenili prikazani i u predavanju »Unos organohlornih insekricida i polihlorovanih
bifenila humanim mlekom« (S. Pavkovi¢, N. Roncevi¢, R. Galetin-Smith, B. Tokovic), ali s aspekta
Erchranc dojen¢adi majéinim mlijekom. Utvrdeno je da su u 16 od ukupno 29 uzoraka
olostruma i mlijeka 14 majki, koncentracije rezidua klorbenzena, izomera
heksaklorcikloheksana, DDT-a i metabolita bile viSe od grani¢nih vrijednosti preporucenih od
Svjetske zdravstvene organizacije. Prora¢unom na osnovi koncentracije polikloriranih bifenila u
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mlijeku majki utveden je povedan unos i tih rezidua u organizam dojencadi. Prikazom dvaju
predavanja o zdravstvenim ufincima kod izloZenosti polikloriranim bifenilima, a pod naslovima
«Imunolo$ki status u radnika izloZenih polihloriranim bifenilima i srodnim spojevima« (A.
Vidakovi¢, M. Prodanovi¢, 1. Spuzi¢, Lj. Vuckovié-Deki¢, N. Stanojevic-Baki¢, D. MiloSevit, G.
Konjovi¢) i «Prikaz citogenetickih promena u limfocitima periferne krvi kod lica izloZenih
polihlorovanim difenilima« (G. Joksi¢, B. Markovi¢) saznalo se da je u radnika izloZenih
polikloriranim bifenilima imunoloski status izmijenjen (smanjenje broja T-limfocita, smanjenje
omjera T-helpera/T-supresora, smanjenje odgovora na fitohemaglutinin i konavalin A, atrofija
timusa i slezene) te da je povecana ucestalost kromosomskih aberacija (dicentri¢ni kromosomi,
prstenasti kromosomi, translokacije i acentricni fragmenti), dok je srednja vrijednost izmjena
sestrinskih kromatida bila u granicama normalnih vrijednosti.

Sekcija Mikotoksini i bojni otrovi bila je po broju predavanja najkraca, odrzano je samo pet
predavanja. U priopéenjima »Suphroni¢no trovanje pacova T-2 toksinom: I. Simptomi, telesna
masa i hematoloski parametriv (G. Bratuljevi¢, D. Jovanovi€) i »Suphroniéno trovanje pacova T-2
toksinom: 1I. Aktivnost serumskih enzima- (D). Jovanovic, G. Bratuljevic) utvrdeno je
cksperimentalno na Stakorima da T-2 toksin izaziva promjene na kozi (od crvenila i opadanja
dlaka do nekroze tkiva), slabost straznjih ekstremiteta, pojavu krvi u mokradi, povecanu jetru,
zatim smanjenje tjelesne mase, fluktuaciju u broju leukocita, eritrocita i trombocita te povecanje
aktivnosti kreatin-kinaze, laktat-dehidrogenaze, alkalne fosfataze i1 aspartat-aminotransferaze.
Predavanja »Odredivanje T-2 toksina i nekih njegovih metabolita u krvi gasnom hromatografijom«
i »QOdredivanje trihotecenskih mikotoksina gasnom hromatografijom uz elektronapsorpcioni
detektors od istog su autora (P. Radosevic) i po sadriaju strogo analiticka. Prikazani su optimalni
uvjeti analize i nuina oprema (plinski kromatograf uz elektroapsorpcijski ili masenoselektivni
detektor) koja zahtijeva visoku strunost analiticara. Predavanje »Terapijska efikasnost
trokomponentne masti u_trovanju zamoraca sumpornim iperitoms (Z. Milosavljevi¢, N. Ugresié,
M. Radojkovi¢, A. Milié-Skoro) objava je trokomponentnog preparata s antibiotikom (Bacitracin
1% i Neomycin sulfas 0,5%), kortikosteroidom (Dexametason-Naphosphas 0,1%) i lokalnim
anestetikom (Xylocain base 3%) za uspjedno smanjivanje lokalnih toksi¢nih u¢inaka sumpornog
iperita na koZi.

Raspravu oko okruglog stola »Ekologki incidenti. Dijagnosticki i preventivni aspekti« vodili su
prof. dr. T. Beriti¢, prim. dr. F. Krej¢i i prof. dr. N. Rosi¢. Istaknuta je stalna opasnost od
prisutnosti kemijskih 1 drugih tvornica te preradivackih radionica, skladista i transporta otrovnih
tvari na podrudju veéih i manjih gradova. Da bi se pravodobno sprijecile nesrece koje mogu doseéi
veli¢inu katastrofe, potrebno je organizirati zdravstvene i druge sluzbe. Njihovom stalnom
kontrolom na osnovi popisa i kolicina otrovnih tvari u svakom mjestu takve bi se nezgode mogle
sprijeciti. Predogen je Program SluZbe za hitne intervencije kod ekoloskih incidenata. Razumljivo
je da pri svim aktivnostima korisne informacije o stupnju otrovnosti, stetnom djelovanju i
lijecenju trebaju kao i dosada pruzati centri za kontrolu otrovanja. Svrshishodno je da tehnolozi i
kemicari raspolazu potrebnim znanjem o opasnostima od otrovnih i eksplozivnih kemikalija. U
povezanosti s glavnom raspravom spomenuto je i pomanjkanje nekih antidota, Sto bi trebalo
potaknuti organiziranu nabavu. Na kraju je proditan izvje§taj Komisije Saveznog izvr$nog vijeéa za
Kosovo radi razjadnjenja pojave masovnih zdravstvenih tegoba djece na Kosovu, o ¢emu se razvila
kraca rasprava.

Na kraju, moze se re¢i da je Kongres bio dobro organiziran te da je poslije Cetiri kongresa
{Herceg-Novi 1975, Portoroz 1979, Struga 1982, Beograd 1985) po broju sudionika zainteresiranih
za toksikologiju bio najbrojniji.

D. Prpic-Majic
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