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IZBOR HIBRIDA S ENERGETSKO PROIZVODNOG STANOVISTA

Sve sloZenija situacija s energijom kod nas i u svijetu namedée pitanje
gdje sve moZemo reducirati i racionalizirati potro$nju energije u proizvod-
nom procesu. U poljoprivrednoj proizvodnji svaka operacija pruza mogué-
nosti ustede energije. Medutim, glavne udarne tofke smanjivanja trebaju
biti operacije koje konzumiraju enormno veliku koli¢inu energije. Jedna
od takvih je dosusSivanje kukuruza. Prema Kati¢u (1980) obrada tla, berba
i transport zrna trose 115 litara dizel goriva ili 4.834,8 MIJ, a dosu$ivanje
zrna znatno viSe, tj. 9.176,4 MJ. Takva energetska potro$nja mora mijenja-
ti pristupe u izboru i tehnologiji dosu$ivanja zrna, tehnologiji tla i svim
drugim operacijama gdje se moZe zamjeniti fosilni oblik izvora energije
bez pada nivoa proizvodnje.

Izbor hibrida i tehnika dosu$ivanja predstavljaju S$iroko energetsko
podrucje ustede energije koje se moze najlaks$e realizirati u sklopu svih mo-
gudih usteda energije.

U ovom 1spitivanju analizira se moguénost usStede energije u izboru
hibrida vegetacijskih grupa 200 — 600 pri dosadas$njoj tehnici dosuSivanja,
osim toga Zelilo se utvrditi da li gnojidba dusikom i sjetva u rjedem i gus$-
¢em sklopu utjeCe na postotak vlage u zrnu.

METOD RADA
Na smedem tlu u Osijeku u 1980. god. bilo je posijano 25 hibrida iz ve-
getacijskih grupa 200 — 600. U svakoj vegetacijskoj grupi bilo je po 5 hi-
brida. Pregled hibrida dat je u slijedecoj tabeli:

Tabela 1 — Pregled hibrida po vegetacijskim grupama

FAO HIBRIDI

200 OsSK 237 OsTK 290 OsSK 227 OsSK 247 OsSK 2—189
300 OsSK 305 Bc 384 OsSK 357 Bce 388 OsSK 322
400 OsSK 464 OsSK 407 OsSK 440 OsSK 427 OsSK 218
500 OsSK 212 OsSK 215 OsSK 577 OsSK 560 OsSK 5%
600 OsSK 619 OsSK 679 OsSK 644 OsSK 664 OsSK 679
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Sjetva hibrida bila je izvr§ena u dvije gustine sklopa. Rjedi sklop kod
vegetacijskih grupa iznosio je: 81.632 (FAO 200), 71.428 (FAO 300), 63.492
(FAO 400), 57.143 (FAO 500) i 51.918 (FAO 600), a gusd¢i sklop za 10.000 bi-
ljaka po hektaru bio je visi od rjedeg sklopa kod svih vegetacijskih grupa
zrenja. Hibrid i sklop testirani su na reakciju gnojidbe dusikom u tri nivoa
N gnojidbe i negnojenom varijantom (bez gnojidbe). Nivoi du$i¢ne gnojidbe
bili su: 140, 180 i 220 kg N/ha. Sjetva svih hibrida izvriena je u istom da-
nu tj. 30. IV, a berba u toku 2 dana tj. 21. i 22. X 1980. g. U pokusu je
konstatirana vlaga zrna u momentu berbe, tako da je analizirano po 5 Kkli-
pova iz svake varijante, $to po hibridu iznosi 120 klipova. Pored toga ana-
liziran je prinos i viSak vlage kojeg treba isugivati iznad vlage uskladiste-
nja (14%), utrosak goriva (EL ulja) za dosusivanje, cijena ko$tanja dosusiva-
nja po kilogramu zrna i u decitonama (dt) po hektaru zrna, uz pretpostav-
ku da je cijena suhog zrna 6 din/kg. Na osnovu cijene dosu$ivanja izraze-
ne u dt zrna/ha utvrdena je razlika u dosusivanju izmedu pojedinih FAQO
grupa. Ova razlika nam govori kakve su mogucnosti kompenzacije prinosa
nizih grupa zrenja u odnosu na prinose hibrida visih grupa zrenja.

U obracunu troSkova energije poslo se od toga da za isusivanje 1 litre
vode treba utroSiti 5,86125 MJ, a 1 kilogram EL ulja ekvivalentno je 41
MJ. Sadadnja cijena EL ulja stoji 13,40 din. Tro$kovi dosusenja odnose se
samo na troSak energije bez analize drugih troskova koji prate proces do-
suSivanja kukuruza.

REZULTATI RADA

a) Utjecaj gnojidbe dusikom na postotak vlage u zrnu

Zabiljezen je razlicit postotak vlage u zrnu kukuruza hibrida vegeta-
cijskih grupa 200 — 600 (Tabela 4.). To je u prosjeku po vegetacijskim gru-
pama iznosilo: 24,91 (FAO 200), 27,56 (FAO 300), 2949 (FAO 400), 31,91
(FAO 500) i 32,41% kod hibrida vegetacijske grupe 600.

Gnojidba duSikom utjecala je na smanjenje postotka vlage u zrnu kod
hibrida svih grupa ispitivanja u odnosu na negnojenu varijantu. Iste rezul-
tate dobio je Gotlin (1975). Ove razlike su bile izraZenije kod hibrida vi-
S$ih vegetacijskih grupa, tj. grupe 500 i 600, koje su i statisticki opravdane

Tabela 2 — Utjecaj gnojidbe dusika na 9/y viage u zrnu kukuruza u 1980. g

Gnojidba dusikom kg/ha b LSD
FAO @ N-140 N-180 N-220 5% 1%

200 25,74 24,28 24,64 24,37 2491 0,45 0,55
300 28,12 27,99 27,16 26,89 27,56 0,80 1,06
400 30,52 29,21 28,76 29,46 29,49 0,98 1,30
500 33,28 31,94 31,44 31,01 3191 0,86 1,14
600 33,97 31,89 31,75 32,02 3241 0,69 0,92

X 30,33 29,18 28,76 28,77 29,26
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za P= 5% (FAO 500) i P = 10/4 (FAO 600). Nisu postojale znadajne razlike
u postotku vlage zrna niti kod jedne vegetacijske grupe izmedu gnojidbe-
nih doza dusikom, tj. N — 140, N — 180 i N — 220 kg N/ha $to je vidljivo
iz tabele 2.

b) Utjecaj sklopa na postotak vlage u zrnu kukuruza

Postotak vlage u zrnu po vegetacijskim grupama nije bio ovisan o sklo-
pu. DoduSe, zabiljezen je manji postotak vlage u vedem sklopu, ¢ak kod
Cetiri od pet vegetacijskih grupa, jedino je kod grupe 400 bio vedi postotak
vlage u veéem sklopu. Razlike u postotku vlage izmedu viSeg i niZzeg sklopa
nisu statisticki opravdane, osim kod vegetacijske grupe 400, gdje je kod
viSeg sklopa razlika statisti¢ki opravdana za P = 5%.

Tabela 3 — Utjecaj sklopa na sadriaj (%/e) viage u zrnu u 1980. g.

FAO Sklop B, —B, LSD
Nizi (B,) Visi (B, 5% 1%
200 24,92 24,90 0,02 0,40 0,61
300 21,76 27,37 0,39 0,64 0,92
400 29,10 2988  —0,78 0,74 1,07
500 32,17 31,66 0,51 1,06 1,55
600 32,39 32,34 0,05 0,40 0,58
X 29,27 29,23 ’

c) Troskovi dosusivanja i prinos po hibridima vegetacijske grupe 200 —
600

Iz podataka postotka vlage viSeg i niZeg sklopa, kao i utjecaja gnojidbe
dusikom vidljivo je da ne moZemo na tom polju traziti rjeSenje u smanjenju
energije kroz vlagu kukuruza. RjeSenje moZemo traZiti u izboru hibrida koji
visokim prinosima i odgovarajuom vlagom omogucuju uskladi$tenje zrna
bez velikih energetskih opterecdenja.

U ovom ispitivanju, iako nije utvrden Sirok raspon postotka vlage izme-
du najvi$e i najniZze vegetacijske grupe (200 — 600), tj. 24,91—32,41%, razlike
postotka vlage znatno su utjecale na tros$kove dosuSivanja. NiZi postoci vla-
ge zrna u cijelom pokusu bili su zbog kasne berbe kukuruza. I pored toga
kod nizih vegetacijskih grupa tro$kovi dosu$ivanja bili su nizi od viSih gru-
pa. U potrosnji EL ulja za dosusivanje to je iznosilo 207 litara (FAO 200), 721
(FAO 300), 319 (FAO 400), 364 (FAO 500) i 419 (FAO 600) Sto je vidljivo iz
tabele 4. Cijena koStanja dosusivanja po sadasnjoj cijeni EL ulja (13,40 Din.)
iznosila bi po kilogramu zrna 0,29 (FAO 200), 0,35 (FAO 300), 0,43 (FAO 400),
0,50 (FAO 500) i 0,52 Din. kod vegetacijske grupe 600. Ako tro$kove dosusi-
vanja izrazimo u decitonama zrna po hektaru onda bi to iznosilo prema
vegetacijskim grupama 4,62 (FAO 200), 6,23 (FAO 300), 7,15 (FAO 400) 8,15
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(FAO 500) i 9,38 kod vegetacijske grupe 600. Ovo se odnosi na prosjec¢ne vri-
jednosti prinosa i sadrZaja vlage po vegetacijskim grupama, a znatne su raz-
like u koli¢ini energije i izmedu hibrida iste grupe zrenja, $to je posebno
izraZeno kod grupe zrenja 200, a najmanji kod hibrida grupe zrenja 500 i 600.
U vezi s tim standardna devijacija u odnosu na koli¢inu vode koju treba
isuSiti po grupama zrenja iznosi: 5,09 (FAO 200), 3,46 (FAO 300), 5,15 (FAO
400), 2,44 (FAO 500) i 4,03 dt vode po hektaru kod grupe zrenja 600. Po ve-
getacijskim grupama mogu se izdvojiti hibridi Os 247, OS 2317, (FAO 200), koji
trebaju viSe energije za dosusivanje, a od ostalih vegetacijskih grupa OS 357,
OS 407, OS 557, i OS 679. Medutim, potrebno je napomenuti da iako su spo-
menuti hibridi imali veéi postotak vlage, pa prema tome imaju i vedi utrosak
energije za dosuSivanje, kona¢ni korigirani prinos ovih hibrida bio je vedi
od ostalih.

Postavlja se pitanje, koliko niza vlaga kod hibrida nizih grupa zrenja
moZze kompenzirati visi prinos kod hibrida visih vegetacijskih grupa, tj. da
li hibridi niZih grupa zrenja mogu supstituirati vige prinose hibrida visih
grupa zrenja kroz manju potro$nju energije u procesu dosus$ivanja zrna.

Tabela 5 — Kompenzacija trc$kova EL ulja za dosuSivanje kukuruza (zrna
sa 14*s viage) u dt/ha

FAO 200 300 400 500 600
200 0 — 1,61 — 2,53 — 353 — 4,56
300 — 0,92 — 1,92 — 3,15
400 — 1,00 — 223
500 — 126
600 0

Iz tabelarnog prikaza (T—S5) vidljivo je da razlike u cijeni dosusivanja
mogu kompenzirati nizi prinos FAO grupe 200 u odnosu na FAO grupu 300
s 1,61 dt zrna sa 14% vlage po hektaru, a u odnosu na druge grupe zrenja
jos i vise, Sto iznosi 2,53 (FAO 400), 3,53 (FAO 500) i 4,76 dt/ha (zrna sa 14%
vlage) kod FAO grupe 600.

Iz razlike prinosa i tro§kova po vegetacijskim grupama zrenja (Ti—6 mi-
nus tabela 5 = T—7) vidljivo je da vegetacijska grupa 200 ne moze s niZom
vlagom kompenzirati vi$e prinose ostalih vegetacijskih grupa, izuzev vegeta-
cijske grupe 500, §to je izuzetak jer rezultati prinosa iz proteklih dvije go-
dine pokazuju suprotno. Vegetacijska grupa 500 ove godine podbacila je u
prinosu kod hibrida OS 577 i OS 215, a ovi hibridi trebaju znatno vece ko-
li¢ine energije za dosusivanje izraZeno kroz cijenu kukuruza od grupe zre-
nja 200.

Vegetacijska grupa 300 s visokim prinosom i prosje¢nom vlagom 27,56
moze supstituirati hibride svih vegetacijskih grupa, osim vegetacijske grupe

600. U vezi s tim od ispitivanih hibrida po visokom prinosu izdvajaju se
hibridi Bc 384 i OS 305.

14



Tubela 6 — Razlike u prinosu po FAO grupama (zrno sa 14% viage) u dt'ha

FAO 200 300 400 500 600
200 0 — 5,15 — 3,89 — 0,08 — 10,74
300 1,26 5,07 — 5,32
400 3,81 — 6,58
500 — 10,39
600 0

Tabela 7 — Razlika u prinosima po FAO grupama umanjena za troSkove

dosuSivanja (trosak ulja) u dt/ha

FAO 200 300 400 500 600
200 c0 — 3,54 — 1,36 3,54 — 5,76
300 2,18 6,99 — 2,17
400 4,81 — 4,35
500 — 9,16
600 0

Vegetacijska grupa 400 moze supstituirati vegetacijsku grupu 500, ali ne
moze 600. U ovoj grupi hibrida izdvajaju se po visokom prinosu OS 407 i
OS 427.

Vegetacijsku grupu 600 ne moze supstituirati niti jedna grupa zrenja.
U ovoj grupi iako sa visokom vlagom po visokom prinosu izdvajaju se hibri-
di OS 644, a slijedi ga hibrid OS 664.

U ovim ispitivanjima sagledali smo jedan od kriterija izbora hibrida, koji
je momentalno jako aktualan. Medutim, pored energetskih tro$kova vazni su
i drugi elementi o kojima treba voditi ra¢una kod izbora hibrida. Napomi-
njemo da izmedu ostalog prinos kasnih vegetacijskih grupa nije i gospodar-
ski opravdan, jer:

— Kasnom sjetvom naredne kulture npr. pSenice umanjuje se prinos
oko 5 dt'ha pa i vise

— U uvjetina kasne sjetve iza kukuruza povecavaju se troSkovi na-
redne kulture obradom, sjetvom i drugim zahvatima u nepovoljnim
uvjetima

— Kasnom berbom kukuruza povecavaju se troskovi berbe kukuruza,

transporta kukuruza, smanjuje se vijek trajanja strojeva i opreme, a
povecavaju se tro$kovi odrZavanja istih

— U kasnoj berbi i kasnoj sjetvi kvare se proizvodne osobine tla —
kvarenje strukture tla, antropogeno zbijanje, naruSenja niz drugih
fizikalno-kemijskih i bioloskih svojstava.
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ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata moze se zakljuditi slijedede:

1. Gustina sklopa kao i gnojidba dusikom ne utjece na posto??llc vlage
u zrnu kukuruza razli¢itih grupa zrenja.

2. Sadrzaj vlage u zrnu kukuruza razlikuje se po vegetacijskim grupama
zrenja. U prosjeku hibrida vegetacijskih grupa iznosi: 24,91 (FAO 200),
27,56 (FAO 300), 24,29 (FAO 400) 31,96 (FAO 500) i 32,41 (FAO 600).

3. Za dosuSivanje zrna na 14% vlage cijene kostanja po vegetacijskim
grupama iznose 0,29 dinara po kilogramu zrna (FAQ 200), (FAO 300),
0,43 (FAO 400), 0,50 (FAO 500) i 0,52 kod FAO grupe 600., $to po
hektaru iznosi: 4,62; 6,23; 7,15; 8,15; i 9,38 dt zrna/ha.

4. Niza vlaga zrna vegetacijske grupe 200 ne moze kompenzirati vedi
prinos visih vegetacijskih grupa izuzev vegetacijske grupe 500, $to do
sada u protekle dvije godine istog pokusa nije bila pojava, jer su
prinosi ove grupe bili znatno veéi. Prinosi i vlaga vegetacijske grupe

300 mogu kompenzirati prinose svih vegetacijskih grupa, osim vegetacijske
grupe 600.

5. Po ve¢im prinosima u sklopu pripadajuc¢ih FAO grupa izdvajaju se
hibridi: Os 227, Os 247, Bc 384, Os 305, Os 407, Os 594, Os 644 i Os 664.

6. Obradun troskova dosu$ivanja baziran je u ovom radu samo na di-
rektnom utro$ku energije, bez drugih tro$kova, a kod izbora hibri-
da mora se uzeti u obzir veéi broj elemenata.

7. Konalno treba re¢i da na izbor hibrida utjete daleko veéi broj fak-

tora a ne samo troSkovi dosu$ivanja kukuruza, te u tom smislu tre-
ba traziti najpovoljnija rjeSenja.
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