KOVACEVIC P.

METODIKA BONITIRANJA ZEMLJISTA-OCJENA
EKOLOSKIH MOGUCNOSTI BILINE PROIZVODNIJE

UVvOoD

Pod bonitetom zemljista razumijevamo prirodnu proizvodnu Ssposeb-
nost (plodnost) zemlji§ta uvjetovanu odredenom konstelacijom po prirodi
danih faktora trajnijeg znaCenja. Bonitiranje zemlji$ta se vr$i bez obzira
na postojeci nacin njegova iskoriStavanja na temelju procjene utjecaja tla,
klime i reljefa, uzimajuéi mjerila zajedni¢ka za prirodne uvjete iskoristi
vosti svih poljoprivrednih kultura, pa se time odreduje i stupanj mogud-
nosti svestranog nacina iskori$tavanja zemljita. U smislu takve definicije
mogli bismo govoriti o opéem, zajedni¢kom ili osnovnom bonitetu zemljis-
ta-odnosno skraceno o bonitetu zemljista.

Bonitiranje zemljiSta je sinonim za procjenu proizvodne i upotrebne
vrijednosti zemljista (Steele J. G. 1967, Antonovié¢ G. M. i Vidadek Z. 1980),
ukoliko se odnosi na biljnu proizvodnju.

Prema Mihali¢u V, 1976, tlo s reljefom i klimom ¢ini poljoprivredno
staniSte ili fizicki ambijent u kojem je organizirana agrosfera, a Skorié¢ A.
1977 pod istim pojmom oznalava bonitet stani$ta, $to je analogno boni-
tetu zemljista.

Kod procjene zemljista (Land evaluation) pojam zemljista (FAO 1976) -
obuhvaca odredenu povrSinu, esticu, ali i trajne osobine iznad i ispod
povrsine: tlo, geoloski supstrat, topografiju, hidrologiju, biljni i Zivotinjs-
ki svijet, rezultate aktivnosti ¢ovjeka u proslosti i sada$njosti, te je ta-
kova definicija sli¢na poimanju zemlji$ta u katastru.

Pored ocjene boniteta zemljiSta za svestrani nacin iskori$tavanja u
poljoprivredi bilo bi potrebno da se istodobno ocijeni i bonitet zemljista
u Sumarstvu. Globalno razmatrajudi, kultura oranice se iskori$tava od 1.
do 4., livada od 1. do 5, pasnjaci od 1. do 6, Ssume od 1. do 7. bonitetne
klase zemljiSta, pa je na toj osnovi mogude razraditi preciznije korelacijs-
ke kriterije.

Postavlja se pitanje znalenja i provedivosti odredivanja boniteta zem-
ljiSta u smislu zajedniCkog boniteta zemljista odnosno svestranog nacina
iskori§tavanja svih poljoprivrednih kultura. Utvrdivanje tako definiranog
boniteta zemljiSta pri sada$njem stupnju poznavanja velike varijabilnosti
klime naSe Republike moZe se osloniti na pokazatelje koji egzaktnije defi-
niraju svojstva tla, reljefa i makroklime uZih ili $irih podrué¢ja, dok se

Dr Pavao KOVACEVIC,
REPUBLICKA GEODETSKA UPRAVA, ZAGREB

17



utjecaj mikroklime odnosno lokalne klime moZe odrediti ili dopunskim de-
taljnim mikroklimatskim ispitivanjima, sakupljanjem fenoloskih zapazanja,
interpretacijom fitocenolo$kih snimanja te sakupljanjem znanja i iskustava
po(lljoprivrednih proizvodata — §to je zadaca dugogodi$njih sistematskih
raaova.

U ovom radu posluzit éemo se objektivnim mjerljivim elementima ma-
krolime unutar klimatogeno-vegetacijskih podrudja i potpodrudja, koja nam
predstavijaju i granice prirodnih rajona biljne prozivodnje. Ocjenjujuéi
uz makroklimu i utjecaj ekspozicije otvorenost ili zatvorenost polozaja,
koji odrzavaju i lokalnu klimu, moZemo i realnije ocijeniti i utjecaj klime
na bonitet zemljista.

Bonitet zemljiSta, definiran u navedenom znadenju za odredivanje stu-
pnja mogucnosti svestranog nacdina iskori$tavanja zemljiSta u poljopriv-
redi, ne moze uvijek u potpunosti udovoljiti svim zahtjevima odredenog
postojeceg ili bududeg nadina iskori$tavanja zemlji$ta, pa tada govorimo o
bonitetu zemljiSta katastarskih kultura ili biljnih vrsta u poljoprivrednoj
proizvodnji. Bonitet zemljiSta katastarskih kultura utvrduje se na temelju
boniteta tla, klime i reljefa u odnosu na specifi¢cne zahtjeve svake katas-
tarske kulture, odgovarajuéih korekcija mikroklime (lokalne klime) i os-
talih prirodnih uvjeta (ekspozicija, pozeba, tuca, vjetar, poplave, zasjenji-
vanje, stjenovistost i kamenitost).

Na kraju treba napomenuti da je drus$tvo prvenstveno zainteresirano
za bonitiranje zemljiSta poljoprivrednih i Sumskih kultura, ali u danas-
njem vremenu intenzivne industrijalizacije i urbanizacije ne moZe se mi-
moiéi mnogostruki interes za neki prostor. Zbog toga se istiCe potreba da
se procjeni zemlji$ni prostor i za druge namjene (Vink A. P. A. 1975. pre-
ma Antonovi¢ G. M. i Vidacek Z. 1980) po slijeded¢im kategorijama: zbije-
no urbano iskori$tavanje, koncentrirano industrijsko iskori$tavanje, kon-
centrirane rudarske povrSine, razbacana urbana iskoriStavanja, rasuto in-
dustrijsko iskori$tavanje, razbacane rudarske povrsine, gradski i nacional-
ni — ili regionalni — sistemi puteva i kanala, preteZno seoski sistemi pu-
teva, rekreacione povrsine, zasti¢ene povrsine.

Metodika bonitiranja zemlji§ta u ovom radu ogranicit ¢e se na utvr-
divanje vrijednosti boniteta zemljista prema zajednickim mjerilima za pri
rodne uvjete odredivanja opceg stupnja mogucnosti svestranog nacina isko-
riStavanja zemlji$ta u poljoprivrednoj proizvodnji.

BONITET ZEMLJISTA

Utvrdivanje boniteta zemlji$ta vr§i se poentiranjem boniteta tla, klime
i reljefa i odredenih ostalih prirodnih uvjeta za poljoprivrednu proizvodnju.
Utjecaj tla, klime i reljefa na bonitet zemlji§ta izrazavamo relativnim odno-
sima po sintetskoj formuli (Strzemski M. 1974) za izracunavanje produk-
tiviteta oranice. Opravdanost primjene ove formule za izracunavanje bo-
niteta zemlji§ta proizlazi iz <¢injenice da su u ovoj formuli, ana-
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logno zakonu o djelovanju ekoloskih faktora, granice rasta, razvoja i proiz
vodnje bilja odredene ekoloskim minimumom, optimumom i maksimumom
(Gracanin M. i Ilijani¢ Lj. 1976) vrijednosti fakvora boniteta zemljista. Izvor-
na formula Strzemskog je slijedeéa:

P = V A ps. pc. pr. pa

P = je vrijednost sintetskog poentiranja zemljiSta kulture oranice, ana-

logno nasem pojmu boniteta zemljiSta, a izraZena u poenima 0 — 100; ps
= broj poena za tlo od 0 — 10; pc = broj poena za klimu od 0 — 10;
pr = broj poena ga reljef od 0 — 10; pa = broj poena za vodni reZim

(stupanj vlaznosti, tla od 0 — 10; A = empirijski agrotehni¢ki koeficijent.

U ovoj formuli nacinili smo slijedede izmjene, prilagodene nasoj defi-
niciji boniteta zemljista.

Ne uvrStava se u pravilu A — koeficijent, jer je nedovoljno definiran,
a i zbog toga 3to bonitetom zemljiSta Zelimo izraziti jedinstvenu ekologku
mogucnost biljne proizvodnje. Samo trajno poboljSanje boniteta tla melio-
racijom vodnog rezima ili optimalnim produbljivanjem orani¢nog horizonta,
te znatnim povecanjem biljnih hraniva u tlu nakon meliorativne gnojidbe
treba uvrstiti u formulu i A — koeficijent.

Izbaleni su zasebno ocijenjeni poeni za stupanj vlaznosti, jer su uklju-
¢eni u poene tla, te broj poena za tlo iznosi prema tabeli br. 1 u raspo-
nima 7 — 100 poena, tj. predstavlja umnozak poena boniteta tla prema
prvotnoj formuli poena za stupanj vlaznosti.

Konatno modificirana sintetska formula za bonitet zemlji$ta izrazava se
drugim korijenom iz umnoska faktora boniteta zemljista, tj.:

P= Vps.pc.pr

U ovoj modificiranoj formuli je P = vrijednost sintetskog poentiranja
zemljiSta odnosno bonitet zemljiSta izrazen u poenima od 7 — 100; ps =
broj poena za tlo, u kojima je ukljucen i stupanj vlaznosti tla, od 7 do 100
prema tabeli br. 1; pc = broj poena za klimu od 1 — 10; pr = broj poena
za reljef od 1 — 10.

BONITET TLA

Bonitet tla se utvrduje na temelju osobina tla koje imaju trajniji ka-
rakter, tj. na osnovi razvojnog stupnja, teksture (mehani¢kog sastava) i geo-
loskog porijekla tla.

Razvojni stupanj tla se odreduje na temelju bitnih unutarnjih osobina
tla (njegove efektivne dubine, reakcije, dubine humusnog horizonta, stupnja
vlaznosti, odnosno mogucnosti zakorjenjavanja bilja i zaslanjenosti) te pre-
ma razvojnom procesu u tlu.
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Rasponi razvojnih stupanja tla kreéu se od najboljeg prvog s najbo-
ljim fizikalnim i kemijskim svojstvima i optimalno dubokim zakorjenjava-
njem biljaka, do najloSijeg, sedmog razvojnog stupnja. Od surove stijene
odnosno ekstremno plitkih skeletnih tala sedmog razvojnog stupnja razvo-
jem se tlo produbljuje i poboljSava razvojni stupanj. Daljnjim razvojnim
procesima u tlu, ispiranjem, izluzivanjem, zakiseljavanjem, izblijedivanjem,
zbijanjem ili zamocvarivanjem moZe najproduktivnije tlo predi u manje
produktivno do najmanje produktivhog — sedmog razvojnog stupnja.

Navodimo bitne znacajke razvojnih stupanja tla:

a) 1. razvojni stupanj pokazuje postupan prijelaz izmedu gornjeg hori-
zonta tla i zdravice i ima povoljan kapacitet tla za zrak; nema znakova pre-
komjerne vlaZnosti ni zakiseljavanja, a reakcija tla u vodi kreée se od 6,0
do 7,5; efektivna dubina tla je preko 100 cm; to su svjeza tla (1+), dobre
prirodne dreniranosti (ocjeditosti); podzemna voda je ispod 200 cm;

b) 2. razvojni stupanj ima efektivhu dubinu tla 80 — 100 cm; dubina
podzemne vode je 150 — 200 cm; tla mogu biti na prijelazu od svjeZih pre-
ma poluvlaznim ili polusuhim tlima (1+ do 2*); prirodna dreniranost je
dobra;

c) u 3. razvojnom stupnju prijelaz izmedu gornjeg horizonta i zdravice
nije tako povoljan kao kod prvog razvojnog stupnja; pokazuju se prvi zna-
kovi izblijedivanja; na vecoj dubini dolazi do gubitka vapna i pocinje za-
kiseljavanje, a reakcija tla u vodi kreée se od 5,0 do 6,0 ili 8,0 do 9,0;
efektivna dubina tla je 50 do 80 cm; stupanj vlaznosti ukazuje na poluvlazna
ili polusuha staniSta (2+), a prirodna dreniranost je umjereno dobra ili
ponesto ekscesivna; dubina glejnog horizonta krede se izmedu 120 — 150 cm;

d) u 4. razvojnom stupnju efektivna dubina tla je 30 — 50 cm; reakci-
ja tla u vodi kreée se od 50 do 55 ili 80 do 9,0; tla su vlazna ili
polusuha (3+ ili 2—), a prirodna dreniranost je nepotpuna ili ponesto eksce-
sivna; dubina glejnog horizonta je izmedu 90 — 120 cm;

e) u 5. razvojnom stupnju prijelaz izmedu gornjeg horizonta na niZe je
ostar, ponajvise zbog izbljedivanja; zdravica je zbijena ili rdasto obojena;
reakcija tla u vodi krede se od 4,5 do 5,0 ili kod halomorfnih tala od 9,0
do 10,0; efektivna dubina tla je 15 — 30 cm; tla su mokra ili suha
(4% ili 3—), a prirodna dreniranost je slaba ili pone$to ekscesivna; dubina
glejnog horizonta je izmedu 50 — 90 cm;

f) 6. razvojni stupanj ima efektivohu dubinu tla 5 — 15 cm; reakcija
tla u vodi je 4,0 — 4,5, a kod halomorfnih tala 9,0 — 11,0; stupanj vlaZnosti
oznatava mokro do vrlo mokro ili vrlo suha tla (4t do 5% ili 4—),
a prirodna dreniranost je slaba do vrlo slaba ili ekscesivna; dubina glejnog
horizonta krede se izmedu 25 — 50 cm;

g) 7. razvojni stupanj ima o$tre granice izmedu gornjeg sloja i zdravi-
ce; u pravilu gubitak vapna je znatan, a veliko je i zakiseljavanje; reakcija
tla u vodi kreée se ispod 4,0, a kod halomorfnih tala iznad 11,0; efektivna
dubina tla je 1 — 5 cm; stupanj vlaZnosti oznacava vrlo mokra ili ekstrem-
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no suha stani$ta (5%); prirodna dreniranost je vrlo slaba ili ekscesivna,
dubina glejnog horizonta je izmedu 0 — 25 cm.

. Skeletnost tla ocjenjuje se prema volumnom postotnom udjelu $ljunka
i kamena u tlu, pa se na toj osnovi umanjuje efektivna dubina tla odnosno
vrijednost razvojnog stupnja tla.

Tekstura tla (mehani¢ki sastav) odreduje se do dubine koja je potreb-
na optimalnom zakorjenjavanju vedéine poljoprivrednih kultura, tj. cca 100
cm. U osnovnoj tabeli br. 1 za bonitiranje tla uzete su slijedede teksturne
kategorije: pijesak (P), ilovasti pijesak (IP), pjeskovita ilovada (PI), ilovacda
(I), glinasta ilovac¢a (GI), ilovasta glina (IG), glina (G), treset (Tn). Ako u
profilu tla nekoliko slojeva imaju razli¢itu teksturu, tada treba izraziti pro-
sjek. Tako bi npr. ilovasto tlo sa pjeskovitom zdravicom oznacili kao pjes-
kovitu ilovacu ili ilovastu pjeskulju, zavisno o dubini gornjeg sloja i zdra-
vice.

Geolosko porijeklo (supstrat) tla. Svi geoloski supstrati mogu se u od:
nosu na bonitet tla razvrstati u 5 grupa: aluvijalni i lesni supstrati najpovolj-
niji, vapneni lapori i fli§ povoljni, diluvijalni srednje povoljni, a litogeni
(kameniti) supstrati nepovoljni. ’

Stavljanjem u relativne odnose najvaZnijeg pokazatelja boniteta tla,
razvojnog stupnja sa jedne strane, te teksture i geolo$kog porijekla sa dru-
ge strane, izradena je tabela br. 1 (vidi prilog) okvira poena boniteta tla od
7 do 100 poena. Tako razradeni okviri poena boniteta tla temelje se na
idejnim postavkama suvremnog njemackog sistema bonitiranja tla za ora-
nice (Rothkegel R. 1952), ali namijenjen u odredenoj mjeri za nase prilike.

BONITET KLIME

Zahvaljujuci rezultatima znacajnih istrazivanja (Bertovié¢ S. 1975.) i 13-
-godidnjim podacima (Republi¢ki hidrometeoroloski zavod SRH 1971) o od-
nosima klime 1 vegetacije u SR Hrvatskoj wustanovljena su Kkli-
matogeno-vegetacijska podruc¢ja unutar kojih nema veéih odstupanja u vri-
jednosti srednjaka klimatskih elemenata za 79 meteoroloskhih stanica. I re-
lativno male promjene klimatskih prilika uvjetuje uolljive razlike u gradi
i rasprostranjenosti vegetacije.

Ova saznanja imaju veliki fitocenoloski, klimatoloSki i ekolo3ki zna-
Caj. Klimatogeno-vegetacijska podrudja i potpodruéja predstavljaju najre-
alniju predodzbu klimatske (makroklimatske) rajonizacije u biljnoj proiz-
vodnji za poljoprivredu i Sumarstvo. Uz raspravu izradio je Bertovié¢ S.
1975 i kartu klimatogeno-vegetacijskih podrucja Hrvatske mjerila 1:1,500.
000. Isti autor je izradio i rukopisni manual detaljnije karte klimatogeno:
vegetacijskih podruc¢ja u mjerilu 1:500.000 za koju Zelimo zainteresirati pla-
nere u biljnoj prozivodnji odnosno prozivodnji hrane.

Klima u Republici, u rasponu od 1 do 10 bonitetnih poena, ocjenjuje
se, unutar klimatogeno-vegetacijskih podruc¢ja odnosno potpodruéja, na te-
melju klimatskih elemenata i indeksa klime, i to: srednjih godi$njih tem-

z1



Tabela 1 — Okviri poena boniteta tla

Tekstura GeoloSko pori- Razvojni stupnji tla
tla jeklo tla 1. 2. 3. 4. 5. 7.
Okviri poena opéeg boniteta tla

P aluvij 51-40 39-28 27-22 21-16 15-10 97

pijesak diluvij 45-34 3328 2722 21-16 15-10 97
litogeno 45-34 33-28 27-22 21-16 1510 97
aluvij i les 7564 63-52 51-40 39-28 2722 21-16 15-10

IP vapneni lapo-

ilovasti ri i fli§ 69-64 63-52 51-40 39-28 27-16 15-10 9-7

pijesak diluvij 57-52 5140 39-28 27-16 1510 9-7
litogeno 51-46 4540 39-28 27-16 15-10 9-7

PI aluvij i les 93-82 81-70 69-58 57-46 45-40 39-34 33-28

pjesko- vapneni lapo-

vita ri i fli§ 87-76 75-64 63-52 51-40 39-34 3328 27-22

ilovaca diluvij 81-70 69-58 57-46 45-34 33-28 2722 21-16
litogeno 69-58 57-46 45-46 45-34 3322 21-10 97
aluvij i les 100-88 87-76 75-64 63-52 51-46 45-40 39-34

I vapneni lapo-

ilovaca ri i fli§ 93-82 81-70 69-58 57-46 45-40 39-34 33-28
diluvij 87-76 75-64 63-52 51-40 39-34 33-28 2722
litogeno 75-64 63-52 51-40 39-28 2722 21-16
aluvij i les 93-82 81-70 69-58 57-46 45-40 39-34 33-28

GI vapneni lapo-

glinasta  ri i fli§ 81-76 75-64 63-52 51-40 39-34 33-28 27-22

ilovaca diluvij 75-70 69-58 57-46 45-34 3328 2722 21-16
litogeno 63-58 57-46 45-34 33-28 2722 21-16
aluvij i les 81-76 75-64 63-52 51-40 39-34 33-28 27-22

1G vapneni lapo-

ilovasta ri i fli§ 69-58 57-46 45-40 39-34 33-28 27-22

glina diluvij 69-58 57-46 45-34 33-28 2722 21-16
litogeno 63-58 5746 45-34 33-28 27-16 15-10
aluvij i les 69-58 57-46 45-40 39-34 3328 27-22

G vapneni lapo-

glina ri i fli§ 69-58 57-46 45-40 39-34 3328 27-22
diluvij 63-52 51-40 39-34 3328 2722 21-16
litogeno 57-52 51-40 39-34 3328 27-16 15-10

tresetno dolinsko tlo (odvodnjeno)

prema razvojnim stupnjima 69-58 57-46 45-34 33-22 21-10
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peratura zraka, srednjih godi$njih koli¢ina oborina, srednjih koli¢ina obo-
rina u vegetacijskoj periodi, godi$nji i mjese¢nih ki$nih faktora, te indek-
sa humiditeta i toplinskog karaktera klime.

Kod ocjene bonitetnih poena za klimu odreduje se i stupanj klimats-
kih mogucnosti za izbor poljoprivrednih kultura.

Bitna obiljezja ustanovljenih klimatogeno-vegetacijskih podrudja i pot-
podrucja Republike i ocjenom makroklime u bonitetnim poenima dajemo
u sazetom obliku.

1) I podrucje klekovine bora krivulja: nadmorska visina iznad 1500 m,
podrucje bora krivulja s pojedinatnom smrekom i planinskim pasnjacima
vrlo niske produktivnosti; podru¢je najsurovije klime u Republici; ocjena
klime: 1 bonitetni poen;

2) II podruc¢je pretplaninske bukove $ume: nadmorska visina iznad
1500 m s klekovinom na najizloZenijim mjestima; iskori§tava se i za nis-
ko produktivne pasnjake; meteorolo$ka stanica ZaviZan; srednja godis$nja te-
mperatura zraka 4,00C, srednja godi$nja koli¢ina oborina 1843 mm, srednja
koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 491-797 mm, godis$nji ki$ni faktor
461; perhumidna hladna klima: 1-2 bonitetna poena;

3) III podrucje bukove $ume s jelom: nadmorska visina 600-1500 m;
visoko vrijedna Suma; u osrednje povoljnim klimatskim uvjetima poljo-
privredne povrsine se iskori$tavaju za livade i pa$njake; do 800 m nad-
morske visine uspijevaju ozimi, a do 1000 m nadmorske visine jari usjevi;
ovo se podrucje dijeli na dinarsko i panonsko potpodrudje;

a) IlTa. dinarsko potpodru¢je: meteorolo$ke stanice Zalesina i Delnice;
srednja godiSnja temperatura zraka 7,50C, srednja godi$nja koli¢ina obo-
rina u vegetacijskoj periodi 910-1001 mm, godi$nji ki$ni faktor 300; per-
humidna umjereno hladna klima; ocjena klime: 3 bonitetna poena;

b) IIIb. panonsko potpodrucje: meteoroloSke stanice Sljeme i Stubié-
ka Gora; srednja godiS$nja temperatura zraka 7,80C, srednja godi$nja ko-
li¢ina oborina 1214 mm, srednja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi
613-7383 mm, godis$nji ki$ni faktor 162; perhumidna umjereno hladno do
umjereno topla klima; ocjena klime: 3-5 bonitetna poena;

4) IV podrucje gorske bukove $ume: zauzima povrSine kontinentalnog
dijela Republike s nadmorskom visinom od oko 500-1000 m s dinarskim
(meteoroloske stanice Plitvicki Ljeskovac, Skrad i Parg) i panonskim pot-
podru¢jem; srednja godisSnja temperatura zraka 7,99C, srednja godi$nja
koli¢ina oborina 1696 mm, srednja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi
714-875 mm, godiSnji ki$ni faktor 217; perhumidna umjereno hladna do
umjereno topla klima; u osrednje povoljnim klimatskim uvjetima poljo-
privredne povrSine se iskoriStavaju za livade i pa$njake, a oranice su naj-
povoljnije za uzgoj krumpira, djeteline i trava; ocjena klime: 3-4 bonitet-
na poena;

5) V podrucje primorske bukove Sume: grani¢no podrudje izmedu pri-
morskog i kontinentalnog pojasa nadmorske visine 700-1000 m; u osrednje
povoljnim klimatskim uvjetima poljoprivredne povrsine se iskoristavaju
za paSnjake i livade, na oranicama se mogu uzgajati krumpir, djetelina,
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Erave i strne jarine; analogno najsrodnijem IV podrudju gorske bukove
sume; ocjena klime: 3-4 bonitetna poena;

] 6) VI podruc¢je Sume hrasta kitnjaka s obi¢nim grabom: zaprema naj-
veCa prstranstva u Republici i dijeli se na juZno, prelazno, sredidnje i is-
tocno potpodrudje;

a) VIa. juZzno potpodrucje: kraska polja Like s nadmorskom visinom
300-600 m; meteoroloske stanice Gradac, Gospi¢ i Ogulin; srednja godiinja
temperatura zraka 9,69C, srednja godi$nja koli¢ina oborina 1614 mm, sred-
nja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 559-680 mm, godisnji ki$ni fa-
ktor 168; perhumidna umjereno topla klima; u povoljnim klimatskim uv-
jetima poljoprivredne povriine se iskori$tavaju za livade i pasnjake, za o-
ranice s uzgojem krumpira, djeteline, trave i ozimih usjeva, a voéne vrste
su prilagodene hladnijoj varijanti klimatskih uvjeta uz uzgoj jabuka, $ljiva
i malina; ocjena klime: 5-6 bonitetnih poena;

b) VIb. prelazno potpodru¢je hrasta kitnjaka i obi¢nog graba s buk-
vom, brezuljkasto-brdovito ispod 500 m nadmorske visine; meteoroloske
stanice Topusko, Kostel, Stubitke Toplice, Klenovnik, KriZzevci, Bjelovar,
srednja godi$nja temperatura 10,20C, srednja godi$nja koli¢ina oborina
951 mm, srednja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 462-591, godi3nji
kisni faktor 94; humidna umjereno topla klima; poljoprivredne povr$ine
se iskoriStavaju sliéno kao i u sredi$njem potpodru¢ju VIc, ali sa veéim
ogranicenjima; ocjena klime 6-7 bonitetnih poena;

c) VIc srediSnje potpodruéje: brezuljkasto-brdovito i nizinsko ispod
500 m nadmorske visine; meterolo$ke stanice Petrinja, Karlovac, Sisak, Bo-
tinec, Zagreb-Lucko, Zagreb-Podsused, Zagreb-Gri¢, Zagreb-Maksimir, Boz-
jakovina, Varazdin, Orehovec, Koprivnica, Lipovljani, Gare$nica, Lipik, Da-
ruvar i Virovitica; srednja godiSnja temperatura zraka 10,60C, srednja koli-
¢ina oborina 904 mm, srednja kolidina oborina u vegetacijskoj periodi 437-
-552 mm, godisnji ki$ni faktor 85; humidna umjereno topla klima; klimats-
ki uvjeti su povoljni za uzgajanje gotovo svih orani¢nih usjeva, u poluvlaz-
nim dijelovima dolina i zaperiodne livade, te za voénjake i vinograde; ocje-
na klime: 7-8 bonitetnih poena;

c) VI d. istoéno potpodrudje: meteoroloske stanice Slavonska PozZega,
Slavonski Brod i Pakovo; srednja god$nja temperatura zraka 10,80C, sred-
nja godi$nja koli¢ina oborina 766 mm, srednja kli¢ina oborina u vegeta-
cijskoj periodi 401-427 mm, godi$nji ki$ni faktor 71; semihumidna umje-
reno topla klima; vrlo povoljni klimatski uvjeti za oranice, voénjake i vino-
grade, a u poluvlaznim dolinama i za prirodne livade; ocjena klime: 9 bo-
nitetnih poena;

7) VII podrudje $ume hrasta sladuna i cera: obuhvaca istoénu Slavo-
niju; meteoroloske stanice Vinkovci, Spadva i Ilok; srednja godiSnja te-
mpera zraka 11,10C, srednja god3nja koli¢ina oborina 742 mm, srednja ko-
li¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 372-433 mm, godis$nji kiS$ni faktor 68;
semihumidna umjereno topla klima; vrlo povoljni klimatski uvjeti za ora-
nice, vinograde i voénjake; ocjena klime: 9-10 bonitetnih poena;
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8) VIII podru¢je stepskih $uma na lesu: meteoroloske stanice Osijek
i Brestovac-Belje; srednja godi$nja temperatura zraka 11,10C, srednja go-
diSnja koli¢ina oborina 662 mm, srednja koli¢ina oborina 662 mm, srednja
koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 351-370 mm, godi3nji ki$ni faktor
60; semihumidna do semiaridna umjereno topla klima; najpovljniji klim-
atsi uvjeti za oranice i vinograde; ocjena klime: 10 bonitetnih poena;

9) IX podru¢je Sume hrasta medunca i crnograba dijeli se na toplije
1 hladnije potpodrudje;

a) IXa. toplije potpodrucje obuhvada centralni dio Istre i uze pojase
u Hrvatskom primorju i Dalmaciji na granici sa $umom hrasta medunca
s bjelograbom; meteorolo§ke stanice Pazin i Mosor-Ljuva¢; srednja godis-
nja temperatura zraka 11,1°C, srednja godi$nja koli¢ina oborina 1364 mm,
srednja koliina oborina u vegetacijskoj periodi470- 549 mm, godis$nji kis-
ni faktor 124; humidna umjereno topla klima; Sumska zajednica niZe pro-
duktivnosti, ponajviSe panjaca i sklopljena S$ikara; na poljoprivrednim po-
vr§inama pasnjaci, livade, oranice, vinogradi i voénjaci; ocjena klime 6-7
bonitetnih poena;

b) IXb. hladnije potpodrucje obuhvaca uZe relativno toplije pojase
Like, nize padine planinskih predjela Dalmacije; ocjena klime 6 bonitetnih
poena;

10) X podruéje Sume hrasta medunca i bjelograba: zauzima najveci
dio povrsina jadranskog poljoprivrednog rajona osim uskog pojasa uz mo-
re i vecine otoka; Sume su pretezno panjaCe i Sikare, a postojee visoke
Sume su vrlo dobro sacuvane; ovo podrucje ima toplije i hladnije potpod-
rucje;

a) X a. toplije potpodrudje: meteorolosSke stanice Pore¢, Opatija, Ri-
jeka, Kraljevica, Crikvenica i Senj; srednja godiSnja temperatura zraka
14,40C, srednja godi$nja koli¢ina oborina 1294 mm, srednja koli¢ina obo-
rina u vegetacijskoj periodi 412-655 mm, godis$nji ki$ni faktor 90; humidna
topla klima; poljoprivredne povrsine iskori$tavaju se za oranice i pasnjake,
minjim dijelom za livade, zatim za vinograde i voénjake, a na toplijim po-
lozajima za maslinjake; ocjena klime na automorfnim tlima: 6-7 bonitet-
nih poena;

b) X b. hladnije potpodruéje: meteoroloske stanice Knin, Sinj i Imot-
ski; srednja godis$nja temperatura zraka 13,39C, srednja godisnja koliCina
obobrina 1880 mm, srednja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi 427-
484 mm, godis$nji kidni faktor 89; humidna do semihumidna topla klima;
poljoprivredne povrsine se iskori§tavaju kao i u toplijem potpodrucju o-
sim maslinjaka; ocjena klime na automorfnim tlima: 7 bonitetnih poena;

11) XI podru¢je Sume hrasta crnike: zauzima usku priobalnu zonu
kopna, pretezni dio dalmatinskih otoka i dio otoka Hrvatskog primorja;
$uma crnike je vrlo niske produktivnosti uz vrednije Sume alepskog i cr-
nog bora; poljoprivredne povr$ine su najvedim dijelom ekstenzivni pas-
njaci, zatim vinogradi, maslinjaci i vo¢njaci) breskve i agrumi); ovo se po-
druc¢je dijeli na sjeverno, srednje, juzno i kserofilno oto¢no potpodrudje;
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a) XI a. sjeverno potpodrucje: meteoroloske stanice Rovinj, Fazana,
Pula, Cres, Mali Losinj, Rab i Lun-Gager; srednja godiSnja temperatura
zraka 14,70C, srednja godiSnja koli¢ina oborina 971 mm, srednja koli¢ina
oborina u vegetacijskoj periodi 325-433 mm, godi$nji kisni faktor 66; semi-

humidna do semiaridna topla klima; ocjena klime na automorfnim tlima:
5-6 bonitetnih poena;

b) XI b. srednje potpodrucje: meteoroloske stanice Pag, Zadar, Bio-
grad n.m, Sibenik, Kastel Stari, Split-Marjan, Hvar, Praznice, Makarska,
Vela Luka, Kor¢ula, Orebig, Opuzen i Ston; srednja godiSnja temperatura
zraka 15,7 0C, srednja godiSnja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi
241 — 403 mm, godisnji ki$ni faktor 66; semihumidna do semiaridna topla
klima; ocjena klime na automorfnim tlima: 4 — 5 bonitetnih poena;

¢) XI c. juzno potpodrudje: metereoloike stanice Dubrovnik, Cibada
i Grude; srednja godisnja temperatura zraka 15,8 0C, srednja godi$nja ko-
li¢ina oborina 1360 mm, srednja koli¢ina oborina u vegetacijskoj periodi
397 — 445 mm, godi$nji ki$ni faktor 86; semihumidna do humidna topla
klima: ocjena klime na automorfnim tlima: 5 — 6 bonitetnih poena;

d) XI d. kserofilno oto¢no potpodrucje: meteorolo$ke stanice Lastovo
i PalagruZa; srednja godi$nja temperatura zraka 15,9 0C, srednja godisnja
koli¢ina oborina u Lastovu 662 mm, Palagruzi 77 — 175 mm, godisnji kisni
faktor 30; semiaridna do aridna topla klima; ocjena klime na automorfnim
tlima: 3 — 4 bonitetna poena.

U XiXI klimatogeno-vegetacijskom podruc¢ju na automorfnim tlima
ocijenjena je klima s manjim brojem bonitetnih poena prvenstveno zbog
Stetnog djelovanja su$e u vegetacijskoj periodi. Medutim, zbog povoljnijih
toplinskih uvjeta i povoljnih uvjeta osvijetljenja (veéi broj vedrih dana)
ovdje su i veée moguénosti fotosinteze — koje ¢ée n hidromorfnim tlima
povoljnog stupnja vlaznosti dodi do izraZaja, pa je na takvim tlima potreb-
no povecati broj bonitetnih poena u odnosu na automorfna tla po tabe-
li br. 2.

Tabela br. 2
Klimatogeno-vegetacijska Bonitetni poeni za klimu
potpodruéja na automorfnim na hidromorfnim

tlima tlima

Xa 6—17 7—9

Xb 7 7—9
XlIa 5—6 6—10
XIb 4—5 5—10
XIc 5—6 6—10

XId 3—4 4—17
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BONITET RELJEFA

Zajedno sa geolodkim supstratom reljef je sastavni dio geomorfoloske
strukture nekog podru¢ja i stoga odlu¢ujudéi faktor geneze i osobina tala,
a prema tome i od velikog znadenja i za bonitet tla i za bonitet zemljiSta.

O reljefu zavisi prije svega mogucnost primjene mehanizacije, zatim oti-
canja i priticanja vlastite ili strane vode, intenzitet erozije, zagrijavanje tla
i vegetacije kao i osvjetljavanje biljaka. Ocjena reljefa sa 1 — 10 bonitet-
nih poena razradena je prvenstveno sa stanoviSta mogucnosti ogranicenja
uvjeta primjene poljoprivredne mehanizacije za kulturu oranice. Najbolja
ocjena sa 10 bonitetnih poena odnosi se za ravna, slabo valovita ili vrlo blago
nagnuta zemljista, a pri takvim reljefskim uvjetima nalazimo i optimum za
agrotehni¢ke radove ostalih poljoprivrednih kultura. Blaza redukcija boni-
teta zemlji$ta uslijed poveéane inklinacije zemlji$ta razmatra se kod kulture
voénjaka, vinograda, livada, a posebno kod pasnjaka. Ocjena bonitetnih poe-
na za reljef izvriena je prema slijedecoj klasifikaciji reljefa u tabeli br. 3.

Tabela br. 3.

Nagnutost (inklinacija)

zemljista u Naziv reljefa Bonitetni

stupnjima postocima poeni
0—2 0—3 ravan 10
0—2 0—3 ravan, s mikro-ili mezouvalama 8—9
2—4 3—11 valovit ili vrlo blage padine 8
6—9 11—16 umjereno blage padine 7—8
9—12 16—21 umjereno strme padine 6—17
12—17 2131 strme padine 4—5
17—24 31—45 jako strme padine 2—5
24—33 45—65 vrlo jako strme padine 1—2
preko 33 preko 65 vrletne padine 1

UTVRDIVANJE UKUPNIH POENA BONITETA
ZEMLJISTA BEZ KOREKCIJE

Utvrdeni poeni boniteta tla, klime (makroklime) i reljefa uvrstavaju se
u sintetsku formulu za bonitet zemljista (P V = ps . pc . pr) i po njoj
izraCunavaju.

Na ovaj nadin dobiveni rezultati prikazani su u tabeli br. 4 (vidi prilog)
u kojoj. su prema utvrdenim bonitetnim poenima tla u presjeku retka za
utvrdene bonitetne poene reljefa i kolone za utvrdene bonitetne poene kli-
me, olitavaju poeni boniteta zemljiSta. Za meduvrijednosti utvrdenih boni-
tetnih poena tla, koji nisu navedeni u tabeli br. 4, poeni boniteta zemljista
dobivaju se linearnom interpolacijom. Tako dobiveni bonitet zemljiSta na-
zivamo i bonitet zemljiSta bez korekcije.
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KOREKCIJA BONITETA ZEMLIJISTA ZBOG
UTJECAJA OSTALIH PRIRODNIH UVJETA

Bonitet zemlji$ta utvrden odnosno izratunat po tabeli br. 4 ne treba
korigirati na velikom dijelu povrsina Hrvatske gdje nema modifikacije mak-
roklime i pojava lokalne klime (mikroklime). Tamo gdje su reljef i klima
jednaki na veéim povrSinama, moZe i sam bonitet tla biti isti kao i bo-
nitet zemljiSta, dok na podru¢jima gdje su varijabilnosti klime i reljefa
vece, bonitet tla se znatnije razlikuje od boniteta zemljista, iako i tada bo-
nitet tla u procjeni boniteta zemlji$ta ima dominantno znalenje.

Zbog nedovoljnog poznavanja i otezane ocjene utjecaja nekih od os-
talih prirodnih uvjeta biljne proizvodnje realno je, ako je potrebno, provo-
diti korekcije boniteta zemljiSta za: stjenovitost i kamenitost, poplave, ekspo-
ziciju, otvorenost | zatvorenost poloZaja i zasjenjenost zemljista. Ove korek-
cije provode se negativnim postocima bonitetnih poena za navedene faktore
u odnosu na poene boniteta zemljiSta izraunatog po tabeli br. 4.

Tabela 4 — Poeni boniteta zemljista bez korekcija

Bonitet- Bonitetni poeni za klimu Bonitet-
ni poeni ni poeni
za reljef
za tlo 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
i stupanj
njegove vlaz-
nosti
100 100 96 89 84 77 71 63 55 45 32 10
100 95 90 85 79 73 67 60 52 42 30 9
100 89 85 80 75 69 63 57 49 40 28 8
100 84 79 75 70 65 59 52 46 37 26 7
100 77 73 69 65 60 55 49 42 35 24 6
100 71 67 63 59 55 50 45 39 32 22 5
100 63 60 57 53 49 45 40 35 28 20 4
100 55 52 49 46 42 39 35 30 25 17 3
100 45 42 40 37 35 32 28 25 20 14 2
100 32 30 28 27 25 22 20 17 14 10 1
93 96 92 86 81 75 68 61 53 43 31 10
93 92 87 82 77 71 65 58 50 41 29 9
93 86 82 77 72 67 61 55 47 39 27 8
93 81 77 72 68 63 57 51 44 36 26 7
93 75 71 67 63 58 53 47 41 33 24 6
93 68 65 61 57 53 48 43 37 31 22 5
93 61 58 55 51 47 43 39 33 27 19 4
93 53 50 47 44 41 37 33 29 24 17 3
93 43 41 39 36 33 31 27 24 19 14 2
93 31 29 27 26 24 22 19 17 14 10 1
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Bonitet-

Bonitetni poeni za klimu Bonitet-
ni poeni ni poeni
za reljef
za tlo 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
1 stupanj
njegove vlaz-
nosti
87 93 89 83 78 72 66 59 51 42 30 10
87 89 84 79 74 68 63 56 48 40 28 9
87 83 79 75 70 65 59 53 46 37 26 8
87 78 74 70 65 60 55 49 43 35 25 7
87 72 68 65 60 56 51 46 40 32 23 6
87 66 63 59 55 51 46 41 36 29 21 5
87 59 56 53 49 46 41 37 32 26 19 4
87 51 49 46 43 40 36 32 28 23 16 3
87 42 40 37 35 32 29 26 23 19 13 2
87 30 28 26 25 23 21 19 16 13 9 1
81 90 85 80 75 70 64 57 50 40 28 10
81 85 81 76 71 66 60 54 48 38 27 9
81 80 76 72 67 62 57 51 44 36 25 8
81 75 71 67 63 58 53 48 41 34 24 7
81 70 66 62 58 54 49 44 38 31 22 6
81 64 60 57 53 49 45 40 35 28 20 5
81 57 54 51 48 44 40 36 31 26 18 4
81 49 47 44 41 38 35 31 27 22 16 3
81 40 38 36 34 31 28 25 22 18 13 2
81 28 27 26 24 22 20 18 16 13 9 1
75 87 82 11 73 67 61 55 47 39 27 10
75 82 78 73 69 64 58 52 45 37 26 9
75 78 74 69 65 60 55 49 42 35 24 3
75 72 69 65 61 56 51 46 40 32 23 7
75 67 64 60 56 52 47 42 37 30 21 5
75 61 58 55 51 47 43 39 33 27 19 5
75 55 52 49 46 42 39 35 30 25 17 4
75 47 45 42 40 37 33 30 26 21 15 3
75 39 37 35 32 30 27 24 21 17 12 2
75 27 26 24 23 21 19 17 15 12 9 1
69 83 79 74 69 64 59 53 46 37 26 10
69 79 75 70 66 61 59 50 43 35 25 9
69 74 70 66 62 58 52 47 41 33 23 8
69 69 66 62 58 54 49 44 38 31 22 7
69 64 61 57 54 50 45 41 35 29 20 6
69 59 56 52 49 45 41 37 32 26 19 5
69 52 50 47 44 41 37 33 29 23 17 4
69 45 43 41 38 35 32 29 25 20 14 3
69 37 35 33 31 29 26 23 20 17 12 2
69 26 25 24 22 20 19 17 14 12 8 1
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Bonitet- Bonitetni poeni za klimu Bonitet-
ni poeni ni poeni
za reljef

za tlo 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

i stupanj

njegove vlaz-

nosti

63 79 75 71 66 61 56 50 43 35 25 10
63 75 71 67 63 58 53 47 41 34 24 9
63 71 67 63 59 55 50 45 39 32 22 8
63 66 63 59 55 51 47 42 36 30 21 7
63 62 58 55 51 48 43 39 34 27 19 6
63 56 53 50 47 43 40 35 31 25 18 5
63 50 48 45 42 39 35 32 27 22 16 4
63 43 41 39 36 34 31 27 24 19 14 3
63 35 34 32 30 28 25 22 19 16 11 2
63 25 24 22 21 19 18 16 14 11 8 1
57 75 72 68 63 58 53 48 41 34 24 10
57 72 68 64 60 55 51 45 39 32 23 9
57 68 64 60 56 52 43 43 37 30 21 8
57 63 60 56 53 49 45 40 35 28 20 7
57 58 55 52 49 45 41 37 32 26 19 6
57 53 51 48 45 41 38 34 29 24 17 5
57 48 45 43 40 37 34 30 26 21 15 4
57 41 39 37 35 32 29 26 23 18 13 3
57 34 32 30 28 26 24 21 18 15 11 2
57 24 23 21 20 19 17 15 13 11 8 1
51 71 68 64 60 58 50 45 39 32 23 10
51 68 64 60 57 52 48 43 37 30 21 9
51 64 61 57 53 49 45 40 35 29 20 3
51 60 57 53 50 46 42 38 33 27 19 7
51 - 55 53 50 46 43 39 35 30 25 18 6
51 51 48 45 42 39 36 32 28 23 16 5
51 45 43 40 38 35 36 29 25 20 14 4
51 39 37 35 33 30 28 25 21 17 12 3
51 32 30 29 27 25 23 20 17 14 10 2
51 23 21 20 19 18 16 14 12 10 7 1
45 67 64 60 56 52 47 42 37 30 21 10
45 64 60 57 53 49 45 40 35 28 20 9
45 60 57 54 50 46 42 38 33 27 19 8
45 56 53 50 47 43 40 35 31 25 18 7
45 52 49 46 43 40 37 33 28 23 16 6
45 47 45 42 40 37 33 30 26 21 15 5
45 42 40 38 35 33 30 27 23 19 13 4
45 37 35 33 31 28 26 23 20 16 12 3
45 30 28 27 25 23 21 19 16 13 10 2
45 21 20 19 18 16 15 13 12 10 7 1
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Tab. br. 4. d)

Bonitet- Bonitetni poeni za klimu Bonitet-
ni poeni ni poeni
za reljef
za tlo 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
i stupanj
njegove vlaz-
nosti
39 62 59 56 52 48 44 39 34 28 20 10
39 59 56 53 50 46 42 38 32 27 19 9
39 56 53 50 47 43 40 35 31 25 18 8
39 52 50 47 44 40 37 33 29 23 16 7
39 48 46 43 40 38 34 31 27 22 15 6
39 44 42 39 47 34 31 28 24 20 14 5
39 39 38 35 33 31 28 25 22 18 13 4
39 34 32 31 29 26 24 22 19 15 1 3
39 28 26 25 23 22 20 18 15 12 9 2
39 20 19 18 16 15 14 13 11 9 7 1
33 57 54 51 48 44 40 36 31 26 18 10
33 54 52 49 46 42 38 34 30 24 17 9
33 51 49 46 43 40 36 32 28 23 16 8
33 48 46 43 40 37 34 30 26 21 15 7
33 44 42 49 37 34 31 28 24 20 14 6
33 41 38 36 34 31 29 26 22 18 13 5
33 36 34 32 30 28 26 23 20 16 12 4
33 31 30 28 26 24 22 20 17 14 10 3
33 26 24 23 21 20 18 21 14 12 8 2
33 18 17 16 15 14 13 12 10 8 6 1
27 52 49 46 43 40 37 33 28 23 16 10
27 49 47 44 41 38 35 31 27 22 16 9
27 46 44 42 39 36 33 29 25 21 15 8
27 43 41 39 36 34 31 27 24 19 14 7
27 40 38 36 34 31 28 25 22 18 13 6
27 37 35 33 31 28 26 23 20 16 12 5
27 33 31 29 27 25 23 21 18 15 10 4
27 28 27 25 24 22 20 18 16 13 9 3
27 23 22 21 19 18 16 15 13 10 7 2
27 17 16 15 14 13 12 10 9 7 5 1
21 46 43 41 38 35 32 29 25 20 14 10
21 43 41 39 36 34 31 27 24 19 14 9
21 41 39 37 34 32 29 26 22 18 13 8
21 38 36 34 32 30 27 24 21 17 12 7
21 35 34 32 30 27 25 22 19 16 11 6
21 32 31 29 27 25 23 20 18 14 10 5
21 29 27 26 24 22 20 18 16 13 9 4
21 25 24 22 21 19 18 16 14 11 8 3
21 20 19 18 17 16 14 13 11 9 6 2
21 15 14 13 12 11 10 9 8 6 5 1
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Tab. br. 4. )

B'onitet- Bonitetni poeni za klimu Bonitet-
ni poeni ni poeni
za reljef

za tlo 10 9 8 7 6 5 4 3 2

i stupanj

njegove vlaz-

nosti
15 39 38 35 32 30 27 25 21 17 12 10
15 37 35 33 31 29 26 23 20 16 12 9
15 35 33 31 29 27 25 22 19 16 11 8
15 32 31 29 27 25 23 21 18 15 10 7
15 30 29 27 25 23 21 19 16 13 10 6
15 27 26 25 23 21 19 17 15 12 9 5
15 25 23 22 21 19 17 16 13 11 8 4
15 21 20 19 18 16 15 13 12 10 7 3
15 17 16 16 15 13 12 11 10 8 6 2
15 12 12 11 10 10 9 8 7 6 4 1
9 30 28 27 25 23 21 19 16 13 10 10
9 28 27 25 24 22 20 18 15 12 9 9
9 27 26 24 22 21 19 17 15 12 9 8
9 25 24 22 21 19 18 16 14 11 8 7
9 23 22 21 19 18 16 15 13 10 7 6
9 21 20 19 18 16 15 13 12 10 7 5
9 i9 18 17 16 15 13 12 10 9 6 4
9 16 16 15 14 13 12 10 9 7 5 3
9 13 13 12 11 10 9 8 7 6 4 2
9 10 9 9 8 7 7 6 5 4 3 1
7 26 25 24 22 20 19 17 15 12 8 10
7 25 24 22 21 19 18 16 14 11 8 9
7 24 22 21 20 18 17 15 13 11 7 8
7 22 21 20 18 17 16 14 12 10 7 7
7 20 19 18 17 16 14 13 11 9 6 6
7 19 18 17 16 14 13 12 10 8 6 5
7 17 16 15 14 13 12 11 9 8 5 4
7 15 14 13 12 11 10 9 8 6 5 3
7 12 11 11 10 9 8 7 6 5 4 2
7 8 8 7 7 6 6 5 5 4 3 1

Stjenovitost i kamenitost povrsine zemljiSta ocjenjuje se ukupno prema
zastupljenosti stijena i krupnijeg kamenja (USD of Agriculture 1951, RGU
1973, Mihali¢ V. 1976), a korekcije boniteta zemljista provode se prema ta-

beli br. 5 (vidi prilog).
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Tabela 5.

Iskoristivost zemlji$ta
za katastarske kulture

Neznatne smetnje za izbor
katastarskih kultura.

Stanovite teSkode u primjeni
mehanizacije, a izbor kultu-
ra pone$to ogranicen.

Samo za lak$u mehanizaciju.
Iskoristivost prvenstveno za
paSnjake i livade, loSija za
voénjake i vinograde, a naj-
loSija za oranice.

Preteze rucni rad. Iskoristi-
vost za pasSnjake, livade i Su-
me, a vrlo loSa za voénjake
i vinograde.

Veliko ograni¢enje iskoristi-
vosti za poljoprivredu.

MozZe se iskoristavati za Su-
me, ekstenzivne pasnjake,
ekstenzivne maslinjake i vr-
lo ekstenzivni uzgoj viSanja,
bajama i vinograda.

Vrlo veliko ogranicenje isko-
ristivosti za  poljoprivredu.
Samo za Sume i ekstenzivne
pasnjake.

Stjenovitost i ka- Negativni

menitost povrsine postoci

zemljista u posto- bonitetnih

cima poena

do 2 2—6
2—10 6—24
10—25 24—48
25—50 48—60
50—70 60—72
70—90 72—80
preko 90

Slabije $ume, vrlo ekstenziv-
ni pasnjaci, te goleti i neplo-
dna zemljista.

Utjecaj poplave na bonitet zemlji§ta zavisi o godi$njem dobu, udestalos-
ti i trajanju plavljenja kao i trajnom nacinu iskoriStavanja zemlji$ta. Na
temelju sistematskih zapaZanja i ispitivanja u nizu zemalja razradio je Sa-
lamin P. (Pakovi¢ B. 1960) visinu $teta na poljoprivrednim kulturama uzro-
kovanih u razli¢itim mjesecima vegetacione periode. Korekcije boniteta zem-
ljicta uzrokovane poplavama mogle bi se globalno prikazati pomodu tabele
br. 6 s rasponom 2 — 70 negativnih postotaka bonitetnih poena.

33



Tabela br. 6

Ucestalost poplava Stete u % priroda Negativni postoci
bonitetnih poena

1 puta 10 godina 5—10 2—4
(slucajne)

10—25 4—6

25—50 6—12

preko 50 12—36

3 puta u 10 godina 5—10 12—16

(Ceste)

10—24 16—24

25—50 24—36

preko 50 36—48

6 puta u 10 godina 5—10 24—36

(vrlo Ceste)
10—25 36—48
25—50 48—170

Ekspozicija zemljiSta (nagnuta izloZenost zemlji$ta stranama svijeta) mo-
difira klimu. Ocjenom utjecaja ekspozicije zemlji$ta moZzemo u manjoj ili ve-
¢oj mjeri nadoknaditi nedovoljno poznavanje lokalne klime, iako ova zavisi
o cjelokupnoj konfiguraciji terena.

Juzne ekspozicije (prisojne strane) su u pravilu povoljnije, jer su toplije
1 svjetlije, te se ocjenjuju sa 1 negativni postotak bonitetnih poena, a sje-
verne ekspozicije (osojne strane) su hladnije, slabije osvjetljene i ocjenjuju
se na najviSe do 12 negativnih postotaka bonitetnih poena u odnosu na po-
jaseve istih nadmorskih visina odredenog klimatogeno-vegetacijskog podrucja
ili potpodrudja. IstoCne i zapadne ekspozicije zemlji§ta ocjenjuju se sred-
njom vrijedno$éu raspona negativnih postotaka bonitetnih poena za juZnu
i sjevernu ekspoziciju.

Otvoreni i zatvoreni polozaji, uvjetovani konfiguracijom terena, mogu
jako modificirati klimu, i ocjenjuju se negativnim postocima bonitetnih poe-
na u odnosu na zaSti¢ene polozaje, koji se ne korigiraju.

Otvoreni poloZaji, izloZeni utjecaju jacih vjetrova i zahladenju, ocjenju-
ju se s 1 — 24 negativna postotka bonitetnih poena.

Zatvoreni polozaji bez dovoljne zratne drenaZe, odredene doline, polja
i donje tredine padina, tzv. »zraCna jezera«, zbog jace pozebe i pojacane
pojave bolesti na kulturnom bilju, ocjenjuju sa 1 — 36 negativnih posto-
taka bonitetnih poena.

Utjecaj zasjenjenosti zemlji§ta na bonitet zemljista zbog blizine Suma ili
visokih gradevina kao i zbog breZuljkasto-brdovitog terena, ocjenjuje se u
rasponu od 6 do 24 negativna postotka bonitetnih poena.

34



Za Stetan utjecaj Sume u pojasevima 10 — 30 m (zavisno o uzgojnom
obliku: niska, srednja ili visoka $uma (treba napomenuti da korekcije zavi-
se i o izvoru zasjene, te su rasponi negativnih postotaka bonitetnih poena
npr. za Sume poloZene juZno od proizvodne povr$ine 16 — 24, a za Sume
poloZene istoc¢no ili zapadno 10 — 16 negativnih postotaka bonitetnih poena
boniteta zemljiSta poljoprivrednih povrsina.

Dobiveni poeni boniteta zemljiS§ta, kao i poeni boniteta tla, mogu se svr-
stati u bonitetne klase i potklase prema tabeli br. 7.

Tabela br. 7

Okviri kona¢nih Bonitetne Okviri kona¢nih Bonitetne
(korigiranih) bo- klase i (korigiranih) bo- klase i
nitetnih poena potklase nitetnih poena potklase
zemljista zemljista

100-—94 11 51—46 51
93.—88 12 45—40 52
87—82 21 39—34 61
81—76 22 33—28 62
75—10 31 27—22 71
69—64 32 21—16 72
63—58 41 15—10 81
57—52 42 9—7 82

MOGUCNOSTI PRIMJENE METODIKE BONITIRANJA ZEMLJISTA

Prikazana metodika bonitiranja zemlji§ta moZe imati $iroku primjenu.
Bonitet zemljiSta pruza najobjektivniju razradu ekoloskih mogudénosti bilj-
ne proizvodnje unutar klimatogeno-vegetacijskih podrucja i potpodrucja Re-
publike u smislu odredivanja stupnja mogucnosti svestranog nacina iskori-
Stavanja zemljiSta u poljoprivrednoj proizvodnji.

Predlozena metodika bonitiranja zemljiSta, zajedno sa bonitiranjem zem-
ljiSta katastarskih kultura, za koju treba dovrs$iti metodiku rada na teme-
Iju poznavanja postojecih nau¢nih i stru¢nih osnova, omoguduje da se ob-
jektivnije ocjeni, sa ekolo$kog stanovi$ta, koje su kulture u biljnoj proiz-
vodnji povoljnije pri sadasnjem i programiranom nacinu iskoriStavanja zem-
ljista.

Bonitiranjem zemljiSta razraduju se neki od vaznih kriterija za pravil-
nije provodenje komasacije, arondacije, agromelioracije, klasiranja zemlji$ta
i prostornog uredenja zemljiS§ta za druge namjene.

Izradom karte boniteta tala SR Hrvatske u mjerilu 1:300.000 (autor ove
rasprave izradio je rukopisni manual ove karte), te izradom karte nagiba
zemljista i klimatogeno-vegetacijskih podru¢ja i potpodru¢ja u istom mje-
rilu, u moguénosti smo da izradimo posebnu preglednu kartu boniteta zem-
Ijista (bez korekcije).
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Takva pregledna karta boniteta zemljista Republike uveliko bi pomogla
da se temeljitije nadopuni interpretacija postojede rajonizacije Republike
na poljoprivredne rajone i podrajone, koja je izvr$ena po nadelima i krite-
rijima prirodnih i ekonomsko-povijesnih uvjeta (prvenstveno postojeéeg na-
¢ina iskoriStavanja zemlji$ta poljoprivredne proizvodnje (Stancl B. 1958).
Karta boniteta zemljista Republike uz povlalenje na istoj karti kontura gra-
nica klimatogeno-vegetacijskih podru¢ja i podpodrudja predstavljala bi re-
zultat preciznije definicije prirodnih uvjeta biljne proizvodnje.

Na temelju takve posebne karte boniteta zemljita sa klimatogeno-vege-
tacijskim podru¢jima i potpodru¢jima trebalo bi zatim prostorno prikazati
ekonomske uvjete biljne proizvodnje, namijenjene izravno prehrani poljo-
privrednih proizvodaca, stocarstvu, trzi§tu ili prehrambenoj industriji. Ta-
kva ekonomska interpretacija uvjeta biljne proizvodnje morala bi se ¢e$ée
usavremenjivati zbog velike varijabilnosti ekonomskih faktora.

o
' SUMMARY

by

Dr. Pavao Kovadevié
Geodetic board of Republic Croatia, Zagrech

A land evaluation for the determination of land capability classe in the
meaning of ecological possibity of plant production is determinated with
soil, climate and relief in one definite point (rating) system. The soil and
relief rating is worked out with support and testing of the actual german
system-for soil, and american system-for relief as author’s adjustment for
croation conditions.

For the influence of the climate on the land capability classes are aplli-
cated the climatic elements of 79 meteorogical stations in relation with the
climazonal-vegetation areas and subareas in Croatia.

Analogical to the law of influence of the ecological factors, which deter-
mine the growth and plant production in the meaning of theirs minimum,
optimum an maximum, the main land capability factors (solil, climate and
relief) may be estimated and rated in the same manner as a relative indexes
or points.

We have accepted an remodelled the formula of syntetic rating system
of these factors (after Strzemski M. 1974) in the aquation:

P=Vps.pc.pr

Designations: P — syntetic rating points 7 — 100; ps-soil rating points
7 — 100 (including 1 — 10 points for soil multiplled with 1 — 10 points
for natural soil drainage coditions); pc — climate rating points 1 — 10;
pr — relief rating points 1 — 10.

When the land productivity is changed radically and permanently on
account of land reclamation (for instance drainage, intensive fertilization)
would be syntetic rating’s amount (P) multiplied with one empirical-agro-
tehnical coefficient.
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