BRNETIC D.

NOVI PRILOG POZNAVANJU DJELOVANJA BACTOSPEINA
NA GUSJENICE ANTOFAGNE GENERACIJE MASLININOG MOLJCA

IZvOD

Maslinin moljac je nazofan u svim na$im maslinicima. Od 3 godi3nje
generacije, najzanimljivija je ona koja napada plodove, jer izaziva njihovo
otpadanje. Ztog formiranja $titastih us$i na maslini kemijski insekticidi su
postali neophodnim za suzbijanje tog $tetnika. Biolo$ki nain pomocu pa-
razita jo$ nije dobio svoje pravo mjesto. Naprotiv mikrobioloski postupak
posredstvom spora Bacilus thuringiensis u odnosu na maslininog moljca
rnogo obedava. Zahvaljujuéi ishodima $to smo ih dobili u naSim dvogo-
di$njim istrazivanjima prikljudili bismo se onim znanstvenicima (ARAMBO-
URG 1981), koji tom postupku protiv maslininog moljca pridaju u danas-
njem trenutku znacaj iskljucivosti.

EXTRAIT

La teigne de l'olivier est présentee dans touts nos oliverais. Concernant
ses trois générations, la plus interesante est la génération carpophage a
cuase des dégats lesquels eette génération peeut provoquer sur les fruits.
A cause de l'apparition massive des cochenilles la méthode chimique s’est
compromise. D’ autre coté la méthode biologique par les parasites n’a pas
encore établi. Par contre la méthode microbiologique par les spores du
Bacilus thuringiensis nous promet beaucoup. Grace aux résultats obtenus
pendant nos expériences bisannueles nous associerions a ces scientistes
(ARAMBOURG 1981) lesquels, concernant la teigne, donnent actuellement
a cette méthode une dimension exclusive.
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UuvoD

Maslinin moljac (Prays oleae BERN) ima veliko gospodarsko znacenje
gotovo u svim sredozemnim maslinicima (ARAMBOURG 1957, 1964, BA-
RANOV 1939, MECHELANY 1971, MELIS 1938, NOVAK 1928, SACANTAINS
1955, SILVESTRI, 1907, TOMINIC 1958, 1967). Stete variraju iz godine u
godinu, a takoder od predjela do predjela. U nasoj zemlji su procijenjene
na prosjek od oko 200, $to je znalajna koli¢ina o kojoj svakako treba
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voditi racuna. Dugogodi$nja nastojanja znanstvenika da rijeSe pitanje ma-
slinovog moljca prolazila su kroz razdoblja raznih iskusenja, od razdoblja
nemoci, koje je najduZe trajalo, preko razdoblja kratkotrajnog zadovolj-
stva, kojeg je slijedilo na Zalost, razdoblje razoCarenja, pa sve do da-
nasnjeg trenutka kojeg obiljezavaju iskustveni dokazi o moguénostima bi-
oloskog obuzdavanja spomenutog $tetnika (ARAMBOURG 1966, 1967, 1981,
BRNETIC 1978, PELICARIC 1975, STAVRAKI 1972, YAMRIAS 1976).

OSNOVNE BIOEKOLOSKE I GOSPODARSKE ZNACAJKE
MASLININOG MOLJCA S KRATKIM OSVRTOM NA DOSADASNJE
NEDOSTATKE PRI NJEGOVOM SUZBIJANJU

Maslinin moljac je leptir koji pripada obitelji Hyponomeutidae. Na-
pada isklju¢ivo maslinu. Prezimljuje u stadiju aktivne li¢inke. Tijekom go-
dine ima 3 generacije. Prva se razvija u maslininim cvjetnim resama i
naziva se antofagnom. Druga, po imenu karpofagna razvija se u kostici
maslininih plodova. Treca, odnosno filofagna napada liée masline. Razvoj
svake pojedine generacije slijedi, uglavnom skladno, biolosko razdoblje
Liljke domadina.

S gospodarskog stajaliSta najzanimljivija je karpofagna generacija.
Njezinim djelovanjem otpadaju maslinini plodovi, jednim dijelom dok su
jo$ sitni, tj. tijekom prve polovice srpnja, a jednim dijelom krajem kolo-
voza, odnosno pocetkom rujna, pa na taj nacin dolazi do znacajnih Steta.
Naprotiv, Stete Sto ih izazivaju gusjenice antofagne generacije mogu se
gotovo zanemariti. Naime, od 100 maslininih cvjetova tek se 5—9 zametne
u plod, $to znaci da najveci broj cvjetova $to ih uniti moljeva gusjenica
1 tako se ne bi zametnuo. Niti filofagna generacija maslininog moljca ng
moZe se smatrati Stetnom jer o$teénog lis¢a u srazmjeru s brojem listova
na maslini nikad nije toliko da bi se ta pojava mogla ozbiljnije odraziti na
ukupnu asimilacijsku povrs$inu masline.

U Zivotnom krugu maslininog moljca vrlo zapaZenu ulogu igraju nje-
govi paraziti. Veliki doprinos u razja$njavanju tog pitanja dao je SIL-
VESTRI (1907. 1943). On je ustanovio nekoliko vrsta iz reda Hymenoptera,
koje se u maslininom moljcu razvijaju do svog odraslog oblika. To su
Ageniaspis fuscicolis DALM. var. praysincola SILV., Apanteles xanthosti-
gmus HAL., Angitia armillata THOMS., Elasums Flabellatus WESTW., Che-
lonus eleaphilus SILV., i Trichogramma spp.

Medutim, iako ti paraziti u znacajnijoj mejri prorjeduju moljéeve po-
pulacije, njihova djelatnost ipak nije gospodarski dostatna. Zbog tog raz-
loga namece se potreba covjekovog uplitanja u odnose maslininog moljca
i masline, kake bi se $tete $to ih izaziva taj nametnik, svele u podnoslji-
ve okvire.

Pokusaji Covjeka da svojim djelovanjem spasi $to vi$e maslininih plo-
dova od Stetnog djelovanja maslininog moljca dali su svoje prve rezultate
tek nakon Drugog svjetskog rata. Pojavom insekticida temeljenim na este-
rvima fosforne kiseline i njihovom primjenom u maslinicima, stvorene su
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mogucnosti za vrlo uspjesno prekidanje Zivotnog kruga svake pojedine ge-
neracije maslininog moljca. Medutim, time se je ujedno surovo prekidao
Zivotni krug niza korisnih vrsta. Posljedice su se ocitovale u smanjivanju
obrambene moc¢i maslina prema nekim specifiénim $tetnim vrstama, koje
su do tada bile pod vrlo uspjeinim nadzorom svojih parazita i predatora,
nslijed Cega je doslo do brojne pojave $titastih usi na prskanim maslina-
ma (Saissetia oleae BERN., Pollinia pollinii COSTA., Parlatorea oleae
COLV., Leucaspis riccac TARG., Mytilococcas gloverii PACK.).

Tom drustvu prikljucila se je i parazitska gljivica ¢adavica (Capnodium
eleaophilum PRILL.) koja je na slatkastim izmetinama $titastih usi (med-
na rosa) nasla izvrsnu podlogu za svoj razvoj. Radi toga trebalo je traziti
nove nacine za suzbijanje maslininog moljca, a to su bili biologki postupci.

U istrazivanjima moguénosti bioloSkog suzbijanja maslininog moljca po-
sebno mjesto zauzela je parazitska osica Chelonus eleaphilus, jer se je
pronasao nacin za njezinu masovnu proizvodnju. Dobijeni su ohrabrujudi
rezultati (ARAMBOURG 1966, 1967, PELICARIC 1975). Medutim, taj po-
stupak nije prihvatljiv za $iroku primjenu zbog skupe laboratorijske pro-
izvodnje spomenute osice. Pokusaji se dalje nastavljaju s drugom para-
zitskom osicom (Trichogramma spp.) i svi su izgledi da se to istraZivanje i
uspje$no zavr$i (PELICARIC usmeno).

U okviru bioloskih postupaka svakako spada i upotreba mikroorgani-
zama protiv maslininog moljca. U tom smislu su postignuti vrlo dobri re-
zultati (BRNETIC 1978, YAMVRIAS 1976). Tima rezultatima Zelimo dati
novu potvrdu kroz nala istraZivanja $to éemo ih prikazati u ovom radu.

GRADIVO I NACIN PROVEDBE NASIH POKUSA

U nadim pokusima suzbijanja maslininog moljca ponovno smo se u-
smjerili prema mikrobiolo§kom postupku, jer nam se taj postupak cini
trenutno najprihvatljivijim. U Zelji da potvrdimo do sada postignute re-
zultate (BRNETIC 1978) odludili smo se za bakteriolo$ki insekticid Bacto-
speine WP. Kako znamo radi se o prahu za suspenzije, koji sadrzi spore
bakterije vrste Bacilus thuringiensis BERLINER, koje pripadaju serotypu
I, cija se djelotvornost u spomenutom insekticidu mjeni s 16.000 I.U.
(medunarodna jedinica) u odnosiu na branenog moljca (Anagasta kiihniella
ZELL.). Pokuse smo proveli u dva navrata, tj. tijekom dvije razli¢ite go-
spodarske godine. Pokusni maslinici su se nalazili u neposrednoj okolici
Splita. Jedne godine (prve) pokusni maslinik je sadrzavao 42 stabla, dok
smo druge godine za tu svrhu izabrali maslinik s 26 stabala. U ob:? s}u—
Caja pokusno suzbijanje maslininog moljca proveli smo protiv gusjenice
njegove antofagne generacije i to s razloga S$to se jedino_ kpd te gene-
racije moglo ocekivati da probavni ustroj moljéevih gusjenica dode u
nuzno potrebni dodir s bakterijama rasprskanim po maslini, odnc_)_sno bo-
lje reeno, po maslininim cvjetnim resama. Kod ostalih generacua”(tkar-
pofagne i filofagne) to se ne mozZe ocekivati bududi zname da se nylhovg
gusjenice hrane endofitski, tj. unutra$njim biljnim tkivom (sjemenka i
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mezofil), do kojeg rasprskane bakterije ne mogu doprijeti. Medutim, iako
smo posebno naglasili da antofagna generacija nije gospodarski ' zanimlji-
va, njezinim prorjedivanjem moZemo izravno utjecati na brojno stanje
karpofagne generacije pa na taj nadin posrednim putem smanjiti $tete $to
ih izaziva karpofagna generacija.

Rasprsivanje suspendiranog Bactospeina proveli smo posredstvom mo-
torne tlatne prskalice, koja je radila s pritiskom od 10 atm. Ta suspenzi-
ja je sadrzavala 15 dkg Bactospeina WP (100 litre vode. Prilikom njezina
rasprSivanja utro$ili smo u prosjeku 7,7 grama spomenutog insekticida
‘maslinino stablo, nastojeci pri tome da cijela kro$nja bude $to jedno-
li¢cnije navlazena.

Trenutak primjene suspenzije Bactospeina nastojali smo uskladiti s

trenutkom zavrSetka embrionalnog razvoja anthofagne generacije, odnos-
no s trenutkom napusStanja horiona od strane mladih gusjenica. Taj tre-

Tabela 1 — Klimatske prilike
conditions climatiques

U DOBA PROVEDBE PRVOG POKUSA-PENDANT LE TEMPS DU PRE-
MIER ESSAIS

MIJESEC DEKADA TEMPERATURE 0C VLAGA OBORINE
MOIS DECADE X MAX MIN HUMIDI- PRECIPI-
TE ° TATIONS
1 2 3 4 5 6 7
LIPANJ—JUIN I 22,9 28,8 16,1 56* 0,8
II 21,8 29,6% 14,6 66* 87,6*
II1 20,6 26,7 13,2% 58 17,3
SRPANJ—JUI I 22,2 27,0 16,7 59 0,4
LLET
X 21,8 28,0 15,1 60 —

U DOBA PROVEDBE DRUGOG POKUSA — PENDANT LE TEMPS DU
SECOND ESSAIS

LIPANJ—JUIN I 18,4 23,6 11,7% 59 34,7%
I1 225 28,1% 14,1 61* 21,0
III 21,8 27,6 15,9 60 6,1

SRPANJ—JUILLET I 23,0 27,1 17,1 53* 0,6*
X 214 26,6 16,2 58 —

*) Apsolutne maksimalne i minimalne vrijednosti

Valeurs absolues maximales et minimales
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nutak smo ustanovili dnevnim pracenjem pocetka i zavrietka moljéeve
ovipozicije, kao i dnevnim pracenjem njegovog embrionalnog razvoja. Pr-
ve godine taj trenutak je nastupio 06. lipnja, dok se je druge godine to
zbilo 04. lipnja, pa smo u skladu s naprijed iznesenim, tada izvr$ili primje-
nu Bactospeina. Zanimljivo je, a vjerojatno i znatajno, obznaniti da je u
oba sluaja taj trenutak nastupio par dana (1—3) prije poetka otvaranja
cvjetova u maslininoj resi. Radi boljeg sagledavanja ekoloskih uvjeta pod
kojima su provedena nasa istraZivanja iznasamo tabelarno podatke o tem-
peraturama, zra¢noj vlaZnosti i koli¢ini oborina §to smo ih nadzirali u do-
ba provedbe nasih pokusa.

ISHOD NASIH ISTRAZIVANJA

Ishod naSih istrazivanja prikazujemo tabelarno. U tabeli 2 iznosima
prosjecne vrijednosti za broj pregledanih cvjetova odnosno cvatova s prska-
nih kao i s neprskanih stabala, zatim prosjetne vrijednosti za broj odraslih
leptira maslininog moljca $to su se razvili iz 100 cvjetova odnosno cvatova
prskanih odnosno neprskanih maslina kao i ishode statisticke obrade dobi-
jenih podataka.

Iz priloZene tabele se vidi da je mikrobioloki insekticid Bactospeine
WP, primjenjen protiv gusjenica antofagne generacije maslininog moljca, u
pokusima koji su tijekom dvaju gospodarskih razdoblja provedeni u na$im
maslinicima u vrlo zna¢ajnoj mjeri utjecao na ¥ivotno oCitovanje spomenute
vrste. U prvom pokusu iz 100 maslininih cvatova razvilo se je do odraslog
leptira u prosjeku 3 (3,20), odnosno 18 (18,5) jedinki maslininog moljca u
zavisnosti da li su se druzile ili ne s bakterijama Bacilus thuringiensis iz
formulacije Bactospeine WP. U drugom pokusu te razlike su se pokazale
jo8 naglaSenijim jer se je iz 100 prskanih cvatova razvilo u prosjeku svega
0,25 odraslih leptira maslininog moljca pri usporedivanju s brojem 17 (17,48),
koliko ih se je razvilo iz neprskanih cvatova. Statistitka obrada dobijenih
obavijesti nas upucuje da su razlike u ishodima pokusa vjerojatne na razini
od 1 promila (0,1%,).

RASPRAVA

Ishodi naS$ih istrazivanja ponovno nas upucuju da je maslininog moljca
mogucno obuzdati biolo$kim postupkom i u nagim uvjetima. To se moze
posti¢i suspenzijom spora bakterije Bacilus thuringiensis. Za tu svrhu po-
sebno dobrim se je pokazao mikrobiologki insekticid Bactospeine WP koji
sadrzi spore spomenute bakterije serotypa I. Za razliku od kemijskih in-
sekticida, prilikom primjene mikrobioloikog sredstva u znatnoj mjeri se
moZe zaStititi prirodni sklad maslinine biocenoze, pa se i opasnosti od ne-
Zeljenih posljedica (pojave 3titastih u$i i Cadavice) svode na taj nacin u
daleko manji obujam. Pored toga primjenom spomenutog mikrobioloskog
postupka zaSti¢uje se i zdravlje ¢ovjeka, bilo to maslinara, bilo to potrosaca
maslininih preradevina.
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Ipak ovdje je vazno naglasiti, za razliku od kemijskih postupaka, mi-
krobiolosko uplitanje posredstvom B. thurnigiensisa o¢ituje svoju korisnost
uglavnom jedino u odnesu na gusjenice antofagne generacije spomenutog
Stetnika, a koja generacija u naéelu nije gospodarski zanimljiva.

Medutim, ukoliko se sprije¢i razvoj toj generaciji, slijedeca, tj. karpo-
fagna bit ¢e brojno toliko prorjedena da ce njezin napad postati takoder
nezanimljiv s gospodarskog stajalita. Suzbijanje maslininog moljca po-
mocu bakterije B. thuringiensis dobio je u sadasnjem trenutku obujam is-
kljucive preporuke za podru¢je Sredozemlja (AGAMBOURG 1981), ¢emu se
i mi pridruzujemo.

U nasoj zemlji taj postupak postaje sve zanimljivijim i u krugu masli-
nara postupno dobija svoje pravo mijesto.

ZAKLJUCCI

Na temelju ishoda na$ih istrazivanja smatramo da smijemo donijeti
slijedede zakljucke:

1. Bacilus thuringiensis BERLINER serotyp I, kojeg sadrzi mikrobiolo-
ki insekticid Bactospeine WP, moZe s uspjehom zaustaviti razvoj
gusjenica maslininog moljca. To je moguéno poluditi kod antofagne
generacije, jer gusjenice te generacije uz endofitski poletak, nastav-
ljaju svoj zZivotni put pretezno na egzofitski nacin.

2. Tako je antofagna generacija maslininog moljca u nacelu gospodar-
ski manje zanimljiva, prekidanjem njezinog razvoja smanjuje se u
jakoj mjeri brojno stanje kod slijedece, tj. karpofagne generacije,
$to je vrlo znaajno s obzirom na njezino gospodarsko znademje.

3. Uspjeh ¢ovjekovog uplitanja u Zivotni krug antofagne generacije mas-
lininog moljca zavisit ée o trenutku primjene mikrobioloskog insek-
ticida. Vrlo dobre uspjehe postizava se ako se primjena takvih insek-
ticida obavi u trenutku napu$tanja koriona od strane mladih molj-
Cevih gusjenica. To se dogada 1—3 dana prije otvaranja prvih cvje-
tova na maslini, $to se kod Siroke primjene moze prihvatiti kao
mjerilo.

4. Vrlo dobru zastitu od maslininog moljca moZe se posti¢i ako se sus-
penzija Bactospeina WP jednoli¢no rasporedi po kro$nji u koli¢ini
od oko 7,5 grama tog insekticida po jednoj maslini srednje veli¢ine.
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